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@ Verfahren und Einrichtung zum Bandagieren oder Umwickeln von Kdrpern, insbesondere von mit
elektrischen Wicklungen versehenen Spulenkdrpern.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und
auf eine Einrichtung zum exakt ausgerichteten Ban-
dagieren von K&rpern, insbesondere zum bandagie-
renden Umwickein einer auf einem Spulenk&rper
aufgebrachten elektrischen Wicklung.

Die Einrichtung (100) umfasst im wesentlichen
einen Rollenhalter (10) fiir eine Bandrolle (15), eine
Umlenk- und Messvorrichtung (20) zum Erfassung
der beim Abzieh- und Wickelvorgang vorliegenden
Bandspannung, eine Kontaktier- und Aniegestation
fiir das selbsthaftend an die elektrische Wicklung
des Spulenkdrpers anzubringende Band (16), eine—
mit einem Pendelteil (70) versehene Wickelstation
(50), sowie eine mit mindestens einem Rechner

= (115) und mehreren Reglern (111-114) versehene
« Steuereinheit (110).
o) Die Steuersinheit (110) dient zur Bildung von
L Stell- und Regelgréssen flr die Wickel- und Band-
@) geschwindigkeit, fir die Bandspannung und fur die
in Abhzngigkeit der momentanen Laufrichtung des
¢pBandes (16) erforderliche Auslenkung des Pendel-
M icils (70) zusammen mit dem an einem Aufsteckdorn
°(65) auswechselbar aufgesteckten Spulenkdrper.
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Verfahren und Einrichtung zum Bandagieren oder Umwickeln von Korpern, insbesondere von mit
elektrischen Wicklungen versehenen Spulenkdrpern

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Einrichtung zum Bandagieren von K&rpern, insbe-
sondere zum bandagierenden Umwickeln einer auf
einem Spulenkdrper aufgebrachten elektrischen
Wicklung mit einem entsprechenden Band, wel-
ches von einer drehbar gelagerten Bandrolle abge-
zogen, an einer im Abstand dazu angeordneten
Rolle umgelenkt und an der elektrischen Wicklung
des an einem um seine Lingsachse rotierend an-
getriebenen Aufsteckdorn oder dergleichen aufge-
steckten Spulenkdrpers haftend angebracht wird.

Bei der Automatisierung zum bandagierenden
Umwickeln von Korpern, insbesondere zum Isola-
tionsschutz undioder zum Schutz gegen mechani-
sche Beschédigungen einer auf einem Spulenk&r-
per aufgebrachten elektrischen Wicklung besteht
das Problem, dass das von der Bandrolle im we-
sentlichen durch die Drehbewegung des Spulen-
kGrpers abgezogene Band nicht den heutigen An-
forderungen entsprechend exakt ausgerichtet, lage-
stabil und die gesamie Breite der elektrischen
Wicklung bis in die dusseren Randbereiche der
Wicklung abdeckend aufgebracht werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine Einrichtung zur Durchflihrung
des Verfahrens anzugeben, mittels
welchem/welcher ein exakt ausgerichteter Banda-
giervorgang ermdglicht wird.

Das erfindungsgemisse Verfahren ist dadurch
gekennzeichnet, dass der auf den rotierend ange-
triebenen Aufsteckdorn aufgesteckte Spulenkdrper
mit der zu bandagierenden elektrischen Wicklung
mit dem auf einem Auflageteil aufliegenden Band
zur haftenden Anlage in Eingriff gebracht und unter
gleichmissigem Abzug des Bandes von der Band-
rolle die elektrische Wicklung bandagiert und an-
schliessend das Band geschnitten wird, und dass
wihrend des Bandabzug- und Wickelvorgangs in
Abhangigkeit von mindestens einer mit geeigneten
Mitteln fortlaufend abgetasteten Bandkante der Auf-
steckdorn zusammen mit dem Spulenk&rper durch
eine gemeinsame Schwenkbewegung relativ zu
dem Band oder zu der Bandkante ausgerichtet
wird.

Die erfindungsgemésse Einrichtung zur Durch-
flihrung des Verfahrens hat einen Rollenhalter zur
drehbaren Lagerung einer Bandrolie, eine Umienk-
rolle fiir das von der Bandrolle abgezogene Band
sowie einen um seine L&ngsachse rotierend ange-
triebenen Aufsteckdorn zur Aufnahme eines Spu-
lenkdrpers und ist dadurch gekennzeichnet, dass
die Einrichtung in Transportrichtung des Bandes
gesehen,

- eine im Abstand zwischen dem Rollenhalter und
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der Umlenkrolle angeordnete und zur Aufnahme
des Aufsteckdorns ausgebildete Wickelstation;

- eine der Wickelstation entsprechend zugeordnete
Kontaktier-und Anlegestation flir das an den Spu-
lenkSrper haftend anzubringende Band;

- eine zwischen der Umlenkrolle und der Wickelsta-
tion angeordnete und auf das Band einstellbare
Abtastvorrichtung zum Erfassen der Laufrichtung
des Bandes in bezug zu dem Spulenkdrper;

- sowie eine entsprechende Steuereinheit umfasst;
und dass die Steuereinheit entsprechende Organe
zur Bildung von Stell-und Regeigréssen fiir die
Bandgeschwindigkeit, Bandspannung sowie fir die
in Abh#ngigkeit der momentanen Laufrichtung des
Bandes erforderliche Auslenkung des Aufsteck-
dorns und Spulenkdrpers aufweist.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus der folgenden Beschreibung in Verbindung mit
der Zeichnung und den einzelnen Patentansprii-
chen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der
Zeichnung beschrieben. Es zeigt:

Fig.1 eine schematisch und in Ansicht dar-
gestellte Einrichtung zum Bandagieren von elektri-
schen Wicklungen mit von einer Wickelrolle abge-
zogenem Bandmaterial,

Fig.2 die Einrichtung gemiss Fig.1 in sche-
matisch dargestellter Draufsicht,

Fig.3 eine in perspektivischer Ansicht darge-
stellte Wickelstation flir die Einrichtung geméss
Fig.1 und 2

Fig.4 eine schematisch dargestelite Riickan-
sicht der Wickelstation,

Fig.5-7 einzelne, in schematischer Ansicht
dargestellte Schritte zum Aufspannen und Banda-
gieren der auf einem Spulenkdrper angeordneten
elektrischen Wicklung.

Figur 1 und Figur 2 zeigt als allgemeine Uber-
sicht und zur Verdeutlichung der Erfindung eine
schematisch dargestellte Einrichtung, welche einer-
seits zum exakten Bandagieren oder Umwickein
von auf Spulenkdrpern oder dergleichen aufge-
brach ten elektrischen Wicklungen mittels einem
von einer ersten Wickelrolle abgezogenem Band-
material ausgebildet ist und andererseits auch
zwecks Nachbehandiung - durch Bedrucken oder
dergleichen - des von der ersten Wickeirolle abge-
zogenen und auf einen entsprechend zugeordneten
K&rper oder auf eine zweite Wickelrolle exakt auf-
zuwickelnden Bandmaterials verwendet werden
kann.

Die in Fig.1 in ihrer Gesamtheit mit 100 be-
zeichnete Einrichtung zum bandageartigen Umwik-
keln von beispielsweise auf entsprechend ausgebil-
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deten, in Fig.1 nicht dargestellten Spulenkdrpern
aufgebrachten elektrischen Wicklungen umfasst im
wesentlichen einen ersten Rollenhalter 10, eine
Umlenk- und Messvorrichtung 20, eine Abtastvor-
richtung 90, eine Anlegestation 30 sowie eine aus
mehreren Funkiions-Elementen bestehende Wik-
kelstation 50. Die einzelnen Vorrichtungen und Sta-
tionen 10,20,30,50 und 90 sind, wie in den Figuren
1,2 schematisch dargestellt, im Inneren eines durch
strichpunktierte Linien in seiner dusseren Kontur
dargesteliten Gehduses 95 oder aussenseitig an
dem Gehiuse 95 angeordnet und werden nachste-
hend im einzelnen beschrieben.

An dem gehZuseartig ausgebildeten Rollenhal-
ter 10 ist ein um eine Achse 14 drehbar gelagerter
ZylinderkSrper 11 angeordnet, welcher zur Auinah-
me einer mit 15 bezeichneten Bandrolle ausgebil-
det ist. Im Abstand zu der Achse 14 sind an dem
Rollenhalter 10 weiterhin zwei Rollen 12,13 ange-
ordnet und um ihre nicht ndher bezeichnete Langs-
achse drehbar gelagert. Die im Abstand zueinander
angeordneten Rollen 12,13 haben zum Abziehen
des mit 16 bezeichneten Bandes von der Bandrolle
15 eine nicht ndher dargestellte, etwa geriffelt oder
dergleichen ausgebildete, zylindrische Oberfldche.
Der um die Achse 14 zusammen mit der Bandrolle
15 in Pfeilrichtung 17 drehbare ZylinderkSrper 11
ist zur Aufnahme von Bandrollen mit unterschiedli-
chen Aussendurchmessern in nicht n3dher darge-
stellter Weise relativ zu der einen Rolle 12 in
Pfeilrichtung 18 stufenlos h&henverstellbar in dem
Rollenhal ter 10 angeordnet und gelagert. Die auf
dem Zylinderk&rper 11 gelagerte Bandrolie 15 liegt
somit aufgrund ihres Eigengewichts auch bei Redu-
zierung des Bandrolien-Aussendurchmessers stets
auf der entsprechend zugeordneten Rolle 12 auf.
Die Rolle 12 ist mit einem Antrieb, beispielsweise
mit einem, in Fig.2 schematisch dargestellten, elek-
tromotorischen Antrieb 19 und der Antrieb 19 mit
einem entsprechend zugeordneten Drehzahimesser
19" wirkverbunden. Die andere Rolle 13 dient im
dargesteliten Ausflihrungsbeispiel lediglich als An-
driickrolle.

Im Abstand zu dem Rollenhalter 10 ist in
Transport- und Pfeilrichtung X des Bandes 16
gesehen die Umlenk- und Messvorrichtung 20 an-
geordnet, welche im wesentlichen eine Stiitze 25,
eine erste Scheibe 22 und eine zweite Scheibe 26
sowie eine Umlenkrolle 21 flir das Band 16 um-
fasst. Die erste, mit einer Aussenverzahnung verse-
hene Scheibe 22 ist um eine Achse 22" und die
zweite, ebenfalls mit einer Aussenverzahnung ver-
sehene Scheibe 26 ist um eine Achse 26’ an der
auf einer Grundplatte 45 mit nicht dargesteliten
Mitteln befestigten Stlitze 25 gelagert. Die beiden
Scheiben 22,26 sind lber einen mit einer entspre-
chenden Verzahnung versehenen riemenartigen
Antrieb 24 miteinander wirkverbunden. Die Umlenk-
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rolle 21 fiir das Band 16 ist auf siner exzentrisch
2u der Achse 26  an der Scheibe 26 angeordneten
Achse 21 gelagert. Am Husseren Umfang der
zweiten Scheibe 26 ist ein pendelartiger Hebel 28
befestigt, weicher zwischen zwei an der Stiitze 25
befestigte, zapfenartig ausgebildete Anschiédge
27,27  auslenkbar ist.

Durch die exzentrische Lagerung der Umlenk-
rolle 21 an der um die Achse 26 zwischen den
beiden Anschldgen 27,27 schwenkbaren Scheibe
26 ist die mit einem in Fig.1 nicht ndher dargesteli-
ten Federelement wirkverbundene Umlenkrolle 21
gegen die Ruckstellkraft des Federelements etwa
in Pfeilrichtung 29 auslenkbar. Die im Bereich eini-
ger Winkelgrade liegende Auslenkbewegung der
Umlenkrolle 21, welche im wesentlichen einer beim
Bandagiervorgang am Band 16 wirkenden Zugs-
pannung entsprichi, wird hierbei iber den Antrieb
24 auf die mit einem Winkelkodierer 23 wirkverbun-
dene Achse 22 Ubertragen und von dem Winkel-
kodierer 23 erfasst.

Im Abstand zu der Umlenk- und Spannvorrich-
tung 20 ist die mit 90 bezeichnete Abtastvorrich-
tung angeordnet, welche beispielsweise als eine
mit zwei im Abstand zusinander angeordneien
Kopfstlicken 91 .91' versehene, optronische Abtast-
vorrichtung 90 ausgebildet ist. Die Abtastvorrich-
tung 90 hat, mindestens zwei in nicht ndher darge-
stellter Weise auf die eine, als Referenz dienende
Kante 16 des Bandes 16 (Fig.2) einstellbare Sen-
soren 92,92, Das von der Bandrolle 15 abgezoge-
ne, an der Rolle 21 umgelenkie und zwischen den
beiden im Abstand zueinander angeordneten Kopf-
stlicken 91,91 gefiihrte Band 16 wird von den
Sensoren 92,92 abgetastet, vorzugsweise kurso-
risch abgetastet.

Zwischen dem Rollenhalter 10 und der
Umlenk- und Messvorrichtung 20 ist, wie in Fig.1
dargestellt, eine Kontaktier- und Anlegestation 30
angeordnet, weliche im wesentlichen ein als Anle-
geschuh ausgebildetes Kopfstlick 31 sowie ein
schematisch dargestelites Trégerteil 39 umfasst.
Das Trigerteil 39 bildet mit dem Kopfstiick 31 im
wesentlichen eine Baueinheit, wobei das Kopfstlick
31 in nicht ndher dargestellter Weise auswechsel-
bar, beispielsweise durch eine Steckverbindung
oder dergleichen, am Trigerteil 39 befestigt ist und
{iber einen Ansaugkanal 38 mit einer vorzugsweise
im Trégerteil 39 angeordneten Vakuumpumpe V in
Verbindung steht. Das Kopfstlick 31 ist zum haften-
den Anlegen des von der Bandrolle 15 abgezoge-
nen Bandes 16 an eine elekirische Wicklung eines
nicht dargesteliten Spulenkdrpers sowie zum Ab-
trennen des nach dem eigentlichen Wickelvorgang
an der elektrischen Wicklung haftenden Bandes
vorgesehen. Das entsprechend dem mit der elektri-
schen Wickiung versehenen Spulenkdrper ange-
passte und ausgebildete Kopfstlick 31 hat zwi-
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schen zwei dusseren Stegen 32,33 und einem miti-
leren Steg 34 zwei im Abstand zueinander ange-
ordnete und entsprechend dem Spulenk&rper di-
mensionierte Ausnehmungen 35,36. In der einen
Ausnehmung 35 ist eine aus elastischem Werkstoff
hergestellte Auflage 37 angeordnet, welche minde-
stens eine nicht ndher dargestelite und mit dem
Ansaugkanal 38 in Verbindung stehende Offnung
aufweist. Der mittlere Steg 34 dient zur flihrenden
Anlage eines mit nicht ndher dargesteliten Mitteln
dem abzutrennenden Band 16 und in Pfeilrichtung
z bewegbaren Trennmessers 36 oder derglei-
chen.

Die im Bersich der Anlegestation 30 angeord-
nete und in Fig.1 und Fig.2 schematisch dargesteli-
te Wickelstation 50, von welcher in Fig.1 durch
eine an der Stirnseite des Geh&uses 95 vorgesehe-
ne Ausnehmung 95’ (strichpunktierte Linien) ein
teilweise dargestelites Pendelteil 70 sichtbar ist,
wird spéter in Verbindung mit Fig.3 im einzelnen
beschrieben.

In Fig.2 ist zur Steuerung der einzelnen Funk-
tionsabldufe der Bandagiereinrichtung 100 eine
durch die strichpunktierten Linien schematisch dar-
gestelite Steuereinheit 110 zugeordnet. Die Steue-
reinheit 110 umfasst im wesentlichen einen mit 115
bezeichneten Rechner sowie mehrere Regler
111,112,113 und 114, welche Uber Leitungen
1,1',2,2,3:4;5,5:6:7;8 und 9 mit den entsprechend
zugeordneten Funktionselementen der Bandagier-
einrichtung 100 wirkverbunden sind.

Der Regler 111 steht Uber Leitungen 1, 1" mit
dem mit der Rolle 12 wirkverbunden Antrieb 19
und Drehzahimesser 19’ in Verbindung.

Eine in Fig.2 schematisch dargestellte und
{iber eine Exzenterscheibe 44 mit dem Pendelteil
70 wirkverbundene Auslenkvorrichtung 40 umfasst
im wesentlichen einen in Fig.2 nicht ndher darge-
stellten Antrieb 41 mit zugeordnetem Drehzahimes-
ser 42. Der Antrieb 41 ist {iber die Leitung 2 und
der Drehzahimesser 42 lber die Leitung 2 mit
dem Regler 112 verbunden.

Die in Fig.2 schematisch und in Draufsicht dar-
gestellte Wickelstation 50 umfasst im wesentlichen
ein Trédgerteil 60 sowie das auslenkbar am Triger-
teil 60 gelagerte Pendelieil 70. Das Pendeiteil 70
ist zur Lagerung eines um seine L&ngs achse dreh-
bar angeiriebenen Aufsteckdorns 65 vorgesehen.
Der Aufsteckdorn 65 ist zur steckbaren Befestigung
des hier nicht dargestellten und mit einer elekiri-
schen Wicklung versehenen Spulenkdrpers ausge-
bildet und in einem entsprechend als Halter ausge-
bildeten Kopfstlick 65 auswechselbar angeordnet
Der Aufsteckdorn 65 mit dem Kopfstlick 85 ist mit
einem Antrieb, vorzugsweise mit einem elekiromo-
torischen Antrieb 66 mit zugeordnetem Drehzahi-
messer 67 und Winkelkodierer 68 wirkverbunden.
Der Antrieb 66 ist Uber die Leitung 5 und der
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Drehzahlmesser 67 Uber die Leitung 5 mit dem
Regler 114 und der Winkelkodierer 68 Uber die
Leitung 4 mit dem Rechner 115 verbunden.

Die zwischen der Wickelstation 50 und der
Umlenk- und Messvorrichtung 20 angeordnete Ab-
tastvorrichtung 90 ist {iber die Leitung 6 mit dem
Regler 113 und der Winkelkodierer 23 Uber die
Leitung 7 mit dem Regier 111 verbunden. Weiter-
hin sind die beiden Regler 113 und 114 Uber
Leitungen 8 und 9 mit dem Rechner 115 verbun-
den.

Weiterhin erkennt man in Fig.2 eine erste und
eine zweite im wesentlichen mit dem Pendelteil 70
der Wickelstation 50 in Wirkverbindung stehende
und jeweils auf eine entsprechende Achse 46’ 48’
drehbar gelagerte Scheibe 46 und 48, welche je-
weils mit einer nicht dargestellten Aussenverzah-
nung versehen und und Uber einen riemenartigen
und mit einer entsprechenden Verzahnung verse-
henen Antrieb 47 wirkverbunden sind. Die nicht
naher bezeichnete Achse flir die Scheibe 48 steht
mit einem Winkelkodierer oder Winkelmesser 43
und der Winkelmesser 43 Uber die Leitung 3 mit
dem Regler 113 in Wirkverbindung. Der im wesent-
lichen die Auslenkung des Pendeiteils 70 erfassen-
de Winkelkodierer 43 kann bei einer nicht darge-
stellten Variante auch der Auslenkvorrichtung 40
zugeordnet sein.

In Fig.3 ist teilweise als Sprengzeichnung und
in perspektivischer Ansicht ein Teilstlick der Wik-
kelstation 50 dargestellt, welche nachstehend im
einzelnen beschrieben wird.

Auf der Grundplatie 45 sind zwei Standsdulen
51,51 im Abstand zueinander angeordnet und mit
nicht ndher dargesteliten Mitteln befestigt. An den
beiden als senkrechte Flihrungsstangen ausgebil-
deten Standsdulen 51 51' ist jewsils ein Halisteil
55,55 angeordnet. Das einzeine, im Profilquer-
schnitt etwa [-frmig ausgeblldete Halteteil 55,55
hat einen oberen Flansch 52,52° und einen unteren
Flansch 5353 , wobei die Flanschen 52,63 und
52' 53’ jeweils durch einen Steg 54, 54’ mlteunander
verbunden sind. Die beiden Standsaulen 51,51
sind in entsprechend im Steg 54,54’ vorgesehene,
nicht ndher bezeichnete Durchgangsbohrungen an-
geordnet und durchdringen mit einem oberen Teil-
stiick {nicht ndher bezeichnet) das Halteteil 55, 55 .
In den oberen, etwas kiirzer ausgebildeten Flan-
schen 52,52 ist eine erste, die Flanschen 52, 52
durchdrungende und quer zu den Standsdulen
51,51 angeordnete Fuhrungsstange 56 und in den
unteren Flanschen 53, 53 welche in bezug zu den
oberen Flanschen 52,52 etwas ldnger ausgebildet
sind, ist eine zweite, die Flanschen durchdringende
Fihrungsstange 56 gelagert. An den beiden, wie
in Fig.2 dargestellt, versetzt zuelnander angeordne-
ten Flihrungsstangen 56, 56 ist ein in seiner Ge-
samtheit mit 60 bezeichneter Trigerkdrper ange-
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ordnet und gelagert.

Der in Fig.3 als bevorzugtes Ausflihrungsbei-
spiel dargestelite und als eine Bausinheit ausgebil-
dete Tragerk&rper 60 hat eine etwa U-férmig aus-
gebildete Platte 61, zwei von der einen, oberen
Flihrungsstange 56 durchdrungene Seitenwinde
62.62° sowne ein zwischen den beiden Seitenwén-
den 62,62 angeordnetes Zwischenstlick 63. In
dem Zwischenstlick 63 ist eine Ausnehmung 63’
vorgesehen, welche zur Aufnahme und Lagerung
des elektromotorischen Antriebs 66 (Fig.2) ausge-
bildet ist. Die beiden im Abstand zueinander ange-
ordneten Seitenwinde 62,62 bilden die seitliche
Begrenzung fur einen Zwischenraum 64, in wel-
chem die mittels der Exzenterscheibe 44 mit dem
Pendelteil 70 in Wirkverbindung stehende Auslenk-
vorrichtung 40 angeordnet ist. An dem vorderen
Ende ist die Platte 51 mit einer Durchgangsboh-
rung 59 zur Aufnahme eines nicht darge stellten
Achskdrpers 46 (Fig.2) fUr das Pendelteil 70 sowie
fur die Scheibe 46 vorgesehen. An der nicht naher
bezeichneten Stirnseite der Seitenwénde 62, 62’
des Trigerkdrpers 60 ist, wie in Fig.2 dargestellt,
eine Trigerplatte 49 angeordnet und mit nicht dar-
gestellten Mitteln befestigt. An der Trigerplatte 49
ist die um die Achse 48" drehbare zweite Scheibe
48 sowie der mit der Achse 48" wirkverbundene
Winkelmesser oder Winkelkodierer 43 angeordnet.

Das in Fig.3 ebenfalis als Ausflihrungsbeispiel
dargestelite und beispielsweise einstlickig ausge-
bildete Pendelteil 70 hat eine etwa U-frmig ausge-
bildete Platte 71, zwei Seitenwinde 72,72  sowie
ein zwischen den beiden Seitenwénden 72, 72" an-
geordnetes Zwischenstiick 73, in welchem das hier
nicht ndher dargestelite Kopfstiick 85 fiir den Auf-
steckdorn 65 angeordnet und gelagert ist. Die bei-
den im Abstand zueinander angeordneten Seiten-
winde 72,72 bilden die seitliche Begrenzung fiir
ginen Zwischenraum 74. An den nicht ndher be-
zeichneten Stirnseiten der Seitenwénde 72,72" ist
jeweils ein Lagerzapfen 77,77 angeordnet und in
nicht ndher dargestellter Weise befestigt. Im vorde-
ren Berelch der Platte 71 ist eine Durchgangsboh-
rung 59  zur Aufnahme des Achskdrpers 46 (Fig.2)
vorgesehen. In zusammengebautem Zustand ist
das Pendelteil 70 mittels dem Achsk&rper 46 ei-
nerseits an der Platte 61 und andererseits mittels
der beiden Lagerzapfen 77,77 im Zwischenraum
64 des Trigerkdrpers 60 auf der Flhrungsstange
56, wie in Fig.2 dargestellt, in Pfeilrichtung P aus-
lenkbar gelagert.

Das Trégerteil 60 sowie das daran in Pfeilrich-
tung P schwenkbar gelagerte Pendelteil 70 bilden
im wesentlichen eine Baueinheit, welche Baueinheit
gemiss dem mit K bezeichneten Koordmatensy-
stem (Fig.3) an den Stands&ulen 51,51 in Pfeilrich-
tung Z in etwa vertlkaler Richtung und an den
Flihrungsstangen 56, 56 in Pfeilrichtung X in etwa
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horizontaler Richtung verschiebbar ist.

In Fig.4 ist die Einrichtung 100 in Riickansicht
dargestellt und man erkennt eine mit der Wickel-
station 50 in Wirkverbindung stehende und mit 80
in der Gesamtheit bezeichnete Hub-und Senkvor-
richtung, welche im wesentlichen ein Trégerteil 81,
zwei im Abstand zuelnander angeordnete Betan-
gungszylmder 85,85 sowie ein aus Hebeln 84" und
84’ gebildetes und mit dem Trégerteil 81 wirkver-
bundenes Gestinge 84 umfasst. Das mit einem
Steg 81 versehene Tréagerteil 81 ist mit nicht dar-
gestellten Befestlgungsmltteln an den beiden Halte-
teilen 55,55 befestigt. Die beiden an der Grund-
platte 45 befestigten Zylinder 85,85 'sind iiber nicht
ndher dargesteilte Gelenkstellen A oder B mit den
Hebel 84 84  und die beiden Hebel Uber eine
Gelenkstelle C miteinander verbunden. Durch ent-
sprechende Betétigung des einen oder anderen
oder beider Zylinder 85, 85 kann das Tragertenl 81
sowie die an den Standsdulen 51,51 geflhrten
Halteteile 55,55 und die (ber die Stangen 58, 56'
damit in Wirkverbindung stehende Wickelstation 50
mit den Teilen 60 und 70 in Pfeilrichtung Z ange-
hoben oder gesenkt werden. Die in Pfeilrichtung X
orientierte Bewegung des an den Stangen 56, 56
gefiihrten Trigerkdrpers 60 mit dem Pendelteil 70
erfolgt mittels einem in Fig.4 schematisch darge-
stellien und beispielsweise am Halteteil 55 ange-
ordneten und mit nicht ndher dargesteliten Mitteln
befestigten Zylinder 86 oder dergleichen.

Weiterhin erkennt man in Fig.4 zwei im Ab-
stand zueinander angeordnete Scheiben 83, 83,
welche jeweils mit einer Verzahnung versehen und
{iber einen riemenartigen Antrieb 82 miteinander
wirkverbunden sind. Die Scheibe 83 ist mit dem im
TrégerkSrper 60 angeordneten elektromotonschen
Antrieb 66 (Fig.2) und die Scheibe 83" mit dem im
Pendelteil 70 gelagerten Wellenzapfen 65 (Fig.3)
des Aufsteckdorns 65 wirkverbunden.

Mittels dem im Tragerk&rper 60 angeordneten
und in Fig.2 schematisch dargesteliten elekiromo-
torischen Antrieb 66 wird liber die Scheibe 83 und
dem Antriebsriemen 82 die Scheibe 83" und
gleichzeitig das Kopfstlick 85 mnt dem damit wirk-
verbunde nen Aufsteckdorn 65 in Pfsilrichtung 79
flir die eigentliche Wickel- oder Bandagierfunktion
des in Fig.3 schematisch dargesteliten Spulenkdr-
pers 78 angetrieben.

in den Figuren 5,6 und 7 sind schematisch die
wesentlichen Funktionsabidufe der Einrichtung 100
dargestellt und man erkennt die Bandrolie 15 mit
den zugeordneten Rollen 12,13, die Umlenkrolle 21
sowie das Kopfstiick 31 der hier nur teilweise dar-
gestellten Anlegestation.

Fig.5 zeigt eine mit | bezeichnete Aufsteckposi-
tion, in welcher der durch die strichpunktierten Li-
nien dargestellte Spulenkdrper 78 auf den Auf-
steckdorn 85’ aufgesteckt und anschliessend zur
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haftenden Anlage des Bandes 16 an die nicht né-
her dargestellte elektrische Wickiung des Spulen-
k&rpers 78 in Pfeilrichtung Z' in die mit Il bezeich-
nete Kontaktposition abgesenkt wird.

In éinem nZchsten Schritt wird der Spulenkdr-
per 78 (strichpunktierte Linien) mit dem daran haf-
tenden Band 16 in Pfeilrichtung Z' in die mit I
bezsichnete Position (Fig.6) angehoben und an-
schliessend in die mit IV bezeichnete Wickelposi-
tion in Pfeilrichtung X bewegt, in welcher Wickel-
position 1V der Spulenkdrper 78 fiir den eigentli-
chen Bandagier-oder Wickelvorgang um die nicht
ndher bezeichnete Ldngsachse des Aufsteckdorns
65 in Pfeilrichtung 79 gedrenht wird.

Nach dem Bandagier- oder Wickelvorgang wird
der Spulenkdrper 78, wie in Fig.7 dargestellt, zum
Durchtrennen oder Schneiden des Bandes 18 in
die mit V bezeichnete Posmon abgesenkt und
gleichzeitig das Trennmesser 36 in Pfeilrichtun
Z" dem Band 16 zugeflihrt. Das in Fig.7 mit 16
bezeichnete Bandende wird durch die Saugwirkung
der Vakuumpumpe V (Fig.1) glatt anliegend an der
Oberfliche des Auflageteils 37 gehalten, so dass
dem Band 16 zur haftenden Anlage ein neuer Spu-
lenkdrper zugefiihrt (Fig.5) werden kann.

Die wesentlichen Arbeitsschritte der Einrich-
tung 100 in Verbindung mit der in Fig.2 schema-
tisch dargestellten Steuerein heit 110, dem Rech-
ner 115 und den einzelnen Reglern 111 bis 114
wird nachstehend beschrieben:

Das durch die Wirkung der elekiromotorisch
angetriecbenen Rolle 12 sowie durch den Banda-
giervorgang (Fig.6) von der Bandrolle 15 abgezo-
gene Band 16 bewirkt an der gegen die Ruckstell-
kraft des Federelements 57 schwenkbar gelagerten
Umlenkrolle 21 eine von dem Winkelkodierer 23
erfasste Auslenkung, welche im wesentlichen als
ein der Bandspannung entsprechendes Signal in
Form einer FUhrungsgrdsse Uber die Leitung 7
dem Regler 111 und von dem Regler 111 Uber die
Leitung 1" als ein den Antrieb 19 steuerndes Signal
in Form einer Stellgrdsse zugefiihrt wird.

Beim Abziehen und Transportieren wird das
Band 16 mittels der auf die als Referenzkante 16’
ausgerichteten Sensoren 92,92" der Abtastvorrich-
tung 90 optronisch abgetastet und die dabei ermit-
telten Daten als Signale in Form einer Regelgrésse
{iber die Leitung 6 dem Regler 113, von dem
Regler 113 Uber die Leitung 6 als Signal in Form
eines Stellergebnisses dem Regler 112 und von
dem Regler 112 Uber die Leitung 2" als Signal in
Form einer Stellgrésse der Auslenkvorrichtung 40
zugefihrt. Durch die der Auslenkvorrichtung 40 zu-
gefUhrte Stellgrésse wird eine Auslenkung des
Pendelteils 70 mit dem daran angeordneten und
zur steckbaren Aufnahme des Spulenkdrpers 78
(Fig.3) ausgebildeten Aufsteckdorns 65 in Pfeilrich-
tung P (Fig.2) erreicht. Die Auslenkung des Pendel-
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teils 70 wird im wesentlichen von dem Winkelko-
dierer 43 erfasst und als Signal in Form einer
Regelgrésse {iber die Leitung 3 dem Regler 113
zugefihrt.

Die Drehgeschwindigkeit des Aufsteckdorns 65
mit dem Spulenk&rper 78 (Pfeilrichtung 79 in Fig.6)
wird mittels Uber die Leitung 5 dem elektromotori-
schen Antrieb 66 zugeflihrter Signale in Form einer
Stellgrosse gesteuert, wobei die jeweiligen Dreh-
zahlen von dem Drehzahlmesser 67 erfasst und als
Signale in Form einer Regelgrdsse lber die Lei-
tung 5 dem Regler 114 zugeflihrt werden. Von dem
dem Antrieb 66 und Drehzahimesser 67 zugeord-
neten Winkelkodierer 68 werden Uber die Leitung 4
dem Rechner 115 Signale in Form einer Regel-
grosse zugefiihrt. Von dem Rechner 115 werden
iber die. Leitungen 8 und 9 den beiden Reglern
113 und 114 entsprechende Signale in Form einer
Flihrungsgrdsse zugeflihrt.

Anspriiche

1. Verfahren zum Bandagieren von Ko&rpern,
insbesondere zum bandagierenden Umwickeln ei-
ner auf einem Spulenkdrper aufgebrachten elektri-
schen Wickiung mit einem entsprechenden Band,
welches von einer drehbar gelagerien Bandrolle
(15) abgezogen, an einer im Abstand dazu ange-
ordneten Rolle (21) umgelenkt und an der elekiri-
schen Wicklung des an einem um seine L&ngsach-
se rotierend angetriebenen Aufsteckdorn (65) oder
dergleichen aufgesteckten Spulenkdrpers haftend
angebracht wird, dadurch gekennzeichnet, dass der
auf den rotierend angetriebenen Aufsteckdorn (65)
aufgesteckte Spulenkdrper (78) mit der zu banda-
gierenden elektrischen Wicklung mit dem auf ei-
nem Auflageteil (37) aufliegenden Band (16) zur
haftenden Anlage in Eingriff gebracht und unter
gleichmassigem Abzug des Bandes (16) von der
Bandrolle (15) die elekirische Wicklung bandagiert
und anschliessend das Band (16) geschnitten wird,
und dass wahrend des Bandabzug- und Wickelvor-
gangs in AbhZngigkeit von mindestens einer mit
geeigneten Mittein fortlaufend abgetasteten Band-
kante (16) der Aufsteckdorn (65) zusammen mit
dem SpulenkSrper (78) durch eine gemeinsame
Schwenkbewegung relatlv zu dem Band (16) oder
zu der Bandkante (16 ) ausgerichtet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzelchnet dass die als Referenz dienende Kan-
te (16) des Bandes (16) mittels optronischer Sen-
soren (92, 92) einer Abtastvorrichtung (90) abgeta-
stet, vorzugsweise kursorisch abgetastet wird, und
dass die dabei ermitielten Daten als Signal in Form
einer Stellgrdsse einer Auslenkvorrichtung (40) flir
die Schwenkbewegung eines zur Aufnahme des
Aufsteckdornss (65) ausgebildeten Pendeiteils (70)
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verwendet werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beim Abzieh- und Wickel-
vorgang am Band (16) beziehungsweise an der
gegen die Rickstellkraft eines Federelements (57)
oder dergleichen auslenkbar gelagerten Umlenkrol-
le (21) wirkende Spannkraft als ein steuerndes Si-
gnal in Form einer Stellgrdsse einem Uber eine
Rolle (12) mit der Bandrolle (15) in Wirkverbindung
stehenden Antrieb (19) zugefiihrt wird.

4. Einrichtung (100) zur Durchflihrung des Ver-
fahrens nach Anspruch 1, welche Einrichtung mit
einem Rollenhalter (10) zur drehbaren Lagerung
einer Bandrolle (15), einer Umlenkrolle (21) flir das
von der Bandrolle (15) abgezogene Band (16) so-
wie mit einem um seine Langsachse rotierend an-
getriebenen Aufsteckdorn (65) zur Aufnahme eines
Spulenkdrpers (78) versehen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einrichtung (100) in Transport-
richtung (X') des Bandes (16) gesehen;

- eine im Abstand zwischen dem Rollenhalter (10)
und der Umlenkrolle (21) angeordnete und zur Auf-
nahme des Aufsteckdorns (65) ausgebildete Wik-
kelstation (50);

- eine der Wickelstation (50) entsprechend zuge-
ordnete Kontaktier- und Anlegestation (30) fiir das
an den Spulenkdrper (78) haftend anzubringende
Band (16);

- gine zwischen der Umlenkrolle (21) und der Wik-
kelstation (50) angeordnete und auf das Band (16)
einstellbare Abtastvorrichtung (90) zum Erfassen
der Laufrichtung des Bandes (16) in bezug zu dem
Spulenkdrper (78);

- sowie eine entsprechende Steuersinheit (110)
umfasst; und dass die Steuereinheit (110) entspre-
chende Organe (111,112, 113,114 und 115) zur
Bildung von Stell- und Regelgrdssen fiir die Band-
geschwindigkeit, Bandspannung sowie fiir die in
Abh3ngigkeit der momentanen Laufrichtung des
Bandes (16) erforderliche Auslenkung des Aui-
steckdorns (65) und Spulenkdrpers (78) aufweist.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wickelstation (50) ein Tré-
gerteil (60) sowie ein daran um eine Achse (46') in
horizontaler Ebene schwenkbar gelagertes und zur
Aufnahme eines Kopfstlicks (65') flir den Aufsteck-
dorn (65) ausgebildete Pendelteil (70) umfasst, wo-
bei das Trégerteil (60) mit dem Pendelteil (70) im
wesentlichen als eine in veriikaler Richtung (Z)
verstellbare und in horizontaler Richtung (X) ver-
schiebbare Baueinheit ausgebildet ist.

6. Einrichtung nach Anspruch 4 und 5, dadurch
gekennzeichnet, dass am Trégerteil (60) eine mit
einer Exzenterscheibe (44) versehene Auslenkvor-
richtung (40) angeordnet ist, mittels welcher das
mit der Achse (461) am Tréagerteil (60) auslenkbar
gelagerte Pendeltsil (70) relativ zu dem Trégerteil
(60) in Abhdngigkeit der Laufrichtung des Bandes
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(16) in horizontaler Ebene in Pfeilrichtung P)
schwenkbar ist.

7. Einrichtung nach Anspruch 4, dass die Wik-
kelstation (50) im wesentlichen zwei im Abstand
zueinander auf einer Grundplatte (45) angeordnete
Standsiulen (51,51') mit daran in vertikaler Rich-
tung (Z) hdhenverstellbare, durch Flihrungsstangen
(56,56') miteinander verbundene Halteteile (55,55’)
umfasst, wobei an den Flhrungsstangen (56,56')
das Trigerteil (60) zusammen mit dem Pendelteil
(70) in horizontaler Richtung (X) verschiebbar gela-
gert ist.

8. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Koniakt- und Anlegestation
(30) ein entsprechend dem zu bandagierenden
Spulenkdrper auswechseibar ausgebildetes Kopf-
stiick (31) mit Auflageteil (37) aufweist, wobei das
in einer Ausnehmung (36) Uber einen Ansaugkanal
(38) mit einer Vakuumpumpe (V) in Verbindung
stehende Auflageteil (37) vorzugsweise aus elasti-
schem Material hergestellt und fiir eine saugende,
glatt an der Oberfidche des Auflageteils (37) auflie-
gende Anlage des Bandes (16) ausgebildet ist.

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kopfstick (31) zum
Schneiden des Bandes (16) ein mit entsprechen-
den Mitteln dem Band (16) zuflihrbares Trennmes-
ser (36') aufweist.

10. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Umilenkrolle (21) mit ihrer
Achse (21') exzentrisch an einer um ihre Achse
(26') drehbar gelagerten Scheibe (26) angeordnet
und zum Erfassen der beim Abzieh- und Wickel-
vorgang am Band (16) wirkenden Zugspannung
gegen die Rickstellkraft eines mit einer Messvor-
richtung wirkverbundenen Federelements (57) aus-
lenkbar ist.
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