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@ Verfahren zum Entliiften einer Befiillungsaniage und Vorrichtung zur Durchfiihrung eines soichen

Verfahrens.

@ Verfahren zum Entliiften einer Anlage zum Be-
flillen von Behiltern (2) mit einer dosierten Menge
Flussigkeit ohne Lufteinschluf mittels einer Dosier-
pumpe (9), bei welchem zwei am Eingang eines
Flllrohres (4) angeordnete Steuerventile (11', 12')
intermittierend gedfinet und geschlossen werden
und die Flissigkeit (17) Uber einen Pufferbehditer
(13) zugeflihrt wird.

Damit der Vorlauf von Produktionsgut zu Beginn
e=des Flllvorganges mit Fehlbefiillung vermieden wird
& und mdglichst eine genaue Einschaltzeit flr den

eigentlichen Flilivorgang vorgegeben werden kann,
wird erfindungsgemiB vorgesehen, daB zum Entlif-
M ten des Filirohres (4) und der mit diesem verbunde-
nen Dosierpumpe (9) zwei hintereinandergeschaltete
¢O Steuerventite (11', 12') getrennt voneinander derart
M gesteuert werden, daB beim Erzeugen des Vakuums
im Pufferbehilter (13) beide Steuerventile (11, 12))
getffnet werden; nach dem Ausperlen des wesentli-
chen Teils der Luft nach oben zuerst das obere
Steuerventil (12’) und nach einer einstellbaren Zeit
das untere Steuerventil (11') geschiossen werden,;

und dann das obere Steuerventil (12') gebfinet und
nach einem weiteren Zeitintervall geschlossen wird.
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Verfahren zum Entliiften einer Befiillungsanilage und Vorrichtung zur Durchfilihrung eines solchen
Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum EntlGf-
ten einer Anlage zum Beflillen von Behéltern mit
einer dosierten Menge Flissigkeit ohne Luftein-
schiuf mittels einer Dosierpumpe, bei welchem
mindestens ein am Eingang des Fillrohres ange-
ordnetes Steuerventil intermittierend gedffnet und
geschlossen wird und die Filissigkeit Uber einen
Pufferbehilter zugeflhrt wird. AuBerdem betrifft die
Erfindung eine Vorrichtung zum Entliften einer sol-
chen Anlage zum Beflllen von Behéltern mit einer
dosierten Menge Flissigkeit ohne Lufteinschius,
und diese Vorrichtung weist einen mit einer Spei-
seleitung verbundenen Pufferbehélter auf, unter
dem ein Steuerventilgehduse mit mindestens ei-
nem Steuerventil angeordnet ist, welches die Ein-
gangsseite eines darunter befindlichen, am Aus-
gang mit einer Fllldiise verschlieBbaren Fillrohres
verschiieBt oder mit dem Pufferbehalter verbindet.

Im Falle von Flissigkeitspackungen, deren
Hauptkdrper aus einem einseitig oben offenen Tu-
bus besteht, ist eine Anlage zum Beflillen mit einer
dosierten Menge Flissigkeit ohne LufteinschiuB be-
kannt, beispielsweise Milch. Das Befiillen ohne
LufteinschiuB setzt aber verschiedene MaBnahmen
voraus, insbesondere das Entliiften zu Beginn des
Befiillungsbetriebes, wenn beispielsweise auf einen
anderen Packungstyp oder ein anderes Flllgut um-
gestellt worden ist. Im bekannten Falle wird Milch
aus einer Zentralverteilung liber eine Speiseleitung
dem Pufferbehilter zugefithrt und Uber Ventile ge-
steuert in ein unter den Ventilen angeordnetes Fill-
rohr gefbrdert, an dessen Ausgang unten die tu-
busférmige Milchpackung steht, die gefillt werden
soll. In diesem Fllrohr kann sich nun Luft sam-
meln, und die Erfindung zielt darauf ab, Mafnah-
men zu schaffen, um diese Luft zu entfernen.

Zu Beginn des ganzen Flillvorganges befindet
sich an verschiedenen Teilen der Anlage einge-

schlossene Luft, die mit Beginn des Pumpens und

Fiillens der Packungen zwangsldufig mit in die
Packungen gef6rdert wird. Dies wiinscht man zu
vermeiden.

Bei den bisherigen Fillanlagen werden daher
im Falle von Milch 10 Packungen im Vorlauf mit
Milch aus den Anlagenteilen mit Lufteinschilissen
gefiillt, so daB die Packungen nicht vollstdndig
gefiiflt sind. Deshalb werden sie als Ausschul be-
handelt. Flllt man ein in der Konsistenz dickeres
Produkt ein, wie z.B. Joghurt, dann werden flir den
Vorlauf eines Flillvorganges im allgemeinen 25
Packungen als AusschuB gsflillt, weil man aus Er-
fahrung annimmt, daB sich nach Durchiauf der 25.
Packung kein LufteinschluB mehr erwarten 148t

Im Produktionszustand sollen alle Rohre im
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System vollstdndig ohne Luft und nur mit Flligut
gefillt sein, so daB die Pakkungen tatsdchlich mit
dosierter Menge befiillbar sind. Die bekannten Do-
sierpumpen haben im allgemeinen einen Kolben,
dessen Pumphub die dosierte Menge Fliissigkeit
vorgibt, welche in die Packung geflllt wird.

Fiuir eine Molkerei oder einen anderen Fiillbe-
trieb, bei dem Fliissigkeiten in eine groBe Anzahi
Packungen unterschiedlicher Chargen oder mit un-
terschiedlichem Fiiligut geflillit werden missen,
versteht es sich, daB jedesmal vor dem Produk-
tionsbetrieb oder nach siner Umstellung der Anlage
die Erzeugung von Ausschufware nur wegen der
Entitiftung der Anlage unerwlnscht ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ein Verfahren zum Entlliften einer solchen Anla-
ge mit den eingangs genannten

Merkmalen zu schaffen, bei welchem der Vor-
lauf von Produktionsgut zu Beginn des Flllvorgan-
ges mit Fehlbeflllung vermieden wird; und mdg-
lichst eine genaue Einschaltzeit fir den eigentli-
chen Flillvorgang vorgegeben werden kann, bei
welchem sichergestellt ist, daB keine Lufteinschliis-
se in der Anlage mehr vorhanden sind.

Die Aufgabe gilt auch flir die Verbesserung
siner Vorrichtung zum Entliiften einer solchen Anla-
ge mit den vorstehnd serwahnten Merkmalen, wel-
che eine zeitlich genau bestimmbare Arbeitsweise
zum Entliften erlaubt, wonach der Fiillbetrieb vor-
zugsweise durch einen einfachen Knopfdruck zu
einem Zeitpunkt begonnen werden kann, bei wel-
chem der Bedienungsmann mit Berechtigung er-
warten kann, daB die Anlage keine Lufteinschilisse
mehr hat.

Hinsichtlich des Verfahrens wird diese Aufgabe
dadurch gel6st, daB in dem ausgangsseitig mit
einer Fiilldiise versehenen Filirohr und in dem
Pufferbehilter unter Schliefen der Flilldiise ein Va-
kuum erzeugt wird, wobei das Steuerventil gedffnet
wird, und daB nach dem Ausperlen der Luft nach
oben nach einem einstellbaren Zeitintervall das
Steuerventil geschiossen wird. Der Fachmann ver-
steht, daB beim Anlegen eines Vakuums an den
Raum oberhalb des Fliissigkeitspegels in einem
Pufferbehiiter etwaige Lufteinschlisse, die sich im
Pufferbehilter oder in Anlagenteilen darunter befin-
den, ausperlen kdnnen bzw. eine gr8Bere Auf-
triebskraft als ohne Vakuum erhalten. Lufteinschliis-
se werden zwar im allgemeinen im Laufe der Zeit,
durch Erschiitterungen und dergleichen, nach oben
getrieben, durch Krimmungen der Rohranlage und
dergleichen dausert es aber im allgemeinen eine
lingere Zeit, bis mit groBer Sicherheit alle Luftein-
schilisse entfernt sind. Zu Beginn des Filllbetriebes
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wiiischt man eine mdoglichst kurze Zeit flir das
Austreiben der Lufteinschilisse. Durch die Erzeu-
gung des Vakuums gelingt dies iiberraschend gut
und einfach. Ist das Fullrohr oben durch das er-
wihnte Steuerventil verschlossen, dann wird zum
Entliiften das Steuerventil gedffnet, so daB im Fill-
rohr vorhandene Fliissigkeit gehalten und gleichzei-
tig etwa darin eingeschiossene Luit nach oben
wegsteigen kann. Nach einem Zeitintervail wird die-
ses Steuerventil geschlossen, etwaige andere Ar-
beiten, einschlieflich des Entllftens, kénnen durch-
gefiihrt werden, und dann kann der Produktionsbe-
trieb beginnen. Dieses Zsitintervall wird nach der
Erfahrung und von qualifizierten Fachleuten einge-
stellt. FUr dieselbe Anlage und dasselbe Fiiligut gilt
dann dieselbe Einstellung des Zeitintervalls, so daf
nach Abschluf der Entwicklungsarbeiten fiir das
neue Entllftungsverfahren auf diese Erfahrungs-
werte zurlickgegriffen werden kann, ohne bei je-
dem Fillvorgang erneut einen qualifizierten Fach
mann zur Einstellung des Zeitintervalls heranziehen
zu miissen.

Da das Fllrohr mit der Fllidlise ausgangssei-
tig verschlossen ist, kann das Entliftungsverfahren
erfindungsgeméB ohne Beflillen von Packungen
durchgeflinrt werden, so daB erheblich an Aus-
schufware gespart werden kann.

Das Einsetzen von Vakuum in Befiillungsania-
gen ist in anderem Zusammenhang an sich schon
bekannt. So gibt es beispielsweise bereits eine
Vorrichtung zum intermittierenden Zufihren von
Fliissigkeit mit einem tropfenfreien Ventil, wobei
die Fliissigkeit einem Pufferbehilter zugeflhrt wird
unterhalb dem Ventile angeordnet sind. Einrichtun-
gen sorgen filir die Erzeugung eines Vakuums im
Pufferbehiliter. Dieses Vakuum ist aber dafiir vor-
gesehen, den hydrostatischen Druck im Leitungs-
bereich mit den Ventilen zu verringern, den die
Flissigkeit sonst an den Ventilen erzeugen wiirde.
Durch das Vakuum k&nnen die Riickstellfedern der
Ventile so eingestelit werden, daB sie immer im
richtigen Augenblick schlieBen oder Offnen, was
insbesondere bei der schaumbildenden Milch als
Flligut wichtig ist. Zum Entiliften der Beflillungsan-
lage kann das nach diesem bekannten Verfahren
vorgesehene Vakuum aber nicht verwendet wer-
den. AuBerdem hat sich gezeigt, da8 das Anspre-
chen von federbelasteten Ventilen zu stark verzd-
gert ist.

Besonders zweckmipig ist es gemas der Erfin-
dung hingegen, wenn zum Entlliften des Filirohres
und der mit diesem verbundenen Dosierpumpe
zwei hintereinandergeschaltete Steuerventile ge-
trennt voneinander derart gesteuert werden, daf
beim Erzeugen des Vakuums im Pufferbehdlter
beide Steuerventile gedffnet werden; nach dem
Ausperlen des wesentlichen Teils der Luft nach
oben zuerst das obere Steuerventil und nach einer
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einstellbaren Zeit das untere Steuerventil geschlos-
sen werden; und dann das obere Steuerventil ge-
Bffnet und nach einem weiteren Zeitintervall ge-
schiossen wird. Wenn mehrere Anlagenteile nach
dem erfindungsgeméBen Verfahren entliftet wer-
den, soliten mehrere Steuerventile getrennt vonein-
ander angeordnet und in der beschriebenen Weise
betdtigt werden. Bei einer bevorzug ten Beflllungs-
anlage gibt es auBer dem Fllirohr auch die in
dessen Anlagenbereich angeschlossene Dosier-
pumpe, d.h. also zwei Anlagenzweige, die entluftet
werden miissen, weshalb die zwei Steuerventile
getrennt voneinander angeordnet und getrennt von-
einander betdtigt werden. Auf diese Weise kann
ndmlich zuerst der eine Zweig entliiftet und in
diesem sauberen Zustand abgeschlossen und dann
der andere Zweig der Anlage eniliiftet werden.

Weiterhin ist es erfindungsgemaB zweckméBig,
wenn zuerst das Vakuum im Pufferbehdlter er-
zeugt, das untere Steuerventil geschlossen wird
und das obere Steuerventil gedffnet wird; dann
beide Ventile gleichzeitig gedffnet werden; wonach
das obere geschlossen, dann das untere geschlos-
sen, das obere gedffnet und schlieBlich das obere
Steuerventil wieder geschlossen wird, wéhrend die
Flilldise die ganze Zeit Uber geschlossen bleibt.
Bei sinem solchen Verfahren kdnnen Lufteinschlils-
se mit Sicherheit nach einer bestimmten Zeit be-
seitigt werden, so daB ein bestimmtes Programm
mit fest eingesteliten Zeitintervallen durchlaufen
wird, nach dessen AbschluB automatisch die Start-
bereitschaft der Anlage signalisiert werden kann.
Auch ungelibtes Bedienungspersonal kann dann
den Fiillbetrieb durch einen einfachen Knopfdruck
in Gang setzen. Das aber bedeutet eine automati-
sche Entliiftung ohne Abfallprodukt. Man spart
auch das erfahrene Betriebspersonal ein, welches
durch die Erfahrung beim herkdmmlichen Entiiiften
solcher Flllmaschinen erst abschétzen mu8, wann
wohl keine Lujteinschilisse mehr in der Anlage
vorhanden sind. Diese Automatisierung des Beflil-
lungsverfahrens bzw. des vorgeschalteten Entlif-
tungsverfahrens ist einfach, stSrunanféllig und er-
laubt die Einsparung von Personal im aligemeinen
Betrieb des Anlagenbenutzers.

Das Entliiftungsverfahren dieser Art ist schon
sehr durchdacht, kann aber hinsichtlich einer weite-
ren Einzelheit verbessert werden. Beispielsweise
wird von einem ausgangsseitig durch eine Flilidise
geschlossenen Flirohr ausgegangen, und Uber der
aussgangsseitigen Fllldiise ist eine FlUssigkeits-
sdule anzunehmen, die ein bestimmtes Gewicht
hat. Werden aus dieser Flissigkeitssdule Luftein-
schilisse durch das erfindungsgeméfie Verfahren
entfernt, muB man mit einer Gewichtszunahme
oder Erhdhung der Fliissigkeitssdule rechnen,
denn die ausgetriebene Luft wird durch die Flissig-
keit ersetzt, so daB ein groBeres Gewicht auf der
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ausgangsseitigen Filldise wirkt. Deshalb ist es er-
findungsgem&B vorteilhaft, wenn beim ersten Off-
nen des unteren Steuerventils das Vakuum im Puf-
ferbehilter erhéht wird. Mit dem erfindungsgema-
Ben Entliftungsverfahren k&nnen Lufteinschlisse
aus dem Flirohr Uber der ausgangsseitigen Fill-
diise durch das erste Offnen des unteren Steuer-
ventils entfernt werden, so daB in diesem Augen-
blick die Gewichtszunahme beginnt, die durch das
erhdhte Vakuum wieder neutralisiert wird.

Dieses Ausgleichen der Druckkraft auf die FUll-
dise am ausgangsseitigen Ende des Fiillrohres
durch die erhdhte Saugkraft des erhShten Vaku-
ums ist ndmlich besonders dann zweckmagig,
wenn eine durch den Unterdruck im Flillrohr sich
schliefende Fulldise verwendet wird. Durch die
Gewichtszunahme beim Austreiben der Luftein-
schilisse kGnnte es ndmlich sonst passieren, daf
sich die Fllldiise teilweise Gffnet. weil die Schlie-
kraft nicht mehr ausreicht. Diese Gefahr ist durch
den Zwischenschritt, das Vakuum im Pufferbeh3lter
und damit Uber der Flussigkeitssdule des Fillroh-
res zu erhdhen, vorteilhaft und mit einfachen Mit-
teln wieder ausgeschaltet.

Hinsichtlich der Vorrichtung zum Entliiften der
Beflillungsanlage wird die vorstehend erwéhnte
Aufgabe erfindungsgemds dadurch gelSst, daB das
Steuerventil von auBen zwangsgesteuert ist und der
Pufferbehdlter mit einer Vakuumpumpe verbunden
jst. Die Zwangssteuerung wirkt erfindungsgemas
einerseits auf das Steuerventil und andererseits auf
den Antrieb der Vakuumpumpe, so daB beide Ag-
gregate, das Steuerventil und die Vakuumpumpe,
nach einem bestimmten Programm ihre Wirkungen
in der EntlUftungsanlage entfalten. Bisher sind Ven-
tile im allgemeinen durch den Zustand des benach-
barten FlieBmitiels angesteuert worden, wobei im
Falle der Flussigkeitsbeflillungsanlagen der Druck
des Flillgutes im Inneren der Anlage eine Feder-
kraft (iberwinden mufte, bevor das betreffende, mit
dieser Feder versehene Ventil betdtigt werden
konnte. Durch die Zwangssteuerung des neuen
Ventils bei der Entliiftungsvorrichtung ist nicht nur
seine Funktion zuverldssiger gestaltet, so daB ein
100 %-iges Schliefen nach Durchlauf des Schalt-
zuganges sichergestellt ist (das gleiche beim Of-
nen), sondern die Schaltfunktion wird auch ver-
kiirzt, weil von auBen gesteuerte Ventile schneller
reagieren kdnnen.

Durch die Verbindung des Pufferbehilters mit
der Vakuumpumpe, die ebenfalls im Rahmen des
Programmes steuerbar ist, kann in der vorstehend
beschriebenen Weise das Austreiben der Luftein-
schliisse erheblich beschleunigt werden. Durch die
Merkmale der Entiliftungsvorrichtung gemdB der
Erfindung ist es also mdglich, eine Befliliungsanlia-
ge in einer kirzest méglichen Zeit zu entliiften, so
daB der Betreiber der Flllanlage in optimal kurzer
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Zeit die Anfage in den normalen Betriebszustand
ohne Lufteinschlisse bringen kann.

Besonders vorteilhaft ist es geméB der Erfin-
dung ferner, wenn im Abstand Uber dem unteren
Steuerventil ein oberes, von aufien getrennt
zwangsgesteuertes Steuerventil angeordnet ist und
wenn die AnschiuBleitung der Dosierpumpe am
Steuerventilgehduse zwischen dem unteren und
dem oberen Steuerventil angeschlossen ist. Mit
diesen Mafnahmen ist die oben bereits angespro-
chene Betriebsweise erreichbar, ndmlich die in ei-
nem von zwei unterhalb des Pufferbehiiters ange-
ordneten Betriebszweigen der Anlage befindliche
Dosierpumpe unabhangig und/oder gleichzeitig mit
dem Fiilrohr in der gewlinschten Weise zu entlif-
ten.

ZweckmiBig ist es gem&B der Erfindung fer-
ner, wenn die Flldlise aus einem elastomeren
Material besteht. Beispielsweise kann man eine
Fulldiise aus Gummi verwenden, die im geschlos-
senen Zustand zwei kreuzfdrmig zueinander ange-
ordnete Schlitze aufweist, die durch den dahinter
im Inneren des Flllrohres befindlichen Unterdruck
geschlossen gehalten werden. In anderem Zusam-
menhang gibt es bereits solche Gummidiisen, die
sich bei Unterdruck im Fllrohr schlieBen. Eine
solche Gummidlse hat die natlirliche Neigung,
sich zu verschliefien, weshalb ein bereits geringer
Unterdruck in dem Rohr Uber der Gummidiise ge-
geniiber der AuBenatmosphédre ausreicht, um die
Diise zu verschlieBen bzw. geschlossen zu halten.
Mit einer solchen Gummidise kann man eine Flls-
sigkeitssdule in einem vollstdndig geschlossenen
Fiillrohr {iber der geschlossenen Diise ohne Tropf-
gefahr halten. Die Verwendung einer solchen Gum-
midiise bei einer Entlliftungsvorrichtung der hier
beschriebenen Art ist aber bislang nicht bekannt
gewesen.

Wenn man bei weiterer vorteilhafter Ausgestal-
tung der Erfindung die Steuerventile und/oder die
Vakuumpumpe mit einer Computersteusrung ver-
bindet, kann man die oben schon beschriebenen
Vorteile einer schnellen und zuverldssigen Entilf-
tung erreichen. Es ist heute Stand der Technik,
einfache oder komplizierte Programme in einen
Rechner einzuspeisen, der zeitgesteuert mit grofier
Genauigkeit Steuersignale abgeben kann, so daf
das hier beschriebene Entliftungsverfahren zeitlich
exakt gesteuert mit groBer Zuverléssigkeit durchge-
flihrt werden kann.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungs-
mdglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben
sich aus der folgenden Beschreibung eines bevor-
zugten Ausfiihrungsbeispieles in Verbindung mit
den Zeichnungen. Es zeigen:

Figur 1 schematisch und abgebrochen die
wesentlichen Teile der Entliftungsvorrichiung ge-
m&B der Erfindung in einem ersten Zustand,
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Figuren 2 bis 4 die gleiche abgebrochene
Darstellung wie Figur 1, wobei jedoch die Zustdnde
2 bis 4 gezeigt sind und

Figur 5 in volisténdigerer Darstellung einen
Teil einer Fiillaniage, um eine FlUssigkeit in eine
Reihe von auf einem Férderband befindlichen Pak-
kungen einzuflillen.

Die allgemeinen Merkmaie lassen sich am be-
sten aus der Darstellung der Figur 5 erldutern, wo
auf dem schematisch angeordneten Férderband 1
eine einseitig oben offene Fllssigkeitspak kung 2,
das untere, mit einer Filidlise 3 aus Gummi ver-
schlossene Ende eines Fillrohres 4 umgibt. Im
Zustand der Figur 5 ist die Fllldise 3 in die
Packung 2 weitgehend eingetaucht gezeigt. Es
kann bei einer geeigneten Anlage zum Befiillen von
Papierpackungen mit einer dosierten Menge Milch
eine Relativbewegung zwischen dem Fiilrohr 4
und der Packung 2 vorgesehen sein, so daB bei
leerer Packung die Fllldise 3 bis fast auf den
Boden der Packung 2 gelangt und hier den Flllvor-
gang wihrend eines langsamen Herausziehens des
Fllirohres 4 aus der Packung 2 durchfiihrt. Da es
flir die Erl3uterung der hier interessierenden Ver-
fahrensschritte und Vorrichtungsmerkmale nicht auf
den Flillvorgang als solchen ankommt, sollte die
vorstehende Beschreibung des Beflillens geniigen.

Auf der dem Ausgang des Flllrohres 4 unten
mit der Fllldiise 3 gegenlberliegenden Eingangs-
seite 5 des Fillrohres ist nach oben hin ange-
schlossen ein Steuerventilgehduse 6 vorgesehen,
das zylindermantelfdrmig ausgebildet ist mit einer
Seitendffnung 7, von der die AnschluBleitung 8
einer Dosierpumpe 9 abgezweigt ist, und zwar von
einem Raum 10 {iber dem Sitz 11 des unteren
Steuerventils 11" sowie unter dem Ventilsitz 12 des
oberen Steuerventils 12", Beide Steuerventile 11
und 12" sind im Zustand der Figur 5 geschlossen
gezeigt. AuBerdem erscheinen sie stark schemati-
siert mit den nach auferhalb des Steuerventilgeha-
sues 6 ragenden Betédtigungsstangen, die lediglich
symbolhaft die Zwangssteuerung der Steuerventile
11", 12" von auBen veranschaulichen sollen.

Uber dem Steuerventilgehduse 6 befindet sich
ein Pufferbehilter 13, der auf der einen Seite (hier
links unten) mit einer Speiseleitung 14 und auf der
anderen Seite (hier rechts oben) mit einer Vakuum-
leitung 15 und Vakuumpumpe 16 versehen ist. Der
schwarze, Uber der gewellten Trennlinie 20 Uber
der Flussigkeitsmasse 17 angeordnete Raum 18
mit dem gasdicht verschlossenen Deckel 19 des
Pufferbehilters 13 stellt das Vakuum dar.

Im Betrieb arbeitet die Entliiftungsvorrichtung
mit den beiden im Abstand a Ubereinander ange-
ordneten Steuerventilen 11" und 12" wie folgt:

Es wird angenommen, daf unter dem Niveau
20 der Flussigkeit 17 die gesamte Anlage, ein-
schlieflich der Dosiermpumpe 9, mit der abzufil-
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lenden FlUssigkeit zu Beginn eines Produktionsbe-
triebes geflllt ist. Eingeschiossene Luft muf nun
wie folgt ausgetrieben werden. Der Pufferbehilter
13 wird Uber die Vakuumpumpe 16 evakuiert, so
daB sich im Raum 18 ein erstes bestimmtes Vaku-
um einstellt. Es versteht sich, daB {ber dem ge-
schiossenen oberen Steusrventil 12 eingeschlos-
sene Luft durch dieses Vakuum Uber die Vakuum-
leitung 15 abgezogen wird. Es wird dabei ange-
nommen, daB aus dem Zustand der Figur 5 ausge-
gangen wird, wobei im Raum des Fllirohres 4
ebenfalls ein Teilvakuum erzeugt ist, durch welches
die Fulldise 3 geschlossen wird.

In den weiteren Figuren 1 bis 4 ist die Packung
2 nicht mehr gezeigt, und es ist auch der Pufferbe-
hilter 13 oben abgebrochen. Wéhrend des ganzen
Betrisbsablaufes bei der Entliiftung gem&B den Fi-
guren 1 bis 5 ist die Flilldise 3 als geschlossen
anzusehen.

Nach dem Einstellen des Vakuums im Raum
18 wird nun in den Zustand der Figur 1 geschaltet,
d.h. das obere Steuerventil 12 wird gedffnet. Im
Bereich der Dosierpumpe 9 befindliche Luftein-
schliisse k&nnen sich nun in Richtung der Pfeile 21
nach oben in den Pufferbehélter 13 entfernen.
Auch die iiber dem Kolben der Dosierpumpe 9
befindliche Flissigkeitssdule steht damit unter dem
gezeigten Vakuum. Der erste Teilraum, d.h. der
linke Zweig der EntiUftungsvorrichtung mit der An-
schluBleitung 8 ist damit entlliftet.

Es wird weiterhin in den Zustand der Figur 2
umgeschaltet, d.h. auch das untere Steuerventil 11
wird gedffnet. Dabei bleibt das obere Steuerventil
12/ gebffnet. Im Fllirohr 4 eingeschiossene Luit
kann nun gemiB den Pfeilen 22 nach oben in den
Pufferbehdlter 13 hinein entweichen, wobei gege-
benenfalls die Vakuumpumpe 16 zu arbeiten be-
ginni, um das durch eintretende Luft verminderte
Vakuum wieder auf den angestrebten Wert zu brin-
gen.

Durch das Offnen des unteren Steuerventils 11
wird die Fliissigkeitssdule im Fillrohr 4 gréBer und
auBerdem durch die zus&izliche Fliissigkeit, welche
die entweichende Luft ersetzt, schwerer. Damit die
Fllidiise 3 geschlossen bleibt und als Ausgleich flr
diese Gewichtszunahme wird nach einem Sonder-
teil des Rechnerprogrammes die Vakuumpumpe 16
eingeschaltet, um das Niveau des Vakuum im
Raum 18 auf einen erh&hten Wert zu setzen. Hier-
durch bleibt die Fllldiise 3 aus Gummi geschlos-
sen, wenngleich bei zwar tropfenfreier Dichtigkeit
das Einsaugen geringer Gasmengen (Luft) von un-
ten in das Flillrohr 4 hinein nicht ganz auszuschlie-
Ben ist. Auch diese von unten eingeperlte Luft
wandert gem&B der durch die Pfeile 22 gezeigten
Wege nach oben ab.

Wird nun in den Zustand der Figur 3 geschaltet
dadurch, daB das obere Steuerventil 12 geschlos-
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sen wird, dann geschieht zweierlei; erstens wird die
hohe Fliissigkeitssdule von der Linie 20 bis unten
zur Filldiise 3 verringert, weil der Uber dem obe-
ren Steuerventil 12  befindliche Teil der Fliissig-
keitssdule abgeschnitten wird; und auBerdem tritt
eine geringfligige Verkleinerung des Vakuums im
Fillrohr 4 auf, so daB das Einsaugen kleinster
Luftbldschen von der Aimosphére unten in die Fili-
diise 3 hinein aufhdrt. Es wird nun abgewartet, bis
diese eingesaugten Luftblaschen aus dem Zustand,
als das obere Steusrventil 12 noch offen war, nach
oben in den Raum 10 innerhalb des Steuerventilge-
hiuses 6 hochgestiegen sind, so daB sie sich in
der in Figur 3 oben gezeigten Form bei 23 sam-
meln. Jetzt wird das untere Steuerventil 11" eben-
falls geschlossen, und man kann davon ausgehen,
daB die FlUssigkeit im Fullrohr 4 von der Filldiise
3 bis zum unteren Steuerventil 11  einwandfrei
entliiftet ist.

Die bei 23 angesammelie Luft wird nun da-
durch aus der Anlage entfernt, da man in den
Zustand der Figur 4 weiterschaltet.

Das heuBt bei geschlossenem unteren Steuer-
ventil 11 wird nun das obere Steuerventil 12° ge-
Sffnet, so daB sich die Lufteinschllisse entspre-
chend dem Pfeil 24 nach oben in den Pufferbehil-
ter 13 hinein entfernen. Man kann jetzt mit Recht
und Erfahrung annehmen, daB auch der linke
Zweig mit der AnschluBleitung 8 und der Dosier-
pumpe 9 ebenso sinwandfrei entllftet ist wie das
Fiillrohr 4. Deshalb kann nach einem bestimmten
Zeitintervall das obere Steuerventil 12’ geschlossen
werden, so daB wieder der Zustand der Figur 5
erreicht ist.

Das Entliiftungsverfahren ist hiermit abge-
schiossen, und der Betrieb der Beflillung mit Hilfe
der Dosierpumpe 9 in die Pakkungen 2 hinein kann
- ohne Lufteinschliisse - beginnen.

Anspriiche

1. Verfahren zum Entliiften einer Anlage zum
Beflillen von Behiltern (2) mit einer dosierten Men-
ge Fiussigkeit ohne Lufteinschiuf mittels einer Do-
sierpumpe {9), bei welchem mindestens ein am
Eingang emes Fullrohres (4) angeordnetes Steuer-
ventil (11 12) intermittierend ge6ffnet und ge-
schlossen wird und die FlUssigkeit (17) Uber einen
Pufferbehilter (13) zugefiihrt wird, dadurch ge-
kennzeichnet, daf8 in dem ausgangsseitig mit einer
Fulldlise (3) versehenen Fillrohr (4) und in dem
Pufferbehilter (13) unter Schliefen der Flllduse (3)
ein Vakuum erzeugt wird, wobei das Steuerventil
(1 1, 12') gedffnet wird, und daB nach dem Ausper-
len der Luft nach oben nach einem einstellbaren
Zeitintervall das Steuerventil (11', 12') geschlossen
wird.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zum Entlifien des Fillrohres (4)
und der mit diesem verbundenen Dosierpumpe (9)
zwei hintereinandergeschaltete Steuerventile (11',
12') getrennt voneinander derart gesteuert werden,
daB beim Erzeugen des Vakuums |m Pufferbehdl-
ter (13) beide Steuerventile (11 12 ) gedffnet wer-
den; nach dem Ausperien des wesenilichen Teils
der Luft nach oben zuerst das obere Steuerventil
(12') und nach einer einstellbaren Zeit das untere
Steuerventil (11') geschlossen werden; und dann
das obere Steuerventil (12') gebffnet und nach
einem weiteren Zeitintervall geschlossen wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB zuerst das Vakuum im Puffer-
behilter (13) erzeugt, das untere Steuerventil (11 )
geschlossen wird und das obere Steuerventll (12
gebfinet wird; dann beide Steuerventile (11 12)
glelchzemg gedffnet werden; wonach das obere
(12) geschlossen, dann das untere (11 ) geschlos-
sen, das obere (12') gedffnet und schiieBlich das
obere Steuerventil (12') wieder geschlossen wird,
wihrend die Fllldiise (3) die ganze Zeit geschlos-
sen bleibt.

4. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, da8, belm ersten Offnen des unter-
en Steuerventils (11 ) das Vakuum im Puffer-
behélter (13) erhdht wqrd.

5. Vorrichtung zum Entliften einer Anlage zum
Beflillen von Behiltern (2) mit einer dosierten Men-
ge FlUssigkeit ohne LufteinschiuB, mit einem mit
einer Speiseleitung (14) verbundenen Pufferbehil-
ter (13), unter dem ein Steuerventilgehduse (6) mit
mindestens einem Steuerventil (11', 12') angeord-
net ist, welches die Eingangsseite (5) eines darun-
ter befindlichen, am Ausgang mit einer FllldUse (3)
verschliefbaren Fiilirohres (4) verschiieBt oder mit
dem Pufferbehilter (13) verbindet, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Steuerventil (11, 12) von
auBen zwangsgesteuert ist und der Pufferbehdlter
(13) mit einer Vakuumpumpe (16) verbunden ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB lm Abstand (a) Uber dem unter-
en Steuerventil (11) ein oberes, von auBen ge-
trennt zwangsgesteuertes Steuerventil (12) ange-
ordnet ist und daB die AnschluBleitung (8) der
Dosierpumpe (9) am Steuerventllgehause (6) zwi-
schen dem unteren (11 ) und dem oberen Steuer-
ventil (12 ) angeschlossen ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, daB die Flilldise (3) aus
einem elastomeren Material bestehr.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerventile
(11', 12') und/oder die Vakuumpumpe (16) mit ei-
ner Computersteuerung verbunden sind.
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