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@ Bausatz mit Steckbausteinen flir Schichtbauweise.

@ Die Steckbausteine des Bausatzes haben in ei-
nem quadratischen Raster mit einem Modul (M) vor-
stehende Kupplungszapfen (1) und entsprechende
Gegenkupplungsorgane (2). Damit auch biegefeste
Trager gebaut werden kénnen, hat der Bausatz ein-
reinige Verbindungsstdbe (34) mit zwei Endzapfen
= (35), deren Abstand voneinander 2 mal ein ganz-
<zahliges Vielfaches des Moduls (M) betrdgt, sowie
) Gurtelemente (10), die an zwei gegeniiberliegenden
™= Stirnflichen (11,12) Zentriermitte! (21) und an zwei
aneinander grenzenden Seitenfldchen (13,14) je eine
Mginzelne Zapfenreihe mit Modulabstand und parallel
© .y diesen Seitenflichen ije einen um die Dicke der
Verbindungsstdbe (34) zurlckverseizten Ansatz
& (17,18) aufweisen. Dadurch lassen sich mit dem
Q) Bausatz stabile, dstethisch ansprechende Fachwerke
LLi bauen.
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Bausatz mit Steckbausteinen fiir Schichtbauweise

Die Erfindung betrifft einen Bausatz von Steck-
bausteinen flr Schichtbauweise mit Kupplungsor-
ganen, die in einem quadratischen Raster mit ei-
nem Modul angeordnet sind. und mit entsprechen-
den Gegenkupplungsorganen.

Ein solcher Bausatz ist im GB-Patent 866 557
beschrieben und allgemsin bekannt. Es handelt
sich dabei um ein bei Kindern sehr beliebtes Spiel-
zeug. Die bekannten Bausitze flir Schichtbauweise
sind allerdings nicht geeignet zur Herstellung von
biegefesten Trdgern.

Aus der US-Patentschriit 4 270 303, Fig. 11 ist
ein Baustein zum Verbinden zweier senkrecht zu-
ginander stehender Winde bekannt. Dieser Bau-
stein ist prismatisch und hat an zwei senkrecht
zueinander stehendenen Seitenwanden je eine Rei-
he von Kupplungszapfen. Auch dieser Baustein
eignet sich nicht zum Aufbau biegesteifer Triger.

Ein dhnlicher Baustein ist aus der CH-Patent-
schrift 365 015, Fig. 50 bis 53 bekannt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde. einen Bausatz der oben genannten Art
derart weiterzuentwickeln, dass damit auch biege-
feste Trédget hetgestellt werden kSnnen.

Der erfindungsgemasse Bausatz umfasst Gurt-
elemente, die an zwei gegeniiber liegenden Stirn-
fidchen Zentriermitte! zum Zentrieren mit stirnseitig
anschiiessenden weiteren Gurtelementen und an
zwei ersten Seitenflichen mindestens eine Reihe
von Kupplungsorganen mit dem Modulabstand auf-
weisen.

Nachfolgend werden Ausflihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Zeichnungen erldutert. Darin
zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines
Gurtelementes,

Fig. 2 eine Stirnansicht des Gurtelementes
nach Fig. 1 mit einem Verbindungsstab und einem
Baustein, .

Fig. 3 eine Seitenansicht eines Teils eines
Fachwerkes,

Fig. 4 einen Schnitt l&ngs der Linie V-1V in
Fig. 3 mit einem zweiten, teleskopisch lings des
ersten verschiebbaren Fachwerk,

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer
zweiten Ausflihrungsform eines Gurtelementes und
eines Steckelementes,

Fig. 6 eine Stirnansicht des Elemenies nach
Fig. 5 mit einem Verbindungsstab und einem Bau-
stein,

Fig. 7 und 8 Stirnansichten zwsier weiterer
Ausflhrungsformen von Gurtelementen, und

Fig. 9 eine Seitenansicht eines Teils eines
weiteren Fachwerkes.

Die in den Fig. 1 bis 9 dargestellten Bausteine
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sind flir einen Baukasten flir Schichtbauweise be-
stimmt, der auf quadratischen Raster mit dem Mo-
dul M aufgebaut ist und dessen Bausteine im Mo-
duiabstand Kupplungszapfen 1 und daran ange-
passie Gegenkupplungsorgane 2 haben. Das Prin-
zip dieser Schichtbauweise ist im GB-Patent Nr.
866 557 beschrieben.

In Fig. 1 ist ein einstlickig aus Kunststoff spritz-
gegossenes Gurtelement 10 flir ein Fachwerk dar-
gestellt. Das Gurtelement 10 besteht aus einem im
wesentlichen prismatischen Hohlk&rper mit quadra-
tischem Querschnitt mit zwei gegenliber liegenden,
parallelen, senkrecht zur LAdngsachse des Gurtele-
mentes 10 angeordneten Stirnflichen 11, 12 und
vier senkrecht zu den Stirnfidichen 11, 12 stehen-
den Seitenflichen 13, 14, 15, 16. Die Breite der
Seitenflichen 13 bis 16 betrégt ein Modui M, die
Lidnge des Gurtelementes 10 ist 5M. Léngs der
senkrecht zusinander stehenden Seitenflichen 13,
14 steht eine einzelne Reihe von flinf hohlzylindri-
schen Kupplungszapfen 1 Uber die Ebene der Sei-
tenflachen 13, 14 vor. Die Zapfen 1 haben einen
regelmissigen Abstand von 1M voneinander. Von
den Seitenfldchen 15, 16 steht je ein quaderférmi-
ger Ansatz 17, 18 der Ldnge 3M und der Breite 1M
ab. Die Vorderseite 19 der Ansdtze 17, 18 ist um
ginen Betrag a gegeniliber der zu ihr parallelen
Seitenfliche 13 bzw. 14 zurlickversetzt und trégt je
drei weitere hohlzylindrische Kupplungszapfen 1.
Die Riickseite 20 der Ansdtze 17, 18 hat zur paral-
lelen Seitenfliche 15, 16 den gleichen Abstand a.
Stirnseitig hat das Gurtelement 10 je eine zylindri-
sche Zentrierbohrung 21 mit je einer zylindrischen
Ansenkung 22. Die Bohrung 21 ist in einer zylindri-
schen, in den Hohiraum des Gurtelementes 10
ragenden Hulse 23 ausgebildet, die in einer radia-
len Schulter 24 endet. Die Achsen der Bohrungen
21 schneiden die Achsen der Kupplungszapfen 1
der Seitenflichen 13, 14. Der Durchmesser der
Bohrungen 21 ist gleich dem Durchmesser der
Kupplungszapfen 1. Damit kann das Gurtelement
10 z.B. auf eine Grundplatte mit Kupplungszapfen
1 aufgesteckt werden.

Die Bohrungen 21 dienen zur Aufnahme von
zylindrischen Steckelementen 28 (Fig. 5) mit einem
Mittelflansch 29 und Randwulsten 30, die durch
axiale Schlitze 31 radial federnd nachgiebig sind.
Im eingesetzten Zustand liegt die Hilfte des Flan-
sches 29 in der Ansenkung 22 und der Randwulst
30 ist hinter der Schulter 24 der Hillse 23 einge-
schnappt. Auf die aus der Bohrung 21 ragende
Hiifte des Steckelementes 28 kann ein weiteres
Gurtelement 10 aufgesteckt werden. Durch die
Steckelemente 28 werden die Gurielemente 10 ge-
geneinander zentriert und begrenzt zugfest mitein-
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ander verbunden.

in den Fig. 2 und 3 ist der Aufbau eines
Fachwerkes mit den Gurtelementen 10 und Verbin-
dungsstidben 34 dargestelft. Die Verbindungsstabe
34 haben die Breite M und zwei in Dickenrichtung
abstehende Endzapfen 35 und entsprechende, koa-
xiale Gegenkupplungsorgane 36. Die Endzapfen 35
haben einen Abstand von 2 mal einem ganzzahli-
gen Vielfachen n des Moduls M voneinander, im
dargestellten Beispiel 3My2. Die Dicke der Verbin-
dungsstibe 34 enspricht anndhernd der Distanz a
zwischen Seitenfliche 13 bzw. 14 und Vorderseite
19. Die Enden der Verbindungsstébe 34 sind koaxi-
al zu den Endzapfen 35 abgerundet. Symmetrisch
zur Mittelebene sind beim Verbindungsstab 34 von
der Linge 3IMVZ +M zwei weitere Zapfen 1 mit
Modulabstand voneinander angeordnet. Diese Zap-
fen erleichtern beim Bauen die Wahl der richtigen
Verbindungsstabidnge. wenn der Bausatz unter-
schiedlich lange Stibe 34 aufweist: Die Zapfenzahl
entspricht jener eines senkrecht zur Gurterstrek-
kung angeordneten, die gleiche Breite Uberspan-
nenden Bausteins 38 (Fig. 3), also der Anzahi der
Modulabstidnde zwischen den Gurten.

In Fig. 3 sind die Gurte zusammengesetzt aus
den in Fig. 1 und 2 dargesteliten Gurielementen
10, analogen, jedoch kiirzeren Gurtelementen 10
sowie weiteren Gurtelementen 39, die ohne die
Ansdtze 17, 18 ausgebildet sind. Die mit Zapfen
versehenen Seitenflichen 40, 41 dieser Gurtele-
mente 39 bilden den gleichen, im dargesteliten Fall
rechten Winkel miteinander wie die Seitenfldchen
13, 14 des Gurtelementes 10. Der Querschnitt der
Gurtelemente 39 entspricht dem Querschmtt der
Endabschnitte der Gurtelemente 10, 10’ ausserhalb
der Ansdtze 17, 18. Das Gurtelement 10" ist mit
dem gegeniiberliegenden Gurtelement 10 durch ei-
nen Steckbaustein 38 von der Linge 4M, der Brei-
te M und der Dicke a verbunden. Dieser Baustein
38 hat vier Zapfen 1 und enisprechende Gegen-
kupplungsorgane 2.

Auf die Fachwerkknoten, das heisst die Verbin-
dungsstellen von Gurtelementen 10, 10" und Ver-
bindungsstdben 34 bzw. Bausteinen 38 werden
noch flache Bausteine 44 mit 2 x 3 bzw. 1 x 2
Zapfen 1 und Gegenkupplungsorganen 2 aufge-
steckt, was diese Knoten wesentlich verstérkt. Die
Gegenkupplungsorgane 2, 36 werden gebildet
durch die umlaufende Wand 45 des Bausteins 44
und zwei Hohlzapfen 46 bzw. einen Vollzapfen 47
bei Verbindungsstiben 34. Die Kupplungszapfen 1
werden beim Einstecken zwischen diesen Hohlzap-
fen 46 bzw. Vollzapfen 47 und der Wand 45 ge-
klemmt. Zwischen den Bausteinen 44 werden auf
die Gurtelemente 10, 10", 39 noch einreihige, fla-
che Bausteine der Art des Bausieins 38 aufge-
steckt, weiche die Verbindung der Gurtelemente
untereinander verstdrken, insbesondere die Zug-

10

20

25

30

36

40

45

50

55

krafte im Gurt Ubertragen. und einen durchgehen-
den, unabgesetzten Gurt bilden. Im Beispiel nach
Fig. 3 sind diese zusdizlichen Bausteine 3M lang.
Werden die durch die Bausteine 38 gebildeten
rechtwinkligen Streben weggelassen, so werden
die Gurtelemente 10 und 39 ersetzt durch ein
langeres Gurtelement der Art des Elementes 39.

Fig. 4 zeigt einen Teilschnitt durch zwer tele-

skopisch ineinander verschiebbare Fachwerke der
in Fig. 3 dargestellten Art. Beim Inneren dieser
peiden Fachwerke sind die Bausteine 44 und die
zwischen den Bausteinen 44 auf die Gurtelemente
10, 10 und 39 aufgesteckten einreihigen Bausteine
ersetzt durch Bausteine 44 ohne- Kupplungszapfen,
also mit einer glatten, durchgehenden Oberfidche
48. Diese Oberflache 48 gleitet an den Rickseiten
20 der Ansdtze 17, 18 der Gurielemente 10 des
Husseren Fachwerks. Ausserdem sind die Seiten-
fidchen der Bausteine 44 durch die Seitenfidchen
15, 16 der Gurtelemente 10 gefuhrt.

Statt an beiden Stirnflichen 11, 12 die Zen-
trierbohrungen 21 vorzusehen, ist es auch mdglich,
zum Zentrieren an der einen Stirnfliche einen
Kupplungszapfen 1 koaxial zur Zentrierbohrung auf
der gegeniber fiegenden Stirnflache vorstehen zu
lassen. Dies hat den Vorteil, dass die Steckelemen-
te 28 entfallen. Andererseits hat die beschriebene
Ausbildung den Vorteil, dass die Kupplungskraft
auf Zug etwas grdsser ist, und dass mit den Steck-
elementen auch andere Bauteile befestigt werden
kénnen. Die beschriebene Ausbildung ist deshalb
vielseitiger verwendbar.

In den Fig. 5 und 6 ist eine zweite Ausflh-
rungsform eines Gurtelementes 50 dargestellt, wo-
bei fiir analoge Teile gleiche Bezugszeichen ver-
wendet werden, so dass sich eine detaillierte Be-
schreibung erlibrigt. Das Gurtelement 50 hat eben-
falls zwei Sertenfidchen 13, 14 der Ldnge 5M mit je
einer einzelnen Reihe von Kuppiungszapfen 1. Die
Seitenflichen 13, 14 bilden hier einen Winkel von
60" miteinander. Diese Gurtelemente 50 dienen
zum Aufbau von Fachwerktrdgern mit drei Gurten.
Die zurlickversetzten Ansdtze 51, 52 mit den zu
den Seitenflichen 13, 14 parallelen Vorderseiten
53 sind hier glatt durchgehend iiber die ganze
Linge des Gurtelementes 50 ausgebildet und sind
wesentlich schmaler als M. Wie Fig. 6 zeigt, dienen
sie zur Auflage der Verbindungsstdbe 34. Sie er-
leichtern das Positionieren der Verbindungsstdbe
34 und das Setzen der Bausteine 44, und sie
tragen auch zur Kraftlibertragung zwischen Verbin-
dungsstab 34 und Gurt bei. Das Gurtelement 50
hat ebenfalls axiale Bohrungen 21 fiir die Steckele-
mente 28. Bei dieser Ausflihrungsform kdnnen
beim Verbindungsstab 34 die zu den Endzapfen 35
koaxialen Gegenkupplungsorgane 36 weggelassen
werden.

Die Ausflhrungsform nach Fig. 5 und 6 wirkt
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Istethisch leichter und ergibt weniger wuchtige
Knoten. Ausserdem sind flir den Aufbau enes
Fachwerks weniger unterschiedliche Einzelteile er-
forderlich. Bei der Ausfihrungsform nach Fig. 1 bis
3 kdnnen dagegen gréssere Kridfte lber die Kno-
ten Ubertragen werden.

Auch die Ausfihrungsform nach Fig. 1 bis 3
kann flir den Aufbau von Fachwerktrdgern mit dret
Gurten ausgebildet werden. Fig. 7 zeigt die Stirnan-
sicht des dazu erforderlichen Gurtelementes 60.
Dieses hat wiederum Seitenfldchen 13, 14 mit einer
einzelnen Reihe von Zapfen 1. Die Seitenfidchen
13, 14 schneiden sich im Winkel von 60° . An den
Seitenflachen 15, 16 sind kiirzere. zurlickversetzte
Ansitze 61, 62 mit Vorderseiten 63 und ebenfalls
einer Reihe von drei Zapfen 1 angeordnest. Bei
einem Fachwerk mit drei Gurten und Verbindungs-
stdben, die unter 45° zu den Gurten verlaufen.
sind an einem der drei Gurten die Knoten der
einen Verbindungsstabebene gegeniiber den Kno-
ten der anderen Verbindungsstabebene in Gurt-
langsrichtung versetzt, so dass hier die Gurtele-
ment 60 bloss auf einer der Seitenflichen 15. 16
den Ansatz 61 bzw. 62 bendtigen. Flr dieses
Fachwerk werden also bei der Ausflihrungsform
nach Fig. 7 zwei Sorten Gurielemente 60 bend&tigt.
ndmlich solche mit einem Ansatz 61 und solche
mit zwei Ansdtzen 61, 62, was in Fig. 7 durch
gestrichelte Darstellung des Ansalzes 62 angedeu-
tet ist. Die Ansdize 81, 62 sind hier etwas breiter
als M, um auch bei dieser Ausflihrungsform eine
Teleskopfiihrung analog zu Fig. 4 zu ermdglichen.

in Fig. 8 ist die der Ausfiihrungsform nach Fig.
5 und 6 entsprechende Variante des Gurtelementes
70 mit senkrecht zueinander stehenden Seitenfld-
chen 13, 14 dargestellt. Die Uber die ganze Ele-
mentlinge durchgehenden. schmalen Ansdize 51,
52 mit Vorderseiten 53 haben dieselbe Fuktion wie
die Ansdize 51, 52 der AusfUhrungsform nach Fig.
5und 6.

In Fig. 9 ist schliesslich ein Teil eines Fachwer-
kes mit den Gurtelementen 70 nach Fig. 8 darge-
stellt. Wie aus Fig. 9 ersichtlich ist, bendtigt die
Ausflihrungsform mit den schmalen, glatt durchge-
henden Ansitzen 51. 52 weniger unterschiedlich
gestaltete Gurtelemente. Bei der Ausflihrungsform
nach Fig. 9 haben die Verbindungsstibe 34" an
ihren Enden zwei Abschrdgungen 71 unter 45° zur
Langserstreckung der Verbindungsstibe 34'; die
Abschréngungen 71 haben vom Zentrum des End-
zapfens 35 je sinen Abstand von 0,5M. Sie erleich-
tern das Einsetzen der Verbindungsstdbe 34" in
richtiger Lage.

Der beschriebene Bausatz ermdgiicht den Bau
stabiler Fachwerke, was bisher bei Baukdsten flr
Schichtbauwsise nicht flir méglich gehalten wurde.
Durch die beschriebene Ausbildung der Gurtele-
mente werden die Stabkrifte in die Gurtachse ein-
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gelettet, da sich die Stabachsen in den Gurtachsen
schnetden. Die Knotenbedingungen entsprechen
also dem idealen Fachwerk. Ausser der h&heren
Festigkeit ergibt dies auch einen dstethisch optima-
len Ausbau. Wegen der Einleitung der Stabkrifte in
die Gurtachse ist das Gurtelement mit der Linge
5M gewissermassen das Grundelement. Diese Lan-
ge 5M ist bei Baukasten flr Schichtbauweise unib-
lich. Hier werden fUr Lingen Uber 4M nur Baustei-
ne angeboten, deren Linge ein geradzahliges Viel-
faches des Moduls M ist.

Anspriiche

1. Bausatz von Steckbausteinen flr Schicht-
bauweise mit Kupplungsorganen (1), die in einem
quadratischen Raster mit einem Modul (M) ange-
ordnet sind, und mit entsprechenden Gegenkupp-
lungsorganen (2), dadurch gekennzeichnet, dass
der Bausatz prismatische Gurtelemente
(10.50.60.70) umfasst, die an zwei gegenliber lie-
genden Stirnfldchen (11,12) Zentriermittel (21) zum
Zentrieren mit stirnseitig anschliessenden weiteren
Gurtelementen und an zwei ersten Seitenflichen
(13, 14) je mindestens eine Reihe von Kupplungs-
organen (1) mit dem Modulabstand aufweisen.

2. Bausatz nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die Ebenen der ersten Seiten-
flichen (13,14) unter einem Winkel von 90° oder
60" schneiden.

3. Bausatz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gurtelemente
(10,50.60,70) an zwei zu den ersten Seitenfldchen
(13.14) senkrecht angeordneten zweiten Seitenfld-
chen (15,16) je einen Ansatz (17.18:51.52;61,62)
auf weisen, dessen eine Seite (19,53.63) parallel
zur benachbarten ersten Seitenfliche (13,14) und
gegeniiber dieser zurlickversetzt ist.

4, Bausatz nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zurlickversetze Ansatz
(17.18;51,52) von zwei einander parallel gegeniiber
liegenden Seitenfldchen (13,15;14, 16) des Gurtele-
mentes (10,70) gleichen Abstand (a) hat.

5. Bausatz nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ansétze (51,52) Uber die
ganze Linge der Gurtelemente (50,70) durchgehen
und ihre Breite geringer als das Modui (M) ist.

6. Bausatz nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ansitze (17,18:61,62)
eine Breite von mindestens einem Modul (M) ha-
ben und mindestens je ein weiteres Kupplungsor-
gan (1) aufweisen.

7. Bausatz nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die ersten Seitenfidchen (13,14) die
Ansdtze (17.18;61, 62) mindestens sinseitig liberra-
gen.

8. Bausatz nach Anspruch 7, dadurch gekenn-



7 EP 0 367 719 A1l

zeichnet, dass die ersten Seitenflichen (13.14) je

eine einzige Reihe von mindestens 5 Kupplungsor-
ganen (1) aufweisen, dass die An sdtze
(17.18:61.62) eine einzige Reihe von genau drei
Kupplungsorganen (1) haben. und dass die ersten 5
Seitenflichen (13,14) die Ansidize (17.18:61.62)
beidseitig Uberragen.

9. Bausatz nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zentriermitiel in
mindestens einer der Stirnfidchen (11,12) eine Boh- 10
rung (21) mit siner Ansenkung (22) zur Aufnahme
gines Mittelflansches (29) eines Steckelementes
(28) und mit Abstand von der Stirnfliche (11,12)
eine Schulter (24) zum Eingriff eines Endwulstes
(30) des Steckelementes (28) umfassen. 15

10. Bausatz nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass er zusétzlich Verbin-
dungsstdbe (34.34') mit an beiden Enden angeord-
neten End-Kupplungsorganen (35) umfasst, deren
gegenseitiger Abstand durch das Modul (M) nicht 20
ganzzahlig teilbar ist.

11. Bausatz nach den Anspriichen 3 und 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke der Ver-
bindungsstébe (34,34) anndhernd gleich dem Ab-
stand (a) von den ersten Seitenfldchen (13.14) zum 25
benachbarten zuriickversetzten Ansatz (17.18:51,
52:61,62) ist.

12. Bausatz nach Anspruch 10 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, dass die Breite der Verbin-
dungsstibe (34.34') anndhernd ein Modul (M) be- 30
trégt.

13. Bausatz nach einem der Anspriche 10 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin-
dungsstdbe (34) an ihren Enden abgerundet sind,
wobei die Rundungen koaxial zu den End-Kupp- 35
lungsorganen (35) sind.

14. Bausatz nach einem der Anspriiche 10 bis
12, dadurch gekennzeichnet. dass die Verbin-
dungsstidbe (34') an ihren Enden je zwe! Abschri-
gungen (71) von einem Winkel von 45° aufweisen. 40

15. Bausatz nach einem der Anspriiche 10 bis
14, dadurch gekennzeichnst, dass die Verbin-
dungsstdbe (34,34') zwischen den End-Kupplungs-
organen (35) weitere Kupplungsorgane (1) und Ge-
genkupplungsorgane (2) aufweisen, die beziglich 45
der Mittelebene der Verbindungsstibe (34‘34')
symmetrisch und untereinander im Modulabstand
angeordnet sind.

18. Bausatz nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anzahl aller an den Verbin- 50
dungsstidben (34.34') angeordneter Kupplungsorga-
ne (1,35) gleich der Anzahl der Modulabstédnde
zwischen zwei parallel angeordneten. mit den Ver-
bindungsstiben (34.34') verbundenen Gurtelemen-
ten (10,50,60,70) ist. 55
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