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@ Vergasungsbrenner fiir eine Anlage fiir die Vergasung von festen Brennstoffen.

@ Vergasungsbrenner fir eine Anlage fir die Ver- 13

gasung von feink8rnigen bis staubférmigen festen s A
Brennstoffen, die einen Vergasungsreaktor aufweist, /“\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
- mit einem zentralen ersten Zuflhrungskanal (1) fiir 2 “ ="

Priméroxidationsmittel, einem umgebenden
Brennstoff-Ringkanal (2) fiir die Brennstoffe, die mit
einem Trdgergas eingeflihrt werden, einem den
Brennstoff-Ringkanal (2)umgebenden zweiten ring- 5
formigen Zufuhrungskanal (3) flir Sekundiroxida- 7
tionsmittel, sowie mit Kiihlkandlen (4) und gegebe- 10 N
nenfalls zumindest einem Moderatorgas-Ringkanal CHTILLLIEI AL LI TS EIRIIITHIXIIIHILTLIIILTHS,
(5). Eine Mehrzahl der Vergasungsbrenner brennt =+ ™| Dfi—-—--
mit ihrem Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahi in den
Vergasungsreaktor hinein. Die
Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahlen bilden in dem
Vergasungsreaktor eine Prim&rreaktionszone hoher
Temperatur. Aus dem Vergasungsreakior wird ein
w=Rohgas abgezogen. In dem ersten Zuflihrungskanal
<ist eine rohrfdrmige Injektionslanze (8) angeordnet,
die von Oxidationsmittel umstrémt ist. Durch die
€O Injektionslanze (6) ist ein Flugstaub/Trdgergas-Strom
@in den Kern des Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahles
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Vergasungsbrenner fiir eine Anlage fiir die Vergasung von festen Brennstoffen

Die Erfindung betrifft einen Vergasungsbrenner
fiir eine Anlage flr die Vergasung von feink&rnigen
bis staubfGrmigen festen Brennstoffen, die einen
Vergasungsreakior aufweist, - mit einem zentralen
ersten Zufiihrungskanal flr Prim&roxidationsmittel,
einem umgebenden Brennstoff-Ringkanal fiir die
Brennstoffe die mit einem Trdgergas eingefiihrt
werden, einem den Brennstoff-Ringkanal umgeben-
den zweiten ringférmigen Zuflihrungskanal flir Se-
kund&roxidationsmittel, sowie mit Kiihlikandlen und
gegebenenfalls zumindest einem Moderatorgas-
Ringkanal, wobei eine Mehrzahl der Vergasungs-
brenner mit ihrem Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahl
in den Vergasungsreakior hineinbrennen und die
Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahlen in dem Verga-
sungsreaktor eine Primérreaktionszone hoher Tem-
peratur bilden sowie aus dem Vergasungsreaktor
ein im wesentlichen kohlenmonoxid- und wasser-
stoffhaltiges Rohgas abgezogen wird. Der grund-
sétzliche Aufbau des Vergasungsbrenners ist sym-
metrisch. Die Vergasung wird als Druckvergasung
durchgefiihrt. Die festen Brennstoffe sind insbeson-
dere Kohle, Koks, Petrolkoks und dergleichen. Als
Oxidationsmitiel werden insbesondere Sauerstoff
und/oder Luft sowie gegebenenfalls Wasserdampf
singesetzt. Das Trigergas ist ein Inertgas, wie bei-
spielsweise Stickstoff oder Kohlendioxid, oder ent-
staubtes Rohgas. In dem Ausdruck
Brennstoff/Reaktionsmittel-Sirahl bezeichnet Reak-
tionsmittel sowoh! die Oxidationsmittel als auch be-
reits entstandene Reaktionsprodukie, gegebenen-
falls auch Moderatorgas und Trigergas. Das den
Reaktor verlassende Rohgas flhrt bekanntlich
Flugstaub mit, der z. B. in einer Menge von bis zu
15 Gew.-% Brennstoff mitflihrt. Der Flugstaub wird
mit geeigneten Entstaubungseinrichtungen aus
dem Rohgas entfernt. Seine Entsorgung ist aufwen-
dig.

Um den Flugstaub zu entsorgen, ist es be-
kannt, den Flugstaub in den Vergasungsprozel zu-
riickzufiihren. Sein Brennstoffanteil soll dabei ver-
brannt werden, im Ubrigen soll der Flugstaub ein-
geschmolzen werden. Im Rahmen von bekannten
MaBnahmen (EP 0 072 457 B1, EP 0 109 109 B1)
wird der Flugstaub dem frischen Brennstoff beige-
mischt und zusammen mit dem Brennstoff den
Vergasungsbrennern zugefihrt. Das ist aufwendig
und erfordert eine besondere Aufbereitung der Flu-
gasche, ndmlich umfangreiche und komplizierte
technische Einrichtungen mit groBen Sicherheits-
vorkehrungen. Der Porenraum oder Liickenraum
des Flugstaubes ist mit dem kohlenmonoxid- und
wasserstoffhaltigen Rohgas geflilit, welches erst
durch mehrmaliges Beaufschlagen und Umpumpen
mit Inertgas bis unter die Gefahrengrenze verdiinnt
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oder entfernt werden muB. Auch die Beaufschla-
gung des aus'dem Flugstaub abgetrennten Rohga-
ses ist umsténdlich und aufwendig, da es hiufig
schwefelhaltig ist und aus Griinden des Umwelt-
schutzes weder abgefackelt noch sonstwie ver-
brannt und in die Atmosphére entlassen werden
kann. Im (brigen stort, daB der dem frischen
Brennstoff beigemischte Flugstaub den Heizwert
des Brennstoffes reduziert, was die Thermodyna-
mik und die Reaktionskinetik des Vergasungspro-
zesses beeinflupt. Es ist auch bekannt, den Flug-
staub in den Vergasungsreaktor zurlickzufiihren
(DE 2 909 008 C2), und zwar Uber besondere, von
den Vergasungsbrennern getrennte Zuflhrungsdi-
sen. Das beeintrédchtigt die Vergasungsreaktion und
hat in die Praxis kaum Eingang gefunden. In der
Praxis ist es eher Ublich (DE-AS 2 325 204), den
Flugstaub in einem Reaktor auf die Schlacke aufzu-
blasen, wobei im allgemeinen auch der Restkohlen-
stoff in die Schiacke geht.

Vergasungsbrenner sind in verschiedenen Aus-
fiihrungsformen bekannt. Insbesondere kennt die
Praxis solche des eingangs beschriebenen Auf-
baus. Es ist Ublich, solche Vergasungsbrenner und
Ziindbrenner zu integrieren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Vergasungsbrenner des eingangs beschriebe-
nen Aufbaus sowie der eingangs beschriebenen
Zweckbestimmung zu schaffen, mit dem Flugstaub,
insbesondere der in der Anlage zur Vergasung der
festen Brennstoffe anfailende Flugstaub, ohne Std-
rung des Vergasungsprozesses in diesen zuriick-
gefiihrt werden kann.

Zur L8sung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung,
daB in dem ersten Zuflihrungskanal eine rohrférmi-
ge Injektionslanze angeordnet ist, die von Oxida-
tionsmittel umstrémt ist, und daB durch die Injek-
tionslanze ein Flugstaub/Trégergas-Strom in den
Kern des Brennstoff/Reaktonsmittel-Strahles inji-
zierbar ist. Auf diese Weise wird erreicht, daB der
rlickgeflinrte Flugstaub in die Primé&rreaktionszone,
die eine Temperatur von iUber 2000° C aufweist,
gelangt und dort eingeschmolzen wird, wihrend
seine brennbaren Bestandteile vergasen. Vorzugs-
weise ist die Injektionslanze axial in den ersten
Zufiihrungskanal eingesetzt. Das flihrt zu einem
symmetrischen, kreisférmigen Brennstoff-
Reaktionsmittel-Strahl. Die Erfindung nuizt die Tat-
sache, daB ein aus einem Vergasungsbrenner aus-
tretender Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahl, insbe-
sonddere ein rotationssymmetrischer
Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahi, in gasdynami-
scher Hinsicht sehr stabil ist und einen Fluga-
schenmengenstrom in die Prim&rreaktionszone hin-
eintragen kann. Die Vergasungsreaktion beginnt
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bereits in dem Brennstoff/Reaktionsmittel-Strom
und wird hier so wie in der Prim&rreaktionszone
durch den Flugstaub nicht gestdrt, wozu beitrdgt,
daB auch deren Restkohlenstoff vergast wird. Der
Mengenstrom an Flugstaub darf allerdings nicht zu
groB gewidhlt werden. Uberraschenderweise wird
aus der Primérreaktionszone der Flugstaub kaum
stdrker ausgetragen als Ublich und ohne die be-
schriebene Ruckflihrung. Er reichert sich nicht an.
Eine besondere Flugstaubentsorgung ist nicht mehr
erforderlich, wenn mit erfindungsgem&Ben Verga-
sungsbrennern gearbeitet wird, der Flugstaub wird
vielmehr zu Schiacke aufgeschmolzen.

im einzelnen bestehen im Rahmen der Erfin-
dung mehrere M&glichkeiten der weiteren Ausbil-
dung und Gestaltung. Im allgemeinen wird man die
Anordnung so treffen, daB die Injektionslanze im
Bereich der Mindung des ersten Zuflhrungska-
nals, des Brennstoffkanals sowie des zweiten Zu-
fihrungskanals in der Brennerfront mindet. Eine
bevorzugte Ausflihrungsform der Erfindung, die
eine Einstellung auf unterschiedliche Betriebsver-
hiltnisse zuldBt, ist dadurch gekennzeichnet, daf
die Injektionsianze und damit ihre Miindung in axia-
ler Richtung verstellbar sind.

Bei dem erfindungsgemifBen Vergasungsbren-
ner kann die Injekiionsianze von dem Primé&roxida-
tionsmittel umstromt sein. Je nach den Strdmungs-
geschwindigkeiten ist auch bei dieser Ausflihrungs-
form sichergestellt, da der Flugstaub in die Pri-
mérreaktionszone gelangt und den Vergasungsvor-
gang nicht stort. Stabiler sind die Verhilinisse,
wenn die Injektionsianze von einem Oxidationsmit-
telkanal und dieser von dem ersten Zuflihrungska-
nal umgeben ist. Dabei empfiehit es sich, die Aus-
legung so zu treffen, daB der Oxidationsmittetkanal
eine parallel zur Achse des Vergasungsbrenners
verlaufende Miindung, der erste Zufiihrungskanal
eine nach aufen gerichtete Mindung sowie der
zweite Zuflihrungskanal eine nach innen gerichtete
Miindung aufweisen. Im Rahmen der Erfindung
liegt es, den zweiten Zuflihrungskanal mit einer
Mehrzah! von dquidistant liber den Umfang verteil-
ten Mundungsbohrungen zu versehen. Die Min-
dung kann auch als Ringspalt ausgeflhrt sein. Wie
auch im Rahmen der bekannten MaBnahmen emp-
fiehlt es sich, zwischen dem ersten Zuflihrungska-
nal und dem Brennstoff-Ringkanal einen Kiihlkanal
anzuordnen.

Im Rahmen der Erfindung darf, wie bereits
erwihnt, nicht ein zu groBer Flugstaubmengen-
strom in den Vergasungsbrenner eingeflihrt wer-
den. Nichisdestoweniger sind insoweit im groBen
Bereich Einstellungen mdglich. Eine bevorzugte
AusfUhrungsform ist in diesem Zusammenhang da-
durch gekennzeichnet, daB die Injektionslanze flir
die Zufiihrung eines Flugstaubmengenstromes ein-
gerichtet ist, der um einen Faktor von 0,01 bis 0,15

10

15

20

25

30

35

40

45

50

56

kleiner ist als der Brennstoffmengensirom. In die-
sem Bereich kann im allgemeinen der gesamte bei
einer Anlage flir die Vergasung von feinkdrnigen
bis staubférmigen festen Brennstoffen anfailende
Flugstaub, mit seinem Anteil an Brennstoff, zurlick-
gefiihrt werden.

Im folgenden werden die beschriebenen und
weiteren Merkmale der Erfingung anhand einer le-
diglich ein  Ausflhrungsbeispiel darstellenden
Zeichnung ausflhrlich erldutert. Es zeigen in sche-
matischer Darstellung

Fig. 1 einen Axialschnitt durch einen erfin-
dungsgeméfBen Vergasungsbrenner,

Fig. 2 eine Ansicht des Gegenstandes der
Fig. 1, ausschnittsweise.

Der in den Figuren dargestelite Vergasungs-
brenner ist flir eine nicht gezeichnete Anlage fiir
die Vergasung von feinkSrnigen bis staubférmi gen
festen Brennstoffen bestimmt. Die Anlage weist
einen Vergasungsreaktor auf. Eine Mehrzahl der
Vergasungsbrenner brennen mit ihrem
Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahl in den Verga-
sungsreaktor hinein und sind dazu im allgemeinen
auf gleicher HGhe Zquidistant um den Umfang des
Vergasungsreaktors verteilt. Die
Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahlen bilden in dem
Vergasungsreaktor eine Primirreaktionszone hoher
Temperatur. Es versteht sich, daB aus dem Verga-
sungsreaktor ein Rohgas abgezogen wird.

Zum grundsétzlichen Aufbau des Vergasungs-
brenners gehdren ein erster Zuflhrungskanal 1 fur
die Prim#roxidationsmittel, ein  umgebender
Brennstofi-Ringkanal 2 flir die Brennstoffe, die mit
einem Trdgergas eingefihrt werden, ein den
Brennstoff-Ringkanal 2 umgebender zweiter ring-
frmiger Zuflhrungskanal 3 fiir Sekundéroxida-
tionsmittel und Kiihlkanile 4, sowie gegebenenfalls
zumindest ein Moderatorgas-Ringkanal 5.

In dem ersten Zufiihrungskanal 1 befindet sich
eine rohrférmige Injektionslanze 6, die von Oxida-
tionsmittel umstrémt ist. Durch die Injektionslanze
8 ist ein Flugstaub/Trdgergasstrom in den Kern des
Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahles injizierbar. Das
Trigergas ist beispielsweise Rohgas. Im Ausfih-
rungsbeispiel mindet die Injektionslanze 6 im Be-
reich der Miindungen des ersten Zufithrungskanals
1, des Brennstoff-Ringkanals 2 sowie des zweiten
Zufiihrungskanals 3 und damit gleichsam in der
Front des Vergasungsbrenners. Eine trichterfGrmi-
ge Ausbildung schlieBt sich an. Die Injektionslanze
6 verlduft in der Achse des Vergasungsbrenners.
Sie kann in Richtung des eingezeichneten Doppel-
pfeils axial verstellbar sein, was eine Anpassung an
unterschiedliche Betriebsverhdlinisse zuldft.

Im Ausfiihrungsbeispiel und nach bevorzugter
Ausfihrungsform der Erfindung ist die Injektions-
lanze 6 von einem Oxidationsmittelkanal 7 und
dieser von dem ersten ZufUhrungskanal 1 umge-
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ben. Dabei besitzt der Oxidationsmittelkanal 7 eine
Miindung 8, die parallel zur Achse des Verga-
sungsbrenners gerichtet ist und entsprechend tritt
das Oxidationsmittel aus einem Oxidationskanal,
den Flugstaubmengenstrom umhiillend aus. Der er-
ste Zuflihrungskanal 1 besitzt demgegeniiber sine
nach auBen gerichtete Miindung 9. Die Miindung
10 des zweiten Zuflihrungskanals 3 ist demgegen-
{iber nach innen gerichtet, wie es auch bei den
eingangs beschriebenen Vergasungsbrennern Ub-
lich ist. Im Rahmen der Erfindung liegt es, den
zweiten Zuflhrungskanal 3 mit einer Mehrzahi von
dquidistant Uber den Umfang verteilten Miindungs-
bohrungen 11 zu versehen, wie es in Fig. 2 ange-
deutet wurde. Im Ubrigen sind alle Mindungen als
Ringspalte ausgefiihrt. Zwischen dem ersten Zu-
fuhrungskanal 1 und dem Brennstoff-Ringkanal 2
befindet sich ein ringférmiger Kiihikanal 4. Ange-
deutet wurde ein Flammeniiberwacher 12, mit dem
der Vergasungsbrenner auf bekannte Weise {ber-
wacht werden kann. Ein duBerer Kiihimantel 13 mit
weiteren KUhikandlen 4 schlieBt sich an. Im Rah-
men der Erfindung liegt es, in der Injektionslanze 6
eine isolierte Ziindelekirode 14 anzuordnen, wie es
an der Miindung der Injektionslanze 6 strichpunk-
tiert angedeutet wurde.

Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform der Er-
findung befinden sich die Injektionslanze 6, der
Oxidationsmittelkanal 7, der erste Zuflihrungskanal
1 und der Kihlkanal 4 in einem bzw. an einem
einheitlichen Bauteil, welches durch enge Schraffur
verdeutlicht und in axialer Richtung verstellbar ist.
Insoweit besteht der erfindungsgeméBe Verga-
sungsbrenner gleichsam aus zwei selbstéindigen
Baugruppen, die auch austauschbar sind. Durch
das Austauschen ist eine Anpassung an unier-
schiedliche Betrisbsverhiltnisse méglich.

Das fir die Vergasung des feinkSrnigen bis
staubfSrmigen Brennstoffes erforderliche Oxida-
tionsmittel Sauerstoff wird in zwei Stréme aufge-
teilt, den prim3ren und den sekunddren Verga-
sungssauerstoff, deren Massenverhilinisse primér
zu sekundér 1 : 1,15 bis 1,3 betragen kdnnen. Die
Anordnung ist so getroffen, daB der Sauerstoff-
strom aus dem ersten Zuflihrungskanal unter ei-
nem Einstrémwinkel von O bis 20° zur Mittelachse
des Vergasungsbrenners auf den Brennstoffstrom
trifft. Die Austrittsgeschwindigkeit von 60 bis 120
m/s des primdren Sauerstoffs dient neben einer
innigen Vermischung der Stoffe auch dazu, den
Brennstoff von einer niedrigen Anfangsgeschwin-
digkeit auf die Geschwindigkeit zu beschleunigen,
die der Axialgeschwindigkeit des sekunddren Sau-
erstoffs entspricht bzw. nahekommt. Dieser fritt un-
ter einem Winkel von 20 bis 50° zur Mittelachse
des Vergasungsbrenners mit einer Geschwindigksit
von 40 bis 100 m/s aus.

Von besonderer Bedeutung ist der Flammen-
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Uberwacher 12. Er erlaubt es, festzustellen, ob sich
Verbackungen von Flugstaubteilchen gebildet ha-
ben.

Der erfindungsgemafe Vergasungbrenner kann
auch als Zlndbrenner eingesetzt werden, und zwar
insbesondere bei Kohlevergasungsanlagen.

Anspriiche

1. Vergasungsbrenner flr eine Anlage fiir die
Vergasung von feinkGrnigen bis staubfdrmigen fe-
sten Brennstoffen, die einen Vergasungsreaktor
aufweist, - mit
ginem zentralen ersten Zuflihrungskanal flr Primér-
oxidationsmittel,
einem umgebenden Brennstoff-Ringkanal fir die
Brennstoffe, die mit einem Trégergas eingefiihrt
werden,
ginem den Brennstoff-Ringkanal umgebenden zwei-
ten ringférmigen Zuflhrungskanal fiir Sekundroxi-
dationsmittel,
sowie mit Kiihikanélen und gegebenenfalls zumin-
dest einem Moderatorgas-Ringkanal, wobei eine

Mehrzahl der Vergasungsbrenner mit ihrem
Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahl in den Verga-
sungsreaktor hineinbrennen und die

Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahlen in dem Verga-
sungsreaktor eine Primdrreaktionszone hoher Tem-
peratur bilden sowie aus dem Vergasungsreaktor
ein Rohgas abgezogen wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in dem ersten Zufilhrungskanal (1)
eine rohrférmige Injektionslanze (6) angeordnet ist,
die von Oxidationsmittel umstrdmt ist, und daB
durch die Injektionslanze (6) ein
Flugstaub/Trigergas-Strom in den Kern des
Brennstoff/Reaktionsmittel-Strahles injizierbar ist.

2. Vergasungsbrenner nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Injektionslanze (B)
axial in den ersten Zuflihrungskanal (1) eingesetzt
ist.

3. Vergasungsbrenner nach einem der Ansprii-
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf die
Injektionslanze (6) im Bereich der Miindungen des
ersten Zufiihrungskanals (1), des Brennstoffkanals
(2) sowie des zweiten Zufiihrungskanals (3) in der
Brennerfront miindet.

4. Vergasungsbrenner nach einem der Ansprii-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf8 die In-
jektionslanze (6) und damit deren Miindung in axia-
ler Richtung verstellbar sind.

5. Vergasungsbrenner nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da die In-
jektionslanze (6) von dem Prim3roxidationsmittel
umstromt ist.

6. Vergasungsbrenner nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da die In-
jektionslanze (6) von einem Oxidationsmittelkanal
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(7) und dieser von dem ersten Zuflihrungskanal (1)
flir das Oxidationsmittel umgeben ist.

7. Vergasungsbrenner nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daB der Oxidationsmittelka~
nal (7) eine parallel zur Achse des Vergasungs- 5
brenners verlaufende Miindung, der erste Zufiih-
rungskanal (1) eine nach aufen gerichtete Min-
dung (9) sowie der zweite Zuflihrungskanal (3) eine
nach innen gerichtete Miindung (10) aufweisen.

8. Vergasungsbrenner nach einem der Anspri- 10
che 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, daB der
zweite Zufiihrungskanal (3) eine Mehrzahl von
dquidistant {iber den Umfang verteilten Miindungs-
bohrungen (11) aufweist.

8. Vergasungsbrenner nach einem der Ansprii- 15
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal zwischen
dem ersten Zuflihrungskanal (1) und dem
Brennstoff-Ringkanal (2) ein ringf&rmiger Kiihlkanal
(4) angeordnet ist.

10. Vergasungsbrenner nach einem der An- 20
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die
injektionslanze (6), der Oxidationskanal (7), der er-
ste Zuflihrungskanal (1) und der Kiihlkanal (4) ein
einheitliches Bauteil bilden, welches durch den
Kuhlkanal (4) von den Ubrigen Bauteilen des Ver- 25
gasungsbrenners getrennt ist, und daB dieses ein-
heitliche Bauteil in axialer Richtung verstelibar ist.

11. Vergasungsbrenner nach einem der An-
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf die
Injektionslanze (6) flir die Zuflihrung eines Flug- 30
staubmengenstromes eingerichtet ist, der um einen
Faktor von 0,01 bis 0,15 kieiner ist als der Brenn-
stoffmengenstrom.
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