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: @ Schmiervorrichtung fiir die Wanderdeckelanordnung einer Karde.

@ Eine Schmiervorrichtung fiir die Wanderdecke-
lanordnung einer Karde, bei der die Wanderdeckel
von zwei an den Stirnseiten der Karde angeordneten
und an den Enden der Wanderdeckel angreifenden
Ketten in einer Schieife bewegt und mindestens im
Bereich des Tambours durch ortsfeste Flihrungen
gefiihrt werden, entlang welcher Gleitflichen der
w=Deckel gleiten, zeichnet sich dadurch aus, daB auf
L beiden Seiten der Wanderdeckelanordnung minde-
stens ein Schmiermittelbehdlier vorgesehen ist; daB
= zur dosierten Schmierung der Gleitflichen (26, 27,
©) 28, 29) ein drehbares, dem jeweiligen Schmiermittel-
I\ Dehélter (41; 75) zugeordnetes Ubertragungselement
€O (52; 73) sowohl mit dem Schmiermittel als auch mit
M den Gleitfiichen in Berlihrung kommt; und dag ein
odas Ubertragungselement antreibendes Zahnrad (54)
n-vorgesehen ist, das von der jeweiligen Kette (12)
] angetrieben ist.
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Schmiervorrichtung fiir die Wanderdeckelanordnung einer Karde

Die vorliegende Erfindung Dbetrifft eine
Schmiervorrichtung flir die Wanderdeckelanord-
nung einer Karde, bei der die Wanderdeckel von
zwei an den Stirnseiten der Karde angeordneten
und an den Enden der Wanderdecke! angreifenden
Ketten in einer Schieife bewegt und mindestens im
Bereich des Tambours durch ortsfeste Flihrungen
gefiihrt werden, entlang welcher Gieitflachen der
Deckel gleiten.

Da die Qualitédt der Fiihrungen und die Gleitflé-
chen der Wanderdecke! den Abstand zwischen den
Spitzen der Nadelgarnituren der Wanderdecke! und
der Nadelgarnitur des Tambours bestimmen, ist es
wlinschenswert jegliche Abniitzung der Flihrungen
bzw. der Gleitflichen zu unterbinden, da solche
Abnutzung zu einer Verdnderung der eingesteliten
Absténde flhrt. Die Abnutzung der Flihrungen bzw.
der Gleitflichen kann u.a. durch Schmiermittelzu-
gabe wesentlich verringert werden. Die Zufuhr von
Schmiermitteln ist jedoch ZuBerst schwierig, da die
so dosierte Menge von Schmiermittel pro Zeitein-
heit sehr genau bestimmt werden muB, um einer-
seits Schmiermittelliberschus, andererseits
Schmiermittelmangel und daherrlihrende Abnut-
zung der Flhrung und der Gleitflichen zu vermei-
den. Uberfiissiges Schmiermittel ist aus mehreren
Griinden unerwiinscht. Zum einen besteht die Ge-
fahr des Kontaminierens des sehr feinen Faserflors,
zum anderen neigen Schmiermittel dazu, Staub
und Flugfasern zu binden, was schlieBlich zu einem
Festsetzen der Wanderdeckelanordnung bzw. einer
Uberbelastung derselben flihren kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
eine Schmiervorrichtung zu schaffen, die bei preis-
werter Herstellung Uber lange Zeit wartungsfrei und
2uverldssig arbeitet, vor allem in dem Sinne, daf
die zudosierte Menge an Schmiermitiel pro Zeitein-
heit {iber einen langen Zeitraum in vorgegebenen
Grenzen gehalten werden kann.

Zur L&sung dieser Aufgabe sieht die Erfindung
vor, daB auf beiden Seiten der Wanderdeckelanord-
nung mindestens ein Schmiermittelbehdlter vorge-
sehen ist; daB zur dosierten Schmierung der Gleit-
flichen ein drehbares, dem jeweiligen Schmiermit-
telbehilter zugeordnetes Ubertragungselement so-
wohl mit dem Schmiermittel als auch mit den Gleit-
flichen in Berlihrung kommt; und daB ein das
Ubertragungselement antreibendes Zahnrad vorge-
sehen ist, das von der jeweiligen Kette angetrieben
ist.

Wenn die Wanderdecke! an beiden Enden je-
weilige innere und duBere Gleitfiachen aufweisen,
sind fiir die inneren und ZuBeren Gleitflichen vor-
zugsweise getrennte Schmiermittelbehditer und
Ubertragungssystem vorgesehen, wobei jedes
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Ubertragungssystem aus einem Ubertragungsele-
ment und einem diesem zugeordneten Zahnrad
besteht.

Durch die Verwendung eines Ubertragungsele-
mentes 4Bt sich in Verbindung mit der durch den
Kettenantrieb gesteuerten Bewegung eine prézise
Dosierung des Schmiermittels erreichen. Nach ei-
ner besonders bevorzugten Ausflhrungsform liegt
das Schmiermittel in Form von Graphitstdben, ins-
besondere mit einem Bindemittel, beispielsweise
Wachs, gebundenen Graphitstdben vor.

Durch gezielte Auswahl des Bindemitiels kann
die Harte der Graphitstdbe so gewahlt werden, daf
nur sehr kleine Mengen durch das Ubertragungs-
element abgenommen und auf die Gleitflichen
{ibertragen werden. Bei einem festen Schmiermittel
wie einem Graphitstab ist das Ubertragungsele-
ment vorzugsweise eine drehbar montierte Blrste,
deren Borstenspitzen den Graphit vom Graphitstab
abtragen und auf den Gleitflichen Ubertragen.

Diese Ausfiihrung hat den besonderen Vorteil,
daB die Drehgeschwindigkeit der Blirste so gewéhit
werden kann, daB die Borstenspitzen den abgetra-
genen Graphit nur mit einer Art Tupfen in minima-
len Mengen auf die Gleitflichen Ubertragen, d.h. es
liegt kein zu groBer Unterschied zwischen der Um-
fangsgeschwindigkeit der Borstenspitzen und der
Bewegungsgeschwindigkeit der Gleitfldchen an der
Biirste vorbei vor.

Bei dieser Ausflihrung kann das Zahnrad an
der Drehachse der Burste koaxial zu dieser befe-
stigt sein. Diese Ausflhrung ist sehr einfach zu
realisieren, zudem das Zahnrad und die Burste mit
vergleichbaren Durchmessern angefertigt werden
kénnen, so daB die erwiinschte Geschwindigkeits-
anpassung erfolgt.

Bei einer besonders bevorzugten Ausflihrungs-
form dieser Art ist die Oberﬂ'aichengeschwindigke’it
der Blirste etwas kleiner gewihlt als die Bewe-
gungsgeschwindigkeit der Gleitflichen an dieser
vorbei und liegt vorzugsweise im Bereich von 50
bis 95% und insbesondere bei etwa 90% dieser
Bewegungsgeschwindigkeit der Gleitfidchen.

Durch die unterschiedliche Geschwindigkeit
entsteht ein gewisser Schiupf zwischen den Bor-
stenspitzen und den Gleitflichen, was flir die
Schmierung der Gleitfldchen glinstig ist. Gleichzei-
tig wird durch die Borstenspitzen liberschissiges
Schmiermittel von den Gleitflichen entfernt, so daf
die GleichmaBigkeit des Schmierens sichergestellt
wird. Der erwlinschte Schlupf 148t sich dadurch
erreichen, daR die Gleitflichen radial innerhalb des
Teilungskreises des Zahnrades mit der Blirste in
Berlihrung treten.

Eine besonders besonders bevorzugte Ausfiih-



3 EP 0 367 970 A1 4

rungsform zeichnet sich dadurch aus, daB der Be-
hélter ein rohrf6rmiges Teil aufweist, das zur Auf-
nahme des Graphitstabes ausgebildet ist, daB das
rohrf6rmige Teil mit einem Stdpsel verschliefbar
ist und daB eine Schraubendruckfeder zwischen
dem Stdpsel und dem Graphitstab zur Vorspan-
nung dieses in Richtung der Biirste angeordnet ist,
wobei die Schraubendruckfeder so ausgelegt ist,
daB die Federvorspannung Uber ihren Federweg
zumindest im wesentlichen konstant bleibt.

Zum Auswechseln des Graphitstabes, was in
der Praxis relativ selten vorkommt, ist es nur erfor-
derlich, den Stdpsel und die Feder zu entfernen
und den neuen Stab einzusetzen, wonach Feder
und Stbpsel in das rohrfdrmige Teil eingeflihrt wer-
den kdnnen.

Alternativ hierzu kann der Behélter eine zylin-
drische, den Graphitstab unter Federdruck enthal-
tende Patrone sein, die Uber einen Schnellver-
schluB, beispielsweise einen BajonettverschiuB mit
einem rohrfdrmigen Teil der Schmiervorrichtung
verbindbar ist. Hierdurch 148t sich das Auswech-
seln des Graphitstabes sehr schnell vollziehen.

Bei diesen Ausflihrungsformen ist das rohrfor-
mige Teil zur Aufnahme der Biirste und ihrer Dreh-
achse vorzugsweise gabelf6rmig ausgebildet. Die-
se Ausbildung ist sehr einfach zu realisieren und
bringt eine zuverldssige Halterung sowohl der
Drehachse als auch der Biirste, zudem die Dreh-
achse an zwei beabstandeten Stellen in den einzel-
nen Schenkeln der Gabel gelagert bzw. gehalten
ist.

Die Gelenkachsen der Kette sind vorzugsweise
hohl, so daB sie sich mindestens einseitig Uber die
Kettenglieder hinaus erstrecken und Uber durch die
Gelenkachsen verlaufende Schrauben an den Wan-
derdeckeln befestigt sind, wobei das Zahnrad mit
den sich Uber die Kettenglieder hinauserstrecken-
den Teilen der Gelenkachsen oder mit an diesen
montierten Buchsen in Berlhrung kommt.

Die Erfindung ist nicht auf die Verwendung von
Graphitstdben als Schmiermittel beschrinkt. Bei-
spielsweise ist auch die Verwendung von Ol als
Schmiermittel mdglich und in diesem Fall ist das
Ubertragungselement ein Rad, das innerhalb des
das Ol enthaltenden Geh3uses drehbar gelagert ist;
und es ist mindestens ein mit der Oberfliche des
Ubertragungselementes und die Dicke der von die-
sem getragenen Olfilm begrenzendes Organ vorge-
sehen. Das Organ ist vorzugsweise durch eine Rol-
le gebildet.

Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen sind
den Unteranspriichen 14 bis 20 zu entnehmen. Die
Vorspannung gemag Anspruch Is stellt sicher, daf
das Ubertragungsrad stets mit einem zumindest im
wesentlichen konstanten Druck gegen die Gleitfii-
chen gedriickt ist, was einer gleichmiBigen Uber-
gabe vom Schmiermittel zugute kommt.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Die Dichtlippen gem&B Anspruch 18 sind ins-
besondere wichtig, weil diese nicht nur einen uner-
wiinschten Austritt von Ol, sondern auch die Verun-
reinigung des Ols durch Staub und dergleichen
verhindern.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der
Zeichnung niher erldutert in welcher zeigt:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer
Wanderdeckelanordnung,

Fig. 2 eine vergrSferte Darstellung der mit
dem Pfeil Il angedeuteten Schmiervorrichtung in
Fig. 1,

Fig. 3 eine teilweise geschnittene Ansicht
der Schmiermittelvorrichtung Il der Fig. 1 und zwar
in der Schnittebene HI-lll,

Fig. 4 eine teilweise geschnittene Ansicht
einer weiteren Schmiervorrichtung der Fig. 1, die
flir die Schmierung der Innengleitfldchen zustédndig
ist, wobei die Darstellung entsprechend den Pfeilen
V-V in Fig. 1 vorgenommen ist,

Fig. 5 eine Ansicht entsprechend der Fig. 1,
jedoch von einer alternativen Ausflihrung mit O
schmierung,

Fig. 6 eine vergr&Bere Darstellung des Be-
reiches VI der Fig. 5,

Fig. 7 eine Schnittdarstellung der Schmier-
vorrichtung flir die AuBengleitflichen der Wander-
deckel der Fig. 5 entsprechend der Schnittebene
ViI-VIl in Fig. 5, und

Fig. 8 eine schematische Darstellung der
Schmierung der Innengleitfidchen der Wanderdek-
kel der Fig. 5 und zwar entsprechend der Schnitt-
ebene VIlI-VIll in Fig. 5.

Die Fig. 1 und 5 zeigen Seitenansichien der
Wanderdekkelanordnung einer Karde, wobei die
Ausfiihrung nach Fig. 1 eine Schmiervorrichtung
mit Graphit als Schmiermittel und die nach Fig. 5
eine Schmiervorrichtung mit Ot als Schmiermittel
darstellt.

Wie insbesondere aus Fig. 5 hervorgeht, gibt
es eine Vielzahl von Wanderdeckeln 11 (von denen
nur einige gezeigt sind), die sich in Richtung senk-
recht zu der Zeichnungsebene der Fig. 1 und 5 im
wesentlichen Uber die gesamte Breite der Karde
erstrecken. Jeder Wanderdeckel ist an seinen bei-
den Enden an jeweiligen umlaufenden Ketten 12
befestigt, wovon nur eine Kette in den Fig. 1 und 5
gezeigt ist. Die Wanderdeckel sind Uber Schraub-
bolzen, die die hohlen Gelenkachsen zwischen den
einzelnen Ketten durchsetzen, an den Ketten 12
befestigt.

Jeder Wanderdeckel trdgt an seiner ZuBeren
Fidche 15 eine Nadelgarnitur 16, die nur in den
Fig. 3, 4, 7 und 8 ersichtlich ist, jedoch nicht in den
Fig. 1 und 5, wobei wihrend der Umlaufbewegung
der Ketten und den Wanderdeckeln in der Pfeilrich-
tung 17 diese Nadelgarnituren an entsprechenden
Nadelgarnituren des Tambours 18, der sich in
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Pfeilrichtung 19 dreht, vorbeilaufen. Die gestrichelte
Linie 21 gibt die Bahn der geometrischen Achsen
der Gelenkbolzen 13 der Ketten 12 wahrend der
Umlaufbewegung an. Insbesondere mufl der kreis-
férmige Bereich 22 dieser Bewegungsbahn 21 zwi-
schen den beiden Umlenkrddern 23, 24 genau vor-
gegeben werden, damit die Nadeligarnituren der
Wanderdeckel den erwlinschten Abstand zu den
Nadelgarnituren des Tambours einhalten. Dies wird
durch kreisférmige FiUhrungen an beiden Seiten
der Karde erreicht, wobei die Fiihrung 25 nur sche-
matisch in Fig. 1 und 5§ angedeutet ist.

Wie aus diesen Figuren ersichtlich ist, hat jeder
Wanderdeckel zwei duBere Gleitflichen 26, 27 an
jedem Ende, die entlang der Fihrung 25 gleiten. In
entsprechender Weise hat jeder Wanderdeckel
auch zwei innere Gleitflichen 28, 29 an den inne-
ren Enden der Stege 31, 32, die in anderen Berei-
chen der Umlaufbahn an statischen Fiihrungen 33,
die nur bereichsweise in Fig. 5 und 1 gezeigt sind,
entlanggleiten. Da die Innengleitfldchen 28, 29 we-
niger beansprucht sind als die AuBengleitflichen
26, 27, sind sie etwas schméiler ausgebildet, was
insbesondere aus einem Vergleich der Fig. 3 und 4
bzw. 7 und 8 hervorgeht. Um eine ausreichende
Steifigkeit der Wanderdeckel 11 sicherzustellen,
hat jeder Wanderdeckel eine sich liber seine ge-
samte Breite erstreckende Langsrippe 34.

Wie bereits erwahnt, wird jede Kette Uber zwei
Zahnrider 23 und 24 umgelenkt, die sich im unmit-
telbaren Bereich des Tambours befinden.

Die Umlaufbewegung der Ketten in der vorge-
gebenen Schleife wird auch durch zwei weitere
Umienkrédder 35, 36 bestimmt. Auch die Kette auf
der anderen Seite der Karde wird Uber vier genau-
so angeordnete Umlenkrdder gefiihrt. Von den ins-
gesamt acht Umlenkrddern werden zwei gegen-
{iberliegende R&der, d.h. ein Umlenkrad auf der
linken Seite der Karde und ein Umlenkrad auf der
rechten Seite der Karde, synchron mittels einer
durchgehenden Welle (nicht gezeigt) angetrieben,
so daB die Kettenbewegungen miteinander syn-
chronisiert sind und die Wanderdecke! stets paral-
lel zu der Drehachse des Tambours liegen. Da-
durch, daB entweder die zwei AuBengleitildchen
oder die zwei Innengleitflichen an jedem Ende
jedes Wanderdeckels stets auf einer Flihrung zu
liegen kommen, wird sichergestellt, daB die Langs-
rippen 34 der Wanderdeckel stets senkrecht zu der
Srtlichen Bewegungsbahn stehen.

Die Fig. 2 zeigt in einer vergréferten Darstel-
lung die Schmiervorrichtung |l der Fig. 1. Die Fig. 1
zeigt drei weitere solche Schmiervorrichtungen,
wobei die mit 37 gekennzeichnete Schmiervorrich-
tung identisch mit der Schmiervorrichtung i, je-
doch in einer anderen Lage montiert ist. Die mit 38
gekennzeichnete Schmiervorrichtung ist entspre-
chend der Schmiervorrichtung Il ausgebildet, je-
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doch etwas kleiner dimensioniert, da sie flir die
Schmierung der Innengleitflichen der Wanderdek-
kel zustdndig ist. Die mit 39 gekennzeichnete
Schmiervorrichtung ist mit der Schmiervorrichtung
38 identisch und zeigt lediglich eine alternative
Lage derselben.

Die genaue Ausbildung der Schmiervorrichtung
It wird nunmehr unter Bezugnahme auch auf die
Fig. 2 und 3 erlautert.

Die Schmiervorrichtung Il besteht aus einem
rohrférmigen Teil 41, in dem eine rohrfdrmige Ver-
ldngerung 42 permanent befestigt ist, beispielswei-
se durch Schweissen. Die rohrfdrmige Verldnge-
rung 42 ist an ihrem oberen Ende mit einem
Schraubstdpsel 43 verschlossen und enthdit einen
Graphitstab 44, welcher mittels einer Schrauben-
druckfeder 45 nach unten gedriickt wird, die sich
zwischen dem Schraubst&psel 43 und dem einen
Stirnende des Graphitstabes 44 befindet und sich
gegen den Schraubst8psel 43 abstltzt. Das rohr-
f&rmige Teil ist mit zwei Lappen 46 und 47 verse-
hen, die zur Befestigung am Kardengestell dienen.
An seinem in Fig. 2 unteren Ende geht das rohrfor-
mige Teil 41 gabelfrmig in zwei Schenkel 48, 49
Uber, die zur mittleren Langsachse des rohrf&rmi-
gen Teils bzw. der rohrférmigen Verldngerung ei-
nen stumpfen Winkel « von etwa 150° bilden. Die
beiden Schenkel 48, 49 dienen zur Lagerung einer
Drehachse 51, mit der zwischen den Schenkeln 48,
49 eine kreisférmige Blirste 52 mit Borstenspitzen
53 drehfest befestigt ist. Die Drehachse 51 ist an
einem Ende Uber die Stirnseite des zugeordneten
Schenkels 49 hinaus verldngert und trigt dort ein
Zahnrad 54, das drehfest mit der Achse durch eine
entsprechende formschlUssige Anordnung befestigt
ist. Die Drehachse selbst ist mittels zwei Siche-
rungsringen 55 und 56, die in entsprechenden Um-
fangsnuten der Drehachse sitzen, gegen axiales
Verschieben aus den Schenkeln 48, 49 heraus
gesichert. Zwischen dem Zahnrad 54 und dem
Schenkel 49 befindet sich eine Scheibe 57 aus
Polytetrafiuorodthylen oder einem vergieichbaren
Stoff, um Reibung in diesem Bereich zu mindern.

Das Zahnrad 54 hat Ausnehmungen 58 an sei-
nem Aufenumfang, wobei die Ausnehmungen 58
an einem Teilkreis 59 angeordnet sind mit einem
Abstand, welcher dem linearen Abstand zwischen
den Gelenkboizen 13 der Kette entspricht.

Die Fig. 3 zeigt zusdtzlich das Umienkrad 23,
welches mittels einer entsprechenden Lagerung 61
von einem rohrf&rmigen Achsstummel 62 des Kar-
dengestells 60 drehbar getragen wird. Auch das
Umlenkrad 23 weist Ausnehmungen 63 auf, die im
Abstand der Gelenkbolzen 13 der Ketten angeord-
net sind.

Wie bereits erwdhnt, ist jeder Gelenkboizen
hoh! ausgebildet und wird mittels eines durchge-
henden Schraubbolzens 14 am Ende 64 eines
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Wanderdeckels 11 befestigt. Diese Befestigung ist
so, daB zwei zylindrische Buchsen 65 und 66 auf
dem eigentlichen Gelenkbolzen drehbar gelagert
sind, wobei die Kettenglieder 67, 68 zwischen den
zwei Zylinderbuchsen 65 und 66 angeordnet sind.
Die Zylinderbuchsen 65, 66 greifen in die Ausneh-
mungen 63 des Umlenkrades 23 ein und die Buch-
se 65 dient auch dazu, das Zahnrad 54 anzutrei-
ben.

Die Wanderbewegung der Wanderdecke! 11
mit den zugeordneten Ketten 12 fithrt somit zu
einer Drehbewegung des Zahnrades 54 und daher
der Blirste 52, so daB die Borstenspitzen Graphit
vom Graphitstab 44 abtragen und an die AufBen-
gleitflichen 26, 27 Uberiragen. Die Fig. 3 zeigt
auch, daf der Umfang der Biirste 52, d.h. der
Borstenspitzen 53 etwas kleiner ist als der des
Teilungskreises 59, so daB die Borstenspitzen sich
etwas langsamer bewegen als die Wanderdeckel
selbst.

Wenn der Graphitstab 44 volistdndig ver-
braucht ist, wird der Stépsel 43 sowie die Feder 45
entfernt, und ein neuer Graphitstab eingesetzt.
Nach dem Wiederein setzen der Feder 45 und des
Stopsels 43 ist die Schmiervorrichtung wieder so-
fort betriebsbereit. Das Auswechseln kann auch
wihrend des Kardenbetriches erfolgen, da eine
kurze Unterbrechung der Schmiermittelzufuhr
durchaus zuldssig ist.

Die Fig. 4 zeigt, wie die kleinere Schmiervor-
richtung 38 zur Schmierung der Innengleitflachen
28, 29 verwendet wird. Nachdem die Anordnung
die der Fig. 3 sehr dhnlich ist, und die einzigen
Unterschiede in den Abmessungen (Durchmesser
und Linge des rohrférmigen Teils und Breite der
Biirste) festzustellen sind, sind fiir die Darstellung
der Fig. 4 die gleichen Bezugszeichen verwendet
worden, wie bei der Fig. 3, und die Wirkungsweise
der Ausflinrung gemaB Fig. 4 ist entsprechend der
Beschreibung der Fig. 3 zu verstehen.

Die weitere Beschreibung befaBt sich mit einer
Vorrichtung zur Olschmierung, so wie in den Fig. 5,
6, 7 und 8 dargestellt. Teile der Schmiervorrichtung
dieser Figuren, die Teile der Schmiervorrichtung
der Fig. 1 bis 4 entsprechen, sind mit den gleichen
Bezugszeichen wie dort gekennzeichnet.

Auch bei der Ausflihrung nach Fig. 5 besteht
die Notwendigkeit, sowohl die AuBengleitflichen
als auch die Innengieichflichen zu schmieren. In
diesem Fall ist die Schmiervorrichtung 71 fiir die
Schmierung der Auiengleitfldchen, die Schmiervor-
richfung 72 fir die Schmierung der Innengleitfla-
chen zustindig. Die Fig. 6 und 7 zeigen das Zu-
sammenwirken der Schmiervorrichtung 71 mit den
AuBengleitflichen, wihrend die Fig. 8 zeigt wie die
Schmiervorrichtung 72 mit den Innengleitflichen
zusammenwirkt. Man sieht auf Anhieb, daB die
Schmiervorrichtungen 71, 72 sehr &hnlich konstru-
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iert sind. Der einzige Unterschied liegt eigentlich in
der Ausbildung des Ubertragungselementes 73,
das in Fig. 8 an seinem AuBenumfang wesentlich
enger ausgebildet ist als bei der Ausflihrung nach
Fig. 7, eben um die unterschiedlichen Breiten der
Innen- und AuBengleitflichen zu berlcksichtigen.

Nachdem mehrere Teil der Schmiervorrichtung
der Fig. 5 bis 8 gleich ausgebildet sind, wie die der
Fig. 1 bis 4, werden fiir diese Teile die gleichen
Bezugszeichen verwendet und auf eine detaillierte
Beschreibung derselben verzichtet.

Die Schmiervorrichtungen 71, 72 haben ein
etwa U-idrmiges Geh3use 75, das in beiden Fillen
gleich ausgebildet ist. Diese Geh#use beinhalten Ol
als Schmiermittel, wobei die Oberfldche des Ols in
der Fig. 5 bei 76 bzw. 77 angedeutet ist. Die H6he
des Olpegels kann {iber ein automatisches Nach-
flllsystem beliebiger Art konstant gehalten werden.
Auch k&nnen die GehZuse 75 vollsténdig oder teil-
weise aus transparentem Stoff bestehen, damit
eine visuelle Uberpriifung des Olstandes mdglich
ist. Aufgrund der sehr kleinen verbrauchten Oimen-
gen ist es auch durchaus denkbar, das Ol von Zeit
zu Zeit per Hand nachzufiillen. Die Geh&use sind
im Betrieb so angebracht, daB das darin enthaltene
Ol nicht Uiber das offene Ende des Gehiuses aus-
flieBen kann. Das Gehduse selbst ist Uber eine
Drehachse 78 am Kardengestell drehbar befestigt
und wird mittels einer federbelasteten Befesti-
gungsvorrichiung 49, die an einem Lappen 81 auf
der anderen Seite des Geh&uses von der Drehach-
se 78 angreift, in Richtung der Wanderdeckel vor-
spannt, damit die hier zylindrisch gezeigte Oberfla-
che des Ubertragungsrades gegen die Innengleit-
flichen bzw. AuBengleitflichen der Wanderdeckel
vorgespannt wird. Zur Minimierung der Oliibertra-
gung kann auch die zylindrische Oberfliche des
Ubertragungsrades gewdlbt ausgebildet werden.
Eine Verteilung des Schmiermittels entlang der
Gleitflichen erfolgt dann auf natlrliche Art und
Weise durch die Gleitbewegung an den statischen
Fihrungen.

Aus Fig. 5 sieht man, da8 die Befestigungsvor-
richtung 79 auch nach rechts in eine Lage 79.1
geschwenkt werden kann. In dieser Lage wird die
Befestigung des Geh3uses eniriegelt, damit das
Geh3use 75 nach unten geklappt und nachgefiillt
bzw. gereinigt werden kann.

Besonders zu beachten ist, daB eine kleine
Rolle 82 ebenfalls im Gehduse drehbar gelagert ist
und zwar so, daB seine Drehachse parallel zur
Drehachse des Ubertragungsrades liegt. Die Ober-
fliche der Rolle 82 steht mit der Oberfldche des
Ubertragungsrades in Verbindung und sorgt daflr,
daB nur ein sehr feiner Olfilm auf der AuBenoberfls-
che des Ubertragungsrades vorhanden ist, so daf
die Zudosierung des Schmiermittels auf die Gleit-
flichen in sehr kleinen Mengen gewdhrleistet ist.



9 EP 0 367 970 A1 10

Die Rolle 82 kdnnte auch durch ein Abstreiforgan
ersetzt werden. Auf die offene Seite des Gehduses
ist sowohl bei der Fig. 7 als auch bei der Ausfiih-
rung nach Fig. 6 und 8 eine Kappe 83 aus Kunst-
stoff aufgesetzt, welche durch entsprechend ausge-
bildete Schnappvorrichtungen am Geh&use festge-
halten wird. Wie aus der Fig. 7 zu sehen ist, besitzt
diese Kappe seitlich des Rades Dichtlippen 85, die
cinerseits den Austritt von Of an dieser Stelle ver-
hindern, andererseits auch verhindern, daf8 Staub
und dergleichen in den Schmiermittelbehiiter bzw.
in das Geh#use 75 eindringt. Wie auch aus Fig. 6
ersichtlich, hat die Kappe weiter Dichtlippen 87, 88,
die an der ZuBeren Oberfliche des Ubertragungs-
rades anliegen und auch hier den Eintritt von Staub
und Schmutz verhindern.

Im Betrieb wird das Zahnrad von der Kette
angetrieben, allerdings hier von den Zylinderbuch-
sen 66 und nicht von den Zylinderbuchsen 65, und
treibt seinerseits Uber die Drehachse 51 das Uber-
tragungsrad an. Dieses taucht unterhaib der Dreh-
achse 51 in das Schmiermittel ein und trégt einen
Olfilm auf seiner Oberfliche bis zu der Rolle 82
hoch, weiche durch Beriihrung mit der AuBenober-
fliche tberschiissiges Ol von dieser Oberflache
wegstreift, so daB nur eine mikroskopisch diinne
Olschicht auf der AuBenoberfliche des Rades zu
den Gleitflichen hin getragen wird. Die Vorspan-
nung der Feder 80 sorgt daflir, daB die Oberfldche
des Rades mit diesem sehr diinnen Offilm stets mit
zumindest im wesentlichen konstantem Druck ge-
gen die Gleitflichen drlickt, so daB eine gleichma-
gige Ollibertragung stattfindet, auch wenn die Gleit-
flichen selbst durch unterschiedliche Abnutzungs-
erscheinungen bzw. durch Toleranzen nicht genau
an der gleichen Stelle gegeniiber der Schmiervor-
richtung zu liegen kommen. Eine derartige Vor-
spannung ist bei der Ausflihrung der Fig. 1 bis 4
nicht notwendig, da hier die Borsten selbst eine
gewisse federnde Wirkung besitzen und somit klei-
ne Abstandsabweichungen ausgleichen.

Anspriiche

1. Schmiervorrichtung flir die Wanderdeckelan-
ordnung einer Karde, bei der die Wanderdeckel
von zwei an den Stirnseiten der Karde angeordne-
ten und an den Enden der Wanderdeckel angrei-
fenden Ketten in einer Schleife bewegt und minde-
stens im Bereich des Tambours durch ortsfeste
Fiihrungen gefiihrt werden, entlang weicher Gleit-
flichen der Deckel gleiten, dadurch gekennzeich-
net, daB auf beiden Seiten der Wanderdeckelanord-
nung mindestens ein Schmiermittelbehalter vorge-
sehen ist; daB zur dosierten Schmierung der Gleit-
flichen (26, 27, 28, 29) ein drehbares, dem jeweili-
gen Schmiermittelbehdlter (41; 75) zugeordnetes
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Ubertragungselement (52; 73) sowohl mit dem
Schmiermittel als auch mit den Gileitflichen in Be-
rithrung kommt; und daf ein das Ubertragungsele-
ment antreibendes Zahnrad (54) vorgesehen ist,
das von der jeweiligen Kette (12) angetrieben ist.

2. Schmiervorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Wanderdeckel (11)
an beiden Enden jeweilige innere und duBere Gleit-
flichen (28, 20 bzw. 26, 27) aufweisen und daB
getrennte Schmiermittelbehiiter (41; 75) und Uber-
tragungssysteme flir die innere und die duBeren
Gleitflachen vorgesehen sind, wobei jedes Ubertra-
gungssystem aus einem Ubertragungselement (52;
73) und einem diesem zugeordneten Zahnrad (54)
besteht.

3. Schmiervorrichtung, nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daf das Schmiermittel
in Form von Graphitstdben (44) insbesondere von
mit einem Bindemittel, beispielsweise Wachs, ge-
bundenen Graphitstdben vorliegt.

4, Schmiervorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB das Ubertragungsele-
ment eine drehbar montierte Blirste (52) ist, deren
Borstenspitzen (53) den Graphit vom Graphitstab
(44) abtragen und auf die Gleitfldchen Ubertragen.

5. Schmiervorrichtung nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daB das Zahnrad (54) an
der Drehachse (51) der Blrste (52) koaxial zu
dieser befestigt ist.

6. Schmiervorrichtung nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberfldchenge-
schwindigkeit der Birste (52) kleiner ist als die
Bewegungsgeschwindigkeit der Gleitfldchen (26, 27
28, 29) an dieser vorbei und vorzugsweise im Be-
reich von 50 bis 95% und insbesondere bei etwa
90% dieser Bewegungsgeschwindigkeit der Gleit-
flachen liegt.

7. Schmiervorrichtung nach einem der Ansprii-
che 4, 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daf die
Gleitflichen (26, 27, 28, 29) radial innerhalb des
Teilungskreises (59) des Zahnrades (54) mit der
Biirste (52) in Berlihrung treten.

8. Schmiervorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet,
daR der Behilter ein rohrf6rmiges Teil (42) auf-
weist, das zur Aufnahme des Graphitstabes (44)
ausgebildet ist, daB das rohrfdrmige Teil mit einem
Stépsel (43) verschlieBbar ist und daB eine Schrau-
bendruckfeder (45) zwischen dem Stdpsel (43) und
dem Graphitstab (44) zur Vorspannung dieses in
Richtung der Biirste (52) angeordnet ist, wobei die
Schraubendruckfeder so ausgelegt ist, daB die Fe-
dervorspannung Uber ihren Federweg zumindest
im wesentlichen konstant bleibt.

9. Schmiervorrichtung nach einem der AnsprU-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf der
Behilter eine zylindrische, den Graphitstab unter
Federdruck enthaltende Patrone ist, die Uber einen
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SchnellverschluB, beispielsweise einen Bajonetiver-
schluf, mit einem rohrfGrmigen Teil (41) der
Schmiervorrichtung verbindbar ist.

10. Schmiervorrichtung nach Anspruch 8 oder
Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das der
Burste (52) zugewandte Ende des rohrfGrmigen
Teils {(41) zur Aufnahme der Blrste (52) und ihrer
Drehachse (51) gabelférmig (48, 49) ausgebildet
ist.

11. Schmiervorrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Gelenkachsen (13) der Kette (12) hohl sind,
sich mindestens einseitig liber die Kettenglieder
hinaus erstrecken und Uber, durch die Gelenkach-
sen verlau fende Schrauben (14) an den Wander-
deckeln (11) befestigt sind, wobei das Zahnrad (54)
mit den sich lber die Kettenglieder hinauserstrek-
kenden Teilen der Gelenkachsen oder mit an die-
sen montierten Buchsen (65, 66) in Beriihrung
kommt.

12. Schmiervorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB
das Schmiermittel Ol ist, und daB das Ubertra-
gungselement (73) durch ein innerhalb des das Ol
enthaltenden Geh3uses (75) drehbar gelagertes
Rad gebildet ist; und daB mindestens ein mit der
Oberfliche des Ubertragungselementes in Berih-
rung stehendes und die Dicke des von diesem
getragenen Olfilms begrenzendes Organ (82) vor-
gesehen ist.

13. Schmiervorrichtung nach Anspruch 12, da
das Organ durch eine Rolle (82) gebildet ist.

14. Schmiervorrichtung nach Anspruch 12 oder
13, dadurch gekennzeichnet, daB das Geh&use (75)
zumindest im wesentlichen U-férmige Gestalt auf-
weist, wobei die Mlndung des U-férmigen Geh&u-
ses oberhalb der vom Geh3use getragenen Dreh-
achse (51) des Rades (73) liegt.

15. Schmiervorrichtung nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, daB das Geh&use (75) mit
dem darin enthaltenen Ubertragungselement (73)
federnd gegen die Gleitflichen (26, 27, 28, 29) der
Wanderdeckel (11) vorgespannt ist.

16. Schmiervorrichtung nach Anspruch 15, da-
durch gekennzeichnet, daB das U-férmige Geh&use
(75) in der Ndhe des einen Schenkels drehbar
aufgehdngt ist (bei 78) und daB die Vorspannfeder
(80) am anderen Schenkel angreift.

17. Schmiervorrichtung nach einem der An-
spriiche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daf
die Miindung des Gehduses durch eine auf-
schnappbare Kappe (83) verschlossen ist, die eine
Offnung fiir einen Oberflichenbereich des Ubertra-
gungsrades aufweist.

18. Schmiervorrichtung nach einem der An-
spriiche 12 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daf
die Kappe (83) federnd gegen die Stirnseiten des
Ubertragungsrades (73) gedriickte Dichtlippen (85)
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sowie ggf. gegen den Umfang des Ubertragungsra-
des driickende Dichtlippen (87, 88) aufweist.

19. Schmiervorrichtung nach einem der An-
spriiche 12 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daf
das Gehduse mit einem automatischen Nachfiillsy-
stem flir das Ol ausgestattet ist.

20. Schmiervorrichtung nach einem der An-
spriche 12 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB
das Gehduse ein Sichtfenster zur visuellen Ermitt-
lung des Olpegels besitzt bzw. aus einem transpa-
renten Stoff besteht.

21. Schmiervorrichtung nach einem der An-
spriche 12 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB
die Wanderdecke! innere und &uBere Gleitfiichen
(28, 29 bzw. 26, 27) unterschiedlicher Breite auf-
weisen, daB jeweilige Schmiervorrichtungen den in-
neren und duBeren Gleitflichen zugeordnet sind,
wobei die Gehduse (75) dieser Schmiervorrichtun-
gen gleich, die jeweiligen Ubertragungsrider (73)
jedoch an die Breite der zugeordneten Gleitflichen
(26, 27, 28, 29) angepaBt ausgebildet sind.
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