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@ Vorrichtung zur Steuerung von Gasimpuisbrennern eines Tunnelofens.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung (Steuerungsvorrichtung) zur Steuerung von Gasimpulsbren-
nern (2) eines dem Brennen von keramischen Erzeugnissen (Formlingen) dienenden Tunnelofens (1) mit
mehreren Brennergruppen in der Brennzone, wobei jede Brennergruppe mehrere nacheinander einzuschaitende
Gasimpulsbrenner, d.h. Gasbrenner mit in Intervallen (Zyklen) elekirisch geschalteter Gaszufuhr (Einschaltung),
aufweist und die Steuerungsvorrichtung die einzelnen Gasimpulsbrenner in vorbestimmbarem Takt in Funktion
schaltet und wobei die Impulsldnge der jeweiligen Gaszufuhr (Brennereinschaltung) und der Gasdruck einstellbar
sind. Das Erfinderische wird in einer eine Brennerleistung-Einstellung ermdglichenden Gasimpulsbrennersteue-
rung mit Mikroprozessor gesehen, bei der die Einschalidauer eines jeden Gasimpulsbrenners (2) als ein Intervall-
Bruchteil geschaltet wird und regelbar (einstellbar) ist. Dabei ist vorteilhafterweise eine Schaltungsanordnung
vorhanden, wonach jeder Gasimpulsbrenner (2) flir eine aus vorgewahiter Impuiszahl und Brennereinschaltdauer
errechneten Zeit eingeschaltet bleibt (wird). Zumindest einige der Gasimpulsbrenner (2) sind mit mindestens
zwei Druckstufen betreibbar - dabei ist die Gasimpulsbrenner-Einschaltzeit und/oder Frequenz der Gaszufuhr
gesondert regelbar.
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Vorrichtung zur Steuerung von Gasimpulsbrennern eines Tunnelofens

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung, zur Steuerung von Gasimpulsbrennern eines Tunnel-
ofens, gem4B Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Bekanntlich erfordert der Ofenwagen-Besatz, d.h. das auf takiweise durch einen Tunnelofen verfahrba-
ren Ofenwagen gestapelte zu brennende Gut (Brenngut), im Ofenquerschnitt betrachtet, partiell unterschied-
liche Warmezufuhr, um letztlich eine gleichmigige Erwirmung aller zu brennenden keramischen Formlinge
zu gewdhrleisten.

Eine Vorrichtung der gattungsbildenden Bauart ist in der Praxis mehrfach bekannt geworden - und zwar
durch eine Gasimpulsbrenner-Steuerungsaniage mit der Schalteinheit vom Typ "GI-12" der KELLER-
Firmengruppe aus D-4530 Ibbenblren-Laggenbeck.

Diese vorbekannte Steuerungsvorrichtung ist derart ausgefiihrt, daB das Gas impulsweise in die
Brennzonenbereiche zugeflihrt wird, in denen eine Gas-Selbstziindung gewdhrleistet ist, und daB im
Ofenquerschnitt entsprechend den jeweiligen Erfordernissen ein bestimmtes "Flammenprofil" (oder
"Brennprofil") fiir jede Brennergruppe sowie die Brenndauer, d.h. die Zeit der Einschaltphase der Gaszu-
fuhr, innerhalb jedes Intervalls der einzelnen Gasimpulsbrenner einstellbar ist. Unter "Flammenprofil” wird
dabei die Kurve im Ofenquerschnitt verstanden, auf welcher die Flammen aller zum Einsatz gelangender
Gasimpulsbrenner wihrend der Brennergruppen-Einschaltung lisgen. Um die Hhenlage der Flammen
innerhalb des Ofenquerschnitts, d.h. letztlich die sogen. "Flammen-Eindringtiefe” in den QuerschnittsumriB
des Ofenwagen-Besatzes, zu bestimmen, ist der Gasdruck einstellbar. Dabei kann abwechsend eine
Gaszufuhr mit niedrigem und hohem Druck erfolgen, wobei dann (je)der Gasimpulsbrenner das eine Mal im
oberen Bereich des Besatzes und das andere Mal im unteren Bereich des Besatzes wirkt und somit eine
bessere Temperaturverteilung {iber die Querschnittshdhe des Besatzes (der sogen. "BesatzhGhe") erzielt
wird.

Da bei der vorbekannten Gasimpulsbrennersteuerung die Impulszeit und Intervalizeit (Zykluszeit)
voneinander unabhngig einstellbar sind, ist bei Verinderung der Intervallzeit eine Korrektur der Impulszeit
erforderlich, um eine gewisse "Brennerleistung” zu erhalten. Bei einer Impuiszahl von 60 Impulsen pro
Minute ergibt sich eine Impulszeit (Gasbrenner-impuiszeit) von 0,5 Sekunden. Der Gasimpulsbrenner ist
somit 60 x 0,5 sec. pro Minute eingeschaltet (d.h. im Eingriff). Wird die Intervalizeit/Zykluszeit auf 2 sec.
verstellt, ergibt dies 30 Impulse pro Minute. 30 Der bzw. jeder Gasimpulsbrenner wirde dann ohne
Verinderung der impulszeit 30 x 0,5 sec. eingeschaltet, was in der Summe 15 sec. bedeutet.

Der Nachteil der bisherigen Gasimpulsbrennersteuerung besteht somit in einer umsténdlichen und/oder
zeitraubenden Einstellung, um eine gewisse Brennerleistung zu erhalten. Dies unter anderem auch deshalb,
weil die Anderung eines Parameters auch eine Anderung eines anderen Parameters erforderlich macht.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte Gasimpulsbrennersteuerung fr
Tunneltfen zu schaffen, die auf einfache und schnelle Weise eine Einsteliung der erforderlichen Tempera-
turen in den -einzelnen Bersichen des Ofenquerschnittes ermdglicht und dabei eine rlickwirkungsfreie
Einstellung gewihrieistet. '

ErfindungsgeméB wird dies gel8st durch eine eine Brennerlsistung-Einstellung ermdglichenden Gasim-
pulsbrennersteuerung mit Mikroprozessor, bei der die Einschaltdauer eines jeden Gasimpulsbrenners als
ein Intervall-Bruchteil geschaltet regelbar (einstellbar) ist.

Bei einer derartigen Vorrichtung ist eine einfache und zeitsparende Einstellung der jeweils erforderli-
chen Leistung an den einzelnen Gasimpulsbrennern einer Brennergruppe méglich. Von besonderem Vorteil
ist, daB nun aufgrund der Leistungseinstellung sich eine weitgehend rlickwirkungsfreie Einsteliarbeit ergibt -
fiir ein bestimmtes Brennergebnis wird bekanntlich nur eine gewisse Brennerleistung benétigt. Da bei der
erfindungsgeméfBen Vorrichtung einerseits die Brennerleistung pro Brenner als Intervall-Bruchteil (d.h.
Prozentsatz der Einschaltdauer) und andererseits die impuise pro Minute fir alle Impulsbrenner gemeinsam
(d.h. zentral) verstelit werden, ergibt sich bei einer Verdnderung der Impulszahl eine automatische Korrektur
der Impulszeit der einzelnen Gasimpulsbrenner, denn die Brennerleistung wird ja vorgegeben und eingehal-
ten. Wenn - im Vergleich zum vorerwihnten Beispiel bzgl. Stand der Technik - bei einer Impulszahl von 60
Impuisen pro Minute eine Brennerleistung eingestelit wird, bei welcher der Intervail-Bruchteil beispielsweise
50 % der Zykluszeit betrégt, so ergibt sich fiir den Gasimpulsbrenner eine Impulszeit von 0,5 sec. und die
Einschaltzeit (sogenannte Eingriffszeit) dieses Gasimpuisbrenners befrégt demnach 60 x 0,5 sec. = 30 sec.
Nach einer Versteliung der Impuiszahl auf 30 Impulse pro Minute wird - wegen des Parameters
"Brennerleistung” - automatisch die Impulslinge verdndert, was letztendlich bedeutet, daB der Impuls des
Gasimpulsbrenners auf 1 sec. veridngert wird und die Eingriffszeit/Einschaltzeit desselben Gasimpulsbren-
ners bei 30 sec. verbleibt.
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Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Auf der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung dargestelit und wird im folgenden ndher
erldutert.

Es zeigen:

Figur 1
eine schematische Draufsicht auf einen Ausschnitt der Brennzone eines Tunnelofens, mit gruppenweise
zusammengefaBten Gasimpulsbrennern, die jeweils mit einem Eiektromagnetventil ausgestattet sind, und

Figur 2
eine schematische Ubersicht der Schaltglieder-Anordnung einer jeden Brennergruppe.

Ein erfindungsgemifBer Tunnelofen 1 ist insbesondere zum Brennen von keramischen Erzeugnissen
vorgesehen und in der Brennzone mit mehreren Brennergruppen ausgestattet.

Jede Brennergruppe umfast eine Vielzahl, beispielsweise max. 15, Gasimpulsbrenner 2.

Diese Gasimpulsbrenner 2 einer jeden Brennergruppe sind vorzugsweise von oben her wirkend am
Tunnelofen 1 angeordnet.

In bevorzugter Weise sind die Gasimpulsbrenner 2 in der Art gemas DE-PS 35 13 820 ausgefuhrt, d.h.
mit einer Gaszufuhr und siner Luftzufuhr ausgestattet, so daB zwischen den Gasimpulsstdfen Luft durch
den Lanzenk&rper drickbar ist.

Die Brenneraniage kann zum reduzierenden Brennen vorgesehen sein.

Wie aus Figur 1 zu ersehen ist, kann von einer Gasleitung 3 unter Zwischenschaltung jeweils eines
Gaszufuhr-Hauptventils 4 eine mit 5 bezifferte Hauptgasleitung flir jede Brennergruppe abzweigen.

In bevorzugter Weise erstrecken sich die einzelnen Gasimpulsbrenner 2 einer jeden Brennergruppe
beidseitig dieser Hauptgasleitung 5. AuBerdem kdnnen sie in der Breitenrichtung des Tunnelofens 1
betrachtet gegeneinander versetzt sein, d.h. auf einer Zick-zack-Linie liegen (vgl. Fig. 1). Bei der dargestell-
ten Gasimpulsbrenner-Anordnung weist jede Brennergruppe eine ungerade Zahl an Gasimpuisbrennern 2
auf - die seitlichen Gasimpulsbrenner liegen in Tunnelofen-Léngsrichtung hintereinander, und die Ubrigen
sind in der Tunnelofen-Breitenrichtung auf Lucke zueinanderliegend angeordnet.

Wie aus Figur 2 zu ersehen ist, sind s@mtliche Funktionssteuerelemente einer Gasimpulsbrenner-
Gruppe an einem Anschiu-und Einstellgerit 6 angeschiossen, von welchem ein mehradriges, vorzugsweise
10-adriges Kabel 7 zu einer Reglereinheit 8 flihrt. Das Anschlug- und Einstellgerit 6 ist mit einem nicht
dargesteliten Mikroprozessor ausgestattet. Dieser Mikroprozessor dient der Errechnung und Einhaltung der
fir ein optimales Brennen der keramischen Formlinge einzuhaltenden Werte -er ist in der Lage, die
jeweilige vorgewihite Brennerleistung unabhéngig von der eingesteiiten Impuiszahi (Impulszahl pro Minute)
zu schalten / steuern.

Wihrend die Reglereinheit 8 im groBen Abstand (ggf. 100 m und mehr) vom Tunnelofen 1 entfernt
angeordnet sein kann, befindet sich das AnschluB- und Einsteligerdt 6 vorteilhafterweise in der Nahe der
jeweiligen Brennergruppe, so daB nur kurze Wege von diesem AnschiuB- und Einsteligerdt zu den
ginzeinen Gasimpulsbrennern vorhanden sind. Das AnschluB- und Einsteligerdt 6 kann mit geringem
Abstand neben dem Tunnelofen 1 oder sogar oberhalb desselben angeordnet sein.

Die einzelnen Gasventile der Gasimpulsbrenner 2 sind elekirisch, insbesondere mittels Elektromagnet-
ventil, schaltbar. ,

Zumindest einige, vorzugsweise alie, Gasimpuisbrenner 2 der Tunnelofen-Brennzone sind mit minde-
stens zwei Druckstufen betreibbar, so daB das periodisch und impulsweise zugefiihrte Gas das eine Mal
(d.h. bei niedrigem Gasdruck) sich im oberen Bereich des Besatzes und das andere Mal (d.h. bei hohem
Gasdruck) sich im unteren Bereich des Besatzes zur Brennflamme - infolge Selbstentziindung aufgrund
ausreichend hoher Temperatur - entzlindet.

Entsprechend Figur 2 sind am AnschluB- und Einsteligerdt die Elektromagnetventile von einem
Hauptventil 4, einem Ventil 9 zur Schaltung der 2. Druckstufe der Gasimpuisbrenner 2, ggf. einem
Spulluftventil 10 sowie ggf. einem Reduktionsventil 11 angeschlossen. AuBerdem ist ein Druckwichter 12
am AnschiuB- und Einsteligerét 6 angeschlossen.

Jedes AnschiuB- und Einsteligerit 6 ist in einem stabilen Geh#duse mit getrennt zugénglichem
Anschlufraum eingebaut. Alie flir den Betrieb erforderiichen Einstell- und Signalelemente sind Ubersichtlich
und vorteilnafterweise anwenderfreundlich auf der Frontplatte hinter einem Sichtfenster angeordnet.

An der Gerite-Front sind folgende Einstellslemente, insbesondere Drehkndpfe, vorhanden:

(a) Brennerleistung-Einstellelemente fiir jeden Gasimpuisbrenner 2 einer Brennergruppe, mit denen
die gewlinschte Brennieistung als ein Intervall-Bruchteil (beispielsweise etwa 10 - 70 % von einem
Zyklus/Intervall der zyklischen Gaszufuhr-Einschaltung) einstellbar ist,

(b) Impulsignge-Einstellelement flir jede Druckstufe, vorzugsweise flr zwei Druckstufen P1 und P2,
wobei insbesondere Zeiten fiir die Gaszufuhr (beispielsweise etwa 10 - 300 Millisekunden) einstellbar sind,
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(c) Druckstufen-Einstellelemente, mit denen die Gaszufuhrmenge pro Zeit (beispielsweise etwa 8 -
120 Liter pro Minute) einstelibar ist,

(d) Faktor-Einstellelement, mit welchem die Einschaltdauer in der niedrigen Druckstufe P1 verldnger-
bar ist (beispielsweise um den Multiplikator 1 - 2).

Des weiteren kann bei einer Ausbildung flir reduzierendes Brennen die Beteiligungszeit (Reduktionszeit)
pro Druckstufe gesondert einstellbar sein (beispielsweise 10 - 300 Millisekunden).

Die Konfigurationsschalter, die nur bei Inbetriebnahme einer Brennergruppe einzustellen sind, befinden
sich vorzugsweise im Inneren des Gerdtes 6. Eine (bersichtliche Anordnung und gute Einstellbarkeit ist
auch hier gegeben. Konkret handelt es sich um die Einstellung der Brenneranzahl der Gruppe und der
Freigabe jedes an der Reduktion beteiligten Gasimpulsbrenners 2.

Die erforderliche Elektronik ist vorzugsweise auf 3 Platinen untergebracht:

1. Bedieneinheit fiir Zeiten, Impulse und Anzeigen,
2. Zentraleinheit mit Mikroprozessor und
3. die Ein- und Ausgabeeinheit mit Klemmenleiste.

Die Brennersteuerung einer jeden Gasimpulsbrenner-Gruppe ist als kompakte Steuereinheit im mit 6
bezifferten AnschiuB-und Einstellgerét untergebracht. Diese Steuersinheit schaltet bis zu 15 Gasimpulsbren-
ner 2 nacheinander ein. Jeder Gasimpulsbrenner 2 bleibt flir eine aus vorgewdhlter Impuiszah! und
Brennersinschaltdauer errechneten Zeit eingeschaltet.

Diese Leistung wird jederzeit eingehalten und entspricht auch bei wechselnder Impulsfrequenz durch
automatische (insbesondere vom Mikroprozessor initiierte) Anderung der Impulsldnge immer der vorgewshi-
ten Einschaltdauer (beispielsweise 0 - 70 % von 1 Zyklus/Intervall).

Die Impulslédnge ergibt sich aus folgender Berechnung:

60 x 1000 x %Einschaltdauer
ImpuTszahl x Too

Impulsldnge in ms =

Alle Gasimpulsbrenner 2 werden nacheinander gestartet und bleiben flir die errechnete Zeit eingeschal-
tet. Der Zeitversaiz zwischen dem Einschalten der einzelnen Gasimpulsbrenner 2 héngt von der Anzahi der
genutzten Gasimpulsbrenner 2 ab und wird wie folgt berechnet:

60 x 1000

Zeitvers i =
atz in ms = {siTs7ahT X Anzahl genutzter Brenner

Uber den Ofenquerschnitt kann ein beliebiges Flammenprofil eingestelit werden.

Die Brennerleistung ist unabh&ngig von der eingestellten Impulszahl pro Minute.

Bei fest vorgewdhiter Brennerleistung kann mittels Impulszahl pro Minute die Flamme besatzh§henab-
hingig (d.h. entsprechend den Erfordernissen, die von der Hdhe des auf den Ofenwagen gestapelten
Brenngutes/Besatzes abhingig sind) eingestellt werden.

Die Abhingigkeit der Brennerleistung vom Druck (Fiamme oben bzw. unten) wird bei einer besonders
bevorzugten Ausflihrungsform iiber einen Faktor (Multiplikator1 - 2) flir den niedri geren Druck ausgegli-
chen. Dabei findet eine héhenmapBige Flammenprofil-Verschiebung als Ganzes (nahezu eine Parailelver-
schiebung des Flammen- oder Brennprofils liber die Ofenquerschniit-Hhe) statt. Es besteht jedoch auch
die Mdglichkeit (d.h. bei einer anderen Ausfiihrungsform), die Gasimpulsbrenner 2 mit zwei (oder mehreren)
Druckstufen zu betreiben und die Gaszufuhr-Einschaltdauer fiir jede Druckstufe individuell vorzunehmen.

Die Einstellung der Brennergruppe ist sehr einfach, weil die Einzeleinstellungen weitgehend rlickwir-
kungsfrei durchgefiihrt werden k&nnen. Mit der erfindungsgeméBen Steuereinheit 148t sich eine optimale
Vergleichm&Bigung des Feuers in der Tunnelofen-Brennzone erreichen.

In jeder Brennergruppe befindet sich ein Temperaturfiihier (Thermoelement oder optisches Pyrometer)
flir einen Zweipunktregler. Dieser schaltet die Steuereinheit des mit 6 bezifferten Gerdtes mit einem
langsamen Puis-Pausen-Verhditnis ein und aus. Damit wird die gewlinschte Temperatur in der Brennzone
geregelt.

In der Aus-Periode sind alle Gasimpuisbrenner 2 einer Brennergruppe ausgeschaliet. In der Ein-Periode
werden die Brenner impulsmiBig und optimal geschaltet.

Eine Besonderheit der Steuerungsvorrichtung besteht darin, daB die Einschaltdauer eines jeden Gasim-
pulsbrenners 2 als ein Bruchteil eines intervalls/Zyklusses geschaltet wird und regelbar ist.
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Ein weiteres besonderes Merkmal ist, daB zumindest einige der Gasimpulsbrenner 2 mit mindestens 2
Stufen betreibbar und dabei die Schaitzeit und/oder Frequenz der Gaszufuhr gesondert regelbar sind.

Ein weiteres auszeichnendes Merkmal der Steuerungsschaltung (nicht dargestellt, jedoch von dem
zusténdigen Fachmann aufgrund der Funktionsbeschreibung nachvollziehbar) ist, daB zumindest einige,
vorzugsweise alle Gasimpulsbrenner 2 einer Brennergruppe mit mindestens zwei Druckstufen betreibbar
sind und die Einschaltdauer derselben in einer Druckstufe mittels eines Faktors - d.h. einer prozentualen
Verdnderungsgrdfie - verinderbar ist; in besonders bevorzugter Weise ist eine Schaltungsanordnung
vorhanden, wonach die Einschaltdauer in der niedrigen Druckstufe verldngerbar ist. Es kann eine Zeitein-
stellung flir Druckstufe 1 und Druckstufe 2 vorgesehen sein, so daB die Brenndauer im oberen und im
unteren Brennbereich getrennt einstellbar ist.

Die Steuerungsschaltung ist derart aufgebaut, daB fiir die optimale Einsteflung des geometrischen
Flammenbildes verschiedene Einstellparameter vorgesehen sind:

1. Nach Einschalten des Gasimpulsbrenner-Magnetventils strdmt das Gas mit hoher Geschwindigkeit
in den Ofenraum und ziindet selbsttdtig. Vom Brennermundstiick aus entwickelt sich die Flamme bis zu
einer bestimmten Tiefe in den Besatz hinein. Diese Tiefe ist durch den Gasdruck P1 oder P2 einstelibar.

2. Mit der Impulszah! pro Minute wird die Charakteristik der Flamme Uber die Tiefe in den Besatz
hinein (sogenannte Brenntiefe) eingestelit. Sobald die Flamme die Brenntiefe erreicht hat, stellt sich ein
stationdrer Zustand ein. Wenn in diesem Moment die Gaszufuhr unterbrochen wird, félit die Flamme in sich
zusammen. Der zeitliche Verlauf der Auf- und Abklingphase erfolgt nach einer e-Funktion. Bei herkdmmli-
chen Gfen ist bei ca. 120 Impuisen pro Minute dieser Grenzwert erreicht. Geringe Impulszahlen be deuten
eine ldngere Verweildauer im stationdren Flammenzustand und dadurch eine ldngere Energiezufuhr im
unteren Bereich der Flamme.

3. Die Einstellung gem&B Punkt 2 ist flir beide Druckstufen getrennt einstelibar.

4. Da bei geringem Druck (Flamme oben) weniger Gas ausstrémt, kann Uber den erwéhnten "Faktor”
die Energie angepaft werden - hierzu muB lediglich der Faktor-Regler betétigt, insbesondere verdreht
werden.

5. Die Brenndauer im oberen und im unteren Brennbersich ist getrennt einstellbar.

Anspriiche

1. Vorrichtung (Steuerungsvorrichtung) zur Steuerung von Gasimpuisbrennern eines dem Brennen von
keramischen Erzeugnissen (Formlingen) dienenden Tunnelofens mit mehreren Brennergruppen in der
Brennzone, wobei jede Brennergruppe mehrere nacheinander einzuschaltende Gasimpuisbrenner, d.h.
Gasbrenner mit in Intervallen (Zyklen) elektrisch geschalteter Gaszufuhr (Einschaltung) aufweist und die
Steuerungsvorrichtung die einzelnen Gasimpulsbrenner in vorbestimmbarem Takt in Funktion schaltet und
wobei die Impulsiinge der jeweiligen Gaszufuhr (Brennereinschaitung) und der Gasdruck einstellbar sind,
gekennzeichnet durch eine eine Brennerleistung-Einstellung ermdglichenden Gasimpulsbrennersteuerung
mit Mikroprozessor, bei der die Einschaltdauer eines jeden Gasimpulsbrenners (2) als ein invervall-Bruchteil
geschaltet wird und regelbar (einstelibar) ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dag eine Schaltungsanordnung vorhanden ist,
wonach jeder Gasimpulsbrenner (2) flir eine aus vorgewdhlier Impulszahl und Brennereinschaltdauer
errechneten Zeit eingeschaltet bleibt (wird).

3. Vorrichtung insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da zumindest einige der
Gasimpulsbrenner (2) mit mindestens zwei Druckstufen (P1 ,P2) betreibbar und dabei die Schaitzeit
und/oder Frequenz der Gaszufuhr gesondert regelbar sind.

4, Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Brenndauer im oberen Brennbereich,
d.h. mit niedriger Druckstufe (P1),und im unteren Brennbereich, d.h. mit hoher Druckstufe (P2), getrennt
einstellbar ist.

5. Vorrichtung insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf

(a) die Gasimpulsbrenner (2) mit zwei Druckstufen (P1,P2) betreibbar und dabei die Schaltzeit und
die Frequenz der Gaszufuhr gesondert regelbar sind und

(b) die Brenndauer im oberen Brennbereich, d.h. mit niedriger Druckstufe (p1), und im unteren
Brennbereich, d.h. mit hoher Druckstufe (P2), getrennt einstellbar ist.

6. Vorrichtung insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 zumindest einige Gasim-
pulsbrenner (2) mit mindestens zwei Druckstufen (P1,P2) betreibbar sind, wobei die Einschaltdauer der
Gasimpulsbrenner (2) in einer Druckstufe mittels eines einstellbaren Faktors -d.h. einer prozentualen
Verdnderungsgrdfe - verdnderbar ist.
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch eine Schaltungsanordnung, wonach die Ein-
schaltdauer der mit mindestens zwei Druckstufen (P1,P2) betreibbaren Gas impuisbrenner (2) in der
niedrigen Druckstufe (P1) verldngerbar ist.

8. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB jede
Brennergruppe an einem AnschiuB- und Einsteligerét (6) angeschlossen ist, von welchem ein mehradriges
Kabel (7) zu einer Reglereinheit (8) fiihrt.

9.Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das AnschluB- und Einsteligerét (6)
siamiliche Funktionssteuerelemente fiir eine Gasimpulsbrenner-Gruppe umfaft.

10.Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
das AnschiuB-und Einstellgert (6) jeder Brennergruppe in der Néhe dieser Brennergruppe angeordnet ist.

11.Vorrichtung nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
dieselbe zum reduzierenden Brennen ausgebildet ist.
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