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, ■ ©   FLOTATIONSVORRICHTUNG. 
<  

W ©   Die  Flotationsmaschine  enthält  eine  Entlüftungs- 
Qkammer  (5)  eine  Mischkammer  (1),  eine  Hauptdüse 

(10),  die  zur  unter  Druck  erfolgenden  Zuführung  des 
^   Trübe-Luft-Gemisches  in  den  unteren  Teil  (3)  der 

Mischkammer  (1)  dient,  eine  Steigkammer  (4)  zur 
Hebung  des  Trübe-Luft-Gemisches,  deren  unterer 

^Teil  mit  dem  oberen  Teil  (2)  der  Mischkammer  (1) 
[Lund  deren  unterer  Teil  mit  der  Entlüftungskammer 
LU(5)  in  Verbindung  steht,  welche  über  der  Mischkam- 

mer  (1)  angeordnet  ist  und  die  Steigkammer  (4)  zur 
Hebung  des  Trübe-Luft-Gemisches  umfaßt,  die  in 

Form  eines  vertikalen  Kanals  gleichbleibenden  Quer- 
schnitts  ausgeführt  ist,  dessen  oberer  Teil  mit  einer 
Vorrichtung  zur  gleichmäßigen  Verteilung  des  Trübe- 
Luft-Gemisches  in  der  Zone  (6)  der  Schaumschicht- 
bildung  der  Entlüftungskammer  (5)  ausgestattet  ist. 
Die  Flotationsmaschine  ist  mit  einer  zusätzlichen 
Düse  (1  1  )  versehen,  die  gleichachsig  mit  der  Haupt- 
düse  (10)  entgegen  der  letzteren  angeordnet  ist  und 
als  Mittel  zur  Erzeugung  einer  entwickelten  Grenzflä- 
:he  der  Phasen  Flüssigkeit-Gas  dient,  sowie  ist  mit 
Mitteln  (7)  zum  Entfernen  der  sich  in  der  Entlüf- 
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uingsKammer  (t>;  Diiaenaen  scnaumschicht  und  mit 
Mitteln  (8)  zum  Auslassen  des  Restproduktes  aus 
der  Entlüftungskammer  (5)  ausgestattet. 
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FLOTATIOHSMASCHINE 

T e c h n i s c h e s   G e b i e t  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   das   G e b i e t  

d e r   A u f b e r e i t u n g   von  B u n t m e t   a l l   e r z e n ,   i n s b e s o n d e r e   a u f  

c  e i n e   F l o t a t i o n s m a s c h i n e   zu r   A u f b e r e i t u n g   von   B u n t m e t a l l -  
5  

e r z e n   n a c h   dem  Fl  o t a t i o n s   v e r f a h r e n .  

Am  z w e c k m ä ß i g s t e n   i s t   d i e   E r f i n d u n g ,   b e i   d e r   A u f b e -  

r e i t u n g   von  E r z e n   a n z u w e n d e n ,   in   d e n e n   das   A u f b e r e i t u n g s -  

gu t   in   f e i n z e r k l e i n e r t e r   Form  e n t h a l t e n   i s t   und  in  d e n e n  

2_o  d i e   M i n e r a l t e i l c h e n   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   vom  N e b e n g e s t e i n   a b -  

g e t r e n n t   s i n d .  

A u ß e r d e m   k a n n   d i e s e   E r f i n d u n g   b e i   d e r   F l o t a t i o n   v o n  

K o h l e ,   b e r g b a u c h e m i s c h e m   R o h s t o f f   s o w i e   zu r   W a s s e r r e i n i -  

gung   e f f e k t i v   a n g e w e n d e t   w e r d e n .  

.,_  Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  
i i ?  

Der  i n d u s t r i e l l e   B e t r i e b   d e r   m o d e r n e n   K o n s t r u k t i o n e n  

von  F l o t a t i o n s m a s c h i n e n   z e i g t ,   daß  b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   v o n  

i d e n t i s c h e m   R o h s t o f f   d i e   s p e z i f i s c h e   L e i s t u n g   de r   F l o t a -  

t i o n s m a s c h i n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   T y p e n   k e i n e   w e s e n t l i c h e n  

20  U n t e r s c h i e d e   a u f w e i s t .   Die  F l o t a t i o n s d a u e r   w i r d   im  w e s e n t -  

l i c h e n   d u r c h   d i e   Ar t   des   zu  f l o t i e r e n d e n   G u t e s   und  n i c h t  

d u r c h   d e n   Typ  de r   e i n g e s e t z t e n   F l o t a t i o n s m a s c h i n e   b e s t i m m t .  

Die  F l o t a t i o n s m a s c h i n e n   h o h e r   E i n z e l l e i s t u n g ,   d u r c h   d e r e n  

E i n f ü h r u n g   zu r   Z e i t   d i e   A u f g a b e   des   K a p a z i t ä t s   Z u w a c h s e s   • 

25  d e r   S c h a u m k a m m e r n   von  A u f b e r e i t u n g s f a b r   i k e n   g e l ö s t   w i r d ,  

b e s i t z e n   e i n e   - s p e z i f i s c h e   L e i s t u n g ,   d i e   d e n   F l o t a t i o n s -  

m a s c h i n e n   g e r i n g e n   V o l u m e n s   e n t s p r i c h t .   Auf  d i e s e   W e i s e  

m a c h t   d i e   E i n b e z i e h u n g   von   s c h w e r   f l o t   i e r b a r e n ,   v e r s c h l a m m -  

t e n   o x i d i s c h e n   E r z e n   in   d e n   B e r e i c n   d e r   I n d u s t r i e p r o d u k -  

t i o n   und  d i e   E r w e i t e r u n g   des   U m f a n g s   des   zu  v e r a r b e i t e n d e n  

R o h s t o f f e s   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   V e r g r ö ß e r u n g   des  w i r k s a m e n  

R a u m e s   de r   Kammern   d e r   F l o t a t i o n s m a s c h i n e n   e r f o r d e r l i c h .  

Die  V e r w e n d u n g   von  k l e i n e n   B l a s e n   f ü r   d i e   F l o t a t i o n  

e r l a u b t   e s ,   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   des   P r o z e ß a b l a u f   s  b e i   d e r  

35  F l o t a t i o n   und  f o l g l i c h   d i e   s p e z i f i s c h e   L e i s t u n g   d e r   F l o t a -  

t i o n s m a s c h i n e   e r h e b l i c h   zu  e r h ö h e n ,   das   P r o b l e m   d e r   F l o t a -  

t i o n   von   f e i n e n ,   s c h w e r   f l o t   i e r b a r e n   T e i l c h e n   zu  l ö s e n .  

B e k a n n t   i s t   e i n e   F l o t a t i o n s m a s c h i n e   (US,   A,  5 4 4 6 3 5 3   )  , 
b e i   d e r   e i n e   D ü s e ,   e i n   Bad  und  e i n e   A u s l a ß l e i t u n g   d i e  
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H a u p t b e s t a n d t e i l e   s i n d .   Die  Düse  i s t   so  a u f g e b a u t ,   d a ß  

e i n   L u f t   s t r a h l   zu r   S t r a h l m i t t e   z u g e f ü h r t   w i r d ,   w ä h r e n d   s i c h  

d i e   T r ü b e   d u r c h   F ü h r u n g e n   b e w e g t ,   d i e   i h r   e i n e   D r e h b e w e -  

gung   in   Form  e i n e s   R i n g e s   e r t e i l e n .  

5  Die  Düse  l e i t e t   d e n   v e r w i r b e l t e n   k o n z e n t r i s c h e n  

S t r a h l   des   G e m i s c h e s   von  T r ü b e   und  D r u c k l u f t   in  e i n e   K a m -  

m e r .   Der  z e n t r a l e   L u f t s t r a h l   w i r d   z u s a m m e n   mi t   d e r   u m g e -  

b e n d e n   T r ü b e   m i t   in  D r e h u n g   v e r s e t z t .   G e r a d e   d i e s e   Z u s a m -  

m e n w i r k u n g   von  T r ü b e   und  L u f t   i n n e r h a l b   de r   Düse  b e w i r k t  

10  d i e   A b l ö s u n g   d e r   B l a s e n   von  dem  " L u f t k e r n "   und  g e w ä h r l e i -  

s t e t   e i n e   g u t e   V e r m i s c h u n g   und  B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   L u f t -  

b l a s e n   und  M i n e r a l t e i l c h e n .  

Der  aus   dem  G e m i s c h   von  W a s s e r   und  L u f t   b e s t e h e n d e  

S t r a h l ,   d e r   e i n e   zu r   v o l l s t ä n d i g e n   D i s p e r g i e r u n g   de r   L u f t  

15  a u s r e i c h e n d e   S t r e c k e   z u r ü c k g e l e g t   h a t   ( w o b e i   d i e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   des   S t r a h l s   um  m e h r e r e   Male   a b n i m m t ) ,   u m f l i e ß t   e i -  

ne  T r e n n w a n d .   D i e s e   T r e n n w a n d   a b s o r b i e r t   d i e   S t r a h l e n e r g i e  

und  g e w ä h r l e i s t e t   d a s   E n t s t e h e n   von  S e k u n d ä r   S t r ö m u n g e n   um 

d i e   p r i m ä r e   M i s c h z o n e   in   d e r   u m g e k e h r t e n   R i c h t u n g ,   d . h .   z u r  

20  Ö f f n u n g   d e r   Düse  h i n .   I n f o l g e   d e r   v o r h a n d e n e n   T r e n n w a n d  

s t e i g t   d i e   T r ü b e   z u e r s t   n a c h   o b e n ,   b e w e g t   s i c h   d a n n   i n  

h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   und  s i n k t   d a n n   s c h l i e ß l i c h   n a c h   u n -  

t e n   in  d i e   E n t l ü f t u n g s z o n e ,   wo  s i c h   d i e   A g g r e g a t e   " B l a s e -  

- T e i l c h e n "   aus   dem  T r ü b e s t r o m   a u s s c h e i d e n .   Die  A b m e s s u n g e n  

25  de r   E n t l ü f t u n g s z o n e   ü b e r s t e i g e n   d ie   d e r   p r i m ä r e n   Zone  um 

das   v i e r -   b i s   s e c h s f a c h e .  

Be i   d e r   b e h a n d e l t e n   F l o t a t i o n s m a s c h i n e   i s t   d i e   V e r -  

w e n d u n g   e i n e s   t u r b u l e n t e n   T a u c h s t r a n i s   zu r   Z e r k l e i n e r u n g  

von  L u f t b l a s e n   n i c h t   b e s o n d e r s   e f f e k t i v ,   w o d u r c h   k l e i n e  

30  L u f t b l a s e n ,   d i e   z u r   F l o t a t i o n   von  f e i n e n   M i n e r a l t e i l c h e n  

e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   n i c h t   e r z e u g t   w e r d e n .  

Z u g l e i c h   i s t   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   des   S t r a h l s   b e i m   Um- 

f l i e ß e n   des   H i n d e r n i s s e s   zu r   E r z e u g u n g   von  B l a s e n   k l e i n e r  

Größe   u n z u r e i c h e n d *  

35  Die  r e c h t   h o h e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   b e i m   U m f l i e ß e n  

d e r   T r e n n w a n d   i s t   f ü r   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   A b t r e n n u n g   d e r  

B l a s e n   h i n d e r l i c h .   Auf  e i n e   B l a s e ,   d i e   s i c h   in   d e r   h i n t e r  

de r   T r e n n w a n d   l i e g e n d e n   Zone  b e f i n d e t ,   w i r k e n   s t a r k e   S t r ö -  
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m u n g e n ,   d i e   s i c h   zu r   A u s l a ß l e i t u n g   h i n   b e w e g e n .  

Es  i s t   f e r n e r   e i n   F l o t a t i o n s a p   p a r a t   b e k a n n t   ( D E , A ,  

1 0 6 7 7 4 3 ) ,   d e r   e i n e   z y l i n d r i s c h e   R ü h r w e r k s k a m m e r ,   in   w e l -  

c h e r   d i e   Höhe  d e r   T r ü b e s ä u l e   1 , 5   b i s   3 , 5   d e r   K a m m e r b r e i -  

5  t e   b e t r ä g t ,   s o w i e   e i n e   Pumpe  b e s i t z t ,   m i t t e l s   w e l c h e r   d i e  

zu  f l o t i e r a n d e   T r ü b e   z u s a m m e n   m i t   d e r   L u f t   in   d i e   R i i h r -  

w e r k s k a m m e r   g e f ö r d e r t   w i r d .   Oben   i s t   n e b e n   d e r   R ü h r w e r k s -  

kammer   e i n   z u s ä t z l i c h e r   K e g e l   m o n t i e r t ,   de r   e i n e n   Ü b e r l a u f  

f ü r   d i e   t e i l w e i s e   A b f ü h r u n g   de r   d i e s e m   aus  d e r   R ü h r w e r k s -  

10  kammer   z u f l i e ß e n d e n   T r ü b e   a u f w e i s t .  

E i n   w e s e n t l i c h e r   N a c h t e i l   d i e s e r   F l o t a t i o n s m a s c h i n e  

l i e g t   in  e i n e r   u n g l e i c h m ä ß i g e n   F ü l l u n g   des   Q u e r s c h n i t t e s  

des   s i c h   in  de r   R ü h r w e r k s k a m m e r   b e w e g e n d e n   S t r a h l s   m i t  

L u f t b l a s e n .  

Da  de r   S t r a h l   s e i n   G e s c h w i n d i g k e i t s m a x i m u m   in   d e r   A c h -  

se  h a t ,   f i n d e t   u n v e r m e i d l i c h   de r   m a x i m a l e   A u s t r i t t   des   G u -  

t e s   und  de r   A g g r e g a t e   " B l a s e   -  T e i l c h e n "   g e r a d e   in   d e r  

S t r a h l a c h s e   s t a t t ,   und  a l s   F o l g e   d a v o n   f e h l t   d i e   Zone  d e r  

R u h e s t r ö m u n g   im  o b e r e n   T e i l   d e r   T r ü b e s ä u l e   .  A u ß e r d e m   e r -  

20  f o l g t   im  t u r b u l e n t e n   T a u c h s t r a a l ,   d e r   s i c h   n a c h   oben   b e -  

w e g t ,   d i e   D i s p e r g i e r u n g   de r   L u f t b l a s e n   w e n i g   e f f e k t i v   u n d  

es  f e h l e n   B l a s e n   k l e i n e r   G r ö ß e ,   was  d i e   M ö g l i c h k e i t   d e r  

F l o t a t i o n   f e i n e r   T e i l c h e n -   h e r   a b m i n d e r t .  

B e k a n n t   i s t   e i n e   F l o t a t i o n s m a s c h i n e   Nr .   (US,   A,  4 4 9 0 2 4 8   )  , 

25  d i e   f o l g e n d e   H a u p t b e s t a n d t e i l e   u m f a ß t :   e i n e   M i s c h k a m m e r ,  

d i e   zwe i   a b g e s t u m p f t e   P y r a m i d e n   d a r s t e l l t ,   w e l c h e   mi t   d e n  

g r ö ß e r e n   G r u n d f l ä c h e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t   und  e i n e   ü b e r   d e r  

a n d e r e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   e i n e   in   d e r   M i s c h k a m m e r   m o n t i e r -  

t e   D ü s e ,   e i n e   P r a l l w a n d ,   d i e   s i c h   in   d e r   M i s c h k a m m e r   i n  

30  de r   u n m i t t e l b a r e n   Nähe  von   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   .  d e r   D ü s e  

b e f i n d e t   und  z u r   A c h s e   d e r   l e t z t e r e n   n o r m a l   i s t ,   e i n e   ■ S t e i g -  

k a m m e r ,   d i e   in   Form  e i n e r   a b g e s t u m p f t e n   P y r a m i d e   o d e r   e i n e s  

a b g e s t u m p f t e n   K e g e l s ,   d e r   m i t   s e i n e r   k l e i n e r e n   G r u n d f l ä -  

che  z u r   M i s c h k a m m e r   w e i s t ,   a u s g e b i l d e t   i s t   und  mi t   d e r   l e t z -  

55  t e r e n   in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   in   i h r e m   o b e r e n   T e i l   a b e r   m i t  

e i n e r   E n t l ü f t u n g s k a m m e r   V e r b i n d u n g   h a t ,   e i n e   E n t l ü f t u n g s -  

k a m m e r ,   d i e   m i t   de r   S t e i g k a m m e r   z u r   H e b u n g   de r   T r ü b e   b e -  

n a c h b a r t   a n g e o r d n e t   i s t   und  M i t t e l   zum  E n t f e r n e n   de r   s i c h  
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in   de r   E n t l ü f   t u n g s k a m m e r   b i l d e n d e n   S o h a u m s c h i c h t   e n t h ä l t ,  

M i t t e l   zum  A u s l a a s e n   d e s   R e s t p r o d u k t e s .  

Die  T r ü b e   w i r d   m i t   d e r   L u f t   zu r   B i l d u n g   e i n e s   T r ü b e -  

- L u f   t - G e m i s c h e s   v o x g e m i s o h t ,   w e l c h e s   d a n n   ü b e r   d i e   Düse  i n  

5  den   u n t e r e n   T e i l   d e r   M i s c h k a m m e r   u n t e r   D r u c k   z u g e f ü h r t  

w i r d ,   w o b e i   das   T r ü b e   - L u f t   - G e m i s c h   im  r e c h t e n   W i n k e l   a u f  

d ie   P r a l l w a n d   g e l e i t e t   w i r d ,   d i e   s i c h   in  d e r   M i s c h k a m m e r  

in  de r   u n m i t t e l b a r e n   F ä h e   von  de r   e r w ä h n t e n   Düse  b e f i n -  

d e t .   Be i   e i n e m   b e s t i m m t e n   V e r h ä l t n i s   des   G e h a l t e s   an  L u f t  

10  und  T r ü b e   im  T r ü b e - L u f t - G e m i s c h   und  e i n e r   b e s t i m m t e n   Z u -  

f ü h r   ungs   g e s c h w i n d   i g k e i t   d e s s e l b e n   b i l d e n   s i c h   b e i m   A u f p r a l l  

des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   g e g e n   d i e   P r a l l w a n d   S t r ö m u n g e n  

mit   L u f t b l a s e n ,   d i e   e i n e   Größe   v o r w i e g e n d   von  h ö c h s t e n s  

150  -  200  ^.um  h a b e n ,   w o r a u f   d i e   S t r ö m u n g e n   des   T r ü b e - L u f t -  

15  - G e m i s c h e s ,   w e l c h e   l ä n g s   d e r   Wände  d e r   M i s c h k a m m e r   a u s e i n -  

a n d e r f l i e ß e n ,   s i c h   im  o b e r e n   T e i l   d e r   M i s c h k a m m e r   g e g e n -  
l ä u f i g   b e w e g e n .   Das  Z u s a m m e n t r e f f e n   de r   S t r ö m u n g e n   im.  o b e -  

r e n   T e i l   d e r   M i s c h k a m m e r   e r f o l g t   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   v o n  
40  b i s   75°  zu r   v e r t i k a l e n   A c h s e   d e r   M i s c h k a m m e r ,   w ä h r e n d  

20  <3iQ  G e s c h w i n d i g k e i t   b e i m   Z u s a m m e n t r e f f e n   d e r   S t r ö m u n g e n  

90  b i s   100  cm/ s   b e t r ä g t .   Des  w e i t e r e n   s t e i g t   das   T r ü b e -  

- L u f t - G e m i s c h   in  d e r   S t e i g k a m m e r   a u f   und  s t r ö m t   in   d i e  

I n t l ü f   t u n g s k a m m e r   u n m i t t e l b a r   u n t e r   d i e   S c h a u m s c h i c h t   a u s .  
E i n   N a c h t e i l   d e r   in   Rede  s t e h e n d e n   F l o t a t   i o n s m a s c h i -  

25  ne  i s t ,   daß  b e i m   A u f p r a l l   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   g e g e n  
d i e   P r a l l w a n d   d i e   S c h l a g e n e r g i e   des   S t r a h l s   o f t   n i c h t   a u s -  
r e i c h e n d   i s t   zur   E r z e u g u n g   von   B l a s e n ,   d e r e n   Größe   den   A n -  

f o r d e r u n g e n   d e r   S c h n e l l f l o t a t i o n   g e n ü g t .   Z u g l e i c h   f i n d e t  

e i n   r e c h t   s c h n e l l e r   h y d r o a b r a s i v e r   V e r s c h l e i ß   de r   P r a l l -  

30  «and  s t a t t .  

E i n   w e i t e r e r   w e s e n t l i c h e r   N a c h t e i l   i s t   d e r ,   daß  in   d e r  

S t e i g k a m m e r ,   d i e   u n t e n   m i t   d e r   M i s c n k a m m e r   v e r b i n d b a r   u n d  

a u f   de r   S e i t e   d e r   S n t l ü f   t u n g s k a m m e r   o f f e n   i s t ,   s t a r k e   s e -  
k u n d ä r e   S t r ö m u n g e n   e n t s t e h e n ,   d i e   im  V o l u m e n   des   T r ü b e -  

35  - L u f t - G e m i s c h e s   b e i   d e r   e n t w i c k e l t e n   G r e n z f l ä c h e   d e r   P h a -  

s e n   F l ü s s i g k e i t   -  Gas  s p o n t a n   a u f t r e t e n .   Das  T r ü b e v o l u -  

men,   das   s i c h   in   d e r   S t e i g k a m m e r   mit   e r n ö h t e r   K o n z e n t r a -  

t i o n   von   B l a s e n   b e f i n d e t ,   b e s i t z t   e i n e   v e r m i n d e r t e   m i t t -  
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l e r e   D i c h t e   im  V e r g l e i c h   m i t   dem  T r ü b e v o l u m e n ,   das  s i c n  

in  d e r   E n t l ü f   t u n g s k a m m e r   b e f i n d e t ,   w o d u r c h   a u f   d i e s e s   V o -  

l u m e n   d i e   A r c h i m e d i s c h e   A u f t r i e b s k r a f t   w i r k t .   Bei   e i n e m   h o -  

h e n   G e h a l t   de r   G a s p h a s e   in   d e r   T r ü b e   k ö n n e n   r e c h t   s t a r k e  

5  S e k u n d ä r   S t r ö m u n g e n   e n t s t e h e n ,   b e i   d e n e n   d i e   k i n e t i s c h e  

E n e r g i e   i h r e r   t u r b u l e n t e n   B e w e g u n g   s o w o h l   d u r c h   d i e   f l u k -  

t u i e r e n d e   M a s s e n k r a f t   a l s   a u c h   d u r c n   S c h u b   S p a n n u n g e n   e r -  

z e u g t   w i r d .   E i n e   ü b e r m ä ß i g   e n t w i c k e l t e   t u r b u l e n t e   B e w e -  

gung  w i r k t   s i c h   v e r d e r b l i c h   a u f   den   F l o t a t   i o n s v o r g a n g   a u s ,  

10  i ndem  s i e   e i n   H e r a b f a l l e n   d e r   T e i l c h e n   des   n u t z b a r e n   M i n e -  

r a l s   h e r v o r r u f t ,   was  e i n e   V e r m i n d e r u n g   d e r   t e   e n n o l o g i s c h e n  

E r g e b n i s s e   zu r   F o l g e   h a t .  

O f f e n b a r u n g   de r   E r f i n d u n g  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   F l o t a -  

15  t  i o n s m a s c h i n e   zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e r   d u r c h   e i n e   n e u e   k o n -  

s t r u k t i v e   L ö s u n g   von  M i t t e l n   z u r   E r z e u g u n g   von   B l a s e n   d e r  

e r f o r d e r l i c h e n   G r ö ß e   im  T r ü b e - L u f t - G e m i s c h   und  von  M i t t e l n  

zu r   Ü b e r t r a g u n g   d i e s e r   B l a s e n   in   d i e   S c h a u m s   c h i c h t z o n e   d e r  

E n t l ü f t u n g s k a m m e r   d i e   H e b u n g   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   m i t  

20  e n t w i c k e l t e r   G r e n z f l ä c h e   F l ü s s i g k e   i t - G a s   u n t e r   A u s s c h l u ß  

von   S e k u n d ä r s t r ö m u n g e n ,   d i e   in   d e r   S t e i g k a m m e r   b e i   e i n e r  

i n s t a b i l e n   S c h i c h t u n g   des  g e n a n n t e n   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s  

s p o n t a n   e n t s t e h e n ,   g e w ä h r l e i s t e t   w ä r e ,   was  z u r   E r h ö h u n g  

de r   F l o t a t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   und  e i n e r   e f f e k t i v e r e n   F l o t a -  

25  t i o n   von  f e i n e n   T e i l c h e n   b e i   h o h e m   S e l e k t   i v i t ä t s g r a d   f ü h -  

r e n   w ü r d e .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   in   d e r   F l o t a -  

t i o n s m a s c h i n e ,   e n t h a l t e n d   e i n e   E n t l ü f t u n g s k a m m e r ,   e i n e   M i s c h -  

k a m m e r ,   d i e   e i n e n   u n t e r e n   und  e i n e n   o b e r e n   T e i l   b e s i t z t ,  

30  w e l c h e   T e i l e   a l s   a b g e s t u m p f t e   K e g e l   a u s g e b i l d e t   und  m i t   d e n  

g r ö ß e r e n   G r u n d f l ä c h e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t   s i n d ,   e i n e   D ü s e ,  

d i e   m i t   e i n e m   M i t t e l   zu r   E r z e u g u n g   von  B l a s e n   m i t   e i n e r  

G r ö ß e ,   d i e   d u r c h   d i e   T e c h n o l o g i e   des   F l o t a t   ions   V o r g a n g s   b e -  

s t i m m t   w i r d ,   im  T r ü b e - L u f   t - G e m i s c n   v e r s e h e n   i s t   und  zu r   u n -  

55  t e r   D r u c k   e r f o l g e n d e n   Z u f ü h r u n g   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   i n  

den   e r w ä h n t e n   u n t e r e n   T e i l   d e r   M i s c h k a m m e r   d i e n t ,   e i n e  

S t e i g k a m m e r   zu r   H e b u n g   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s ,   d e r e n  

u n t e r e r   T e i l   m i t   dem  o b e r e n   T e i l   d e r   e r w ä h n t e n   M i s c h k a m m e r  
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und  d e r e n   o b e r e r   T e i l   m i t   de r   Bnt  l ü f   t  u n g s k a m i n e r   in   V e r -  

b i n d u n g   s t e h t ,   w e l c h e   ü b e r   d e r   e r w ä h n t e n   M i s c h k a m m e r   a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   d i e   e r w ä h n t e   S t e i g k a m m e r   u m f a ß t ,   im  o b e r e n  

T e i l   e i n e   Zone  zu r   S c h a u m s c h i c h t b i l d u n g   h a t   und  M i t t e l   z u m  

5  E n t f e r n e n   d e r   s i c h   in  d e r   e r w ä h n t e n   E n t l ü f t u n g s k a m m e r   b i l -  

d e n d e n   S c h a u m s c h i c h t   s o w i e   M i t t e l   zum  A u s l a s s e n   des   R e s t -  

p r o d u k t e s   aus   de r   e r w ä h n t e n   E n t l ü f t u n g s k a m m e r   e n t h ä l t ,   e r -  
f i n d u n g s g e m ä ß   e i n e   z u s ä t z l i c h e   Düse  v o r h a n d e n   i s t ,   d i e  

g l e i c h a c h s i g   m i t   de r   H a u p t d ü s e   e n t g e g e n   d e r s e l b e n   a n g e -  
10  o r d n e t   i s t   und  a l s   M i t t e l   z u r   E r z e u g u n g   e i n e r   e n t w i c k e l t e n  

G r e n z f l ä c h e   d e r   P h a s e n   F l ü s s i g k e i t   -  Gas  d i e n t ,   w o b e i   d i e  

S t e i g k a m m e r   z u r   H e b u n g   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   in  Form  e i -  

nes   v e r t i k a l e n   K a n a l s   g l e i c h b l e i b e n d e n   Q u e r s c h n i t t s   a u s g e -  
f ü h r t   i s t ,   d e s s e n   o b e r e r   T e i l   mi t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   v e r s e -  

i f   h e n   i s t ,   d i e   es  e r l a u b t ,   das  T r ü b e - L u f t - G e m i s c h   in   de r   Z o -  
ne  de r   S c h a u m s c h i c h t b i l d u n g   g l e i c h m ä ß i g   zu  v e r t e i l e n .  

Es  i s t   z w e c k m ä ß i g ,   d i e   V o r r i c h t u n g   zur   g l e i c h m ä ß i g e n  
V e r t e i l u n g   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   in   Form  von  m i n d e -  
s t e n s   - zwei   A u s t r i t t s k a n ä l e n   a u s z u f ü h r e n ,   d i e   u n t e r   e i n e m  

20  W i n k e l   zum  v e r t i k a l e n   K a n a l   in   R i c h t u n g   d e r   Zone  de r   S c h a u m -  
s c h i c h t b i l d u n g   de r   E n t l ü f   t u n g s k a m m e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e  
A u s f ü h r u n g   d e s   o b e r e n   T e i l s   de r   S t e i g k a m m e r   zu r   H e b u n g   d e s  
T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   in   Form  von   m i n d e s t e n s   zwe i   A u s t r i t t s -  
k a n ä l e n ,   d i e   e i n e n   W i n k e l   m i t   dem  v e r t i k a l e n   K a n a l   d e r  

25  Kammer  e i n s c h l i e ß e n   und  in   d i e   Zone  d e r   S c h a u m s c h i c h t b i l -  

dung   de r   Bnt  l ü f   t u n g s k a m m e r   g e r i c h t e t   s i n d ,   g e s t a t t e t   e s ,  
das   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h   in   d e r   Zone  d e r   S c h a u m s c h i c h t b i l -  

dung   g l e i c h m ä ß i g   zu  v e r t e i l e n ,   was  das  Ü b e r s t r ö m e n   d e r  
T r ü b e   aus   d e r   E n t l ü f t u n g s k a m m e r   in   d i e   S t e i g k a m m e r   v e r h i n -  

50  d e r t   und  d i e   g e s a m t e   O b e r f l ä c h e   der   Zone  d e r   S c h a u m s   oh  i  c h t   -  
b i l d u n g   zu r   A u s s c h e i d u n g   von   G a s b l a s e n   v o l l s t ä n d i g   a u s -  
z u n u t z e n   e r l a u b t .  

Es  i s t   a u c h   z w e c k m ä ß i g ,   d i e   F l o t a t i o n s m a s c h i n e   m i t  
m i n d e s t e n s   e i n e m   P a a r   D ü s e n   zu  v e r s e h e n ,   d i e   z u r   Z u f ü h r u n g  

55  des   W a s s e r - L u f t - G e m i s c h e s   in  den  u n t e r e n   T e i l   de r   M i s c h -  
kammer  d i e n e n   und  g l e i c h a c h s i g   e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t  
a n g e o r d n e t   s i n d .  

D a d u r c h ,   daß  in   d e r   F l o t a t i o n s m a s c h i n e   m i n d e s t e n s   e i n  
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P a a r   D ü s e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   z u r   Z u f u h r u n g   des   w a s s e r -  

- L u f t - G e m i s c h e s   in  den   u n t e r e n   T e i l   d e r   M i s c h k a m m e r   d i e n e n ,  

w i r d   es  m ö g l i c h ,   k l e i n e   B l a s e n   mi t   p r a k t i s c h   b e l i e b i g e r  

G r ö ß e   zu  e r z e u g e n ,   das   in  de r   F l o t a t   i o n s m a s c h i n e   b e f i n d l i -  

ch  che  T r ü b e v o l u m e n   mi t   d e n s e l b e n   zu  s ä t t i g e n ,   d i e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e s   V e r l a u f s   d e r   M i n e r a l i s a t i o n   d e r   G a s p h a s e   z u  

e r h ö h e n ,   ohne  d a b e i   d i e   B e t r i e b s d a u e r   und  - Z u v e r l ä s s i g k e i t  

de r   F l o t a t i o n s m a s c h i n e   und  de r   d i e   T r ü b e   f ö r d e r n d e n   P u m -  

pen   h e r a b z u s e t z e n .  

10  Es  i s t   d u r c h a u s   s i n n v o l l ,   d i e   H a u p t -   und  d i e   z u s ä t z l i -  

che  D ü s e ,   d i e   zu r   Z u f ü h r u n g   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   d i e n e n ,  

und  d i e   D ü s e n ,   d i e   z u r   Z u f ü h r u n g   des   W a s s e r - L u f t - G e m i s c h e s  

d i e n e n ,   im  u n t e r e n   T e i l   d e r   M i s c h k a m m e r   d e r   F l o t a t i o n s -  

m a s c h i n e   p a r a l l e l   zum  B o d e n   d e r s e l b e n   a n z u b r i n g e n .  

15  Bs  i s t   d u r c h a u s   v o r t e i l h a f t ,   d i e   F l o t a t   i o n s m a s c h   i n e  

m i t   e i n e m   h e r m e t i s c h   d i c h t e n   K a s t e n   zu  v e r s e h e n ,   in  d e m  

d i e   H a u p t -   und  d i e   z u s ä t z l i c h e   D ü s e ,   d i e   z u r   Z u f ü h r u n g   d e s  

T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   d i e n e n ,   und  d i e   D ü s e n ,   d i e   z u r   Z u f ü h -  

r u n g   des   W a s s e r - L u f t - G e m i s c h e s   d i e n e n ,   u n t e r g e b r a c h t   s i n d ,  

20  den   K a s t e n   in   d e r   u n m i t t e l b a r e n   Fähe   von  dem  u n t e r e n   T e i l  

d e r   M i s c h k a m m e r   zu  m o n t i e r e n   und  i h n   m i t   dem  M i s c h k a m -  

m e r e i n t r i t t   zu  v e r b i n d e n .  

N i c h t   w e n i g e r   z w e c k m ä ß i g   i s t   e s ,   d i e   F l o t a t i o n s m a s c h i -  

ne  mi t   e i n e m   A n s a t z   zu  v e r s e h e n ,   d e r   z u r   V e r t e i l u n g   d e s  

25  T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   p a r a l l e l   zum  B o d e n   d e s   u n t e r e n   T e i l s  

d e r   M i s c h k a m m e r   in   S i c h t u n g   i h r e r   S e i t e n w ä n d e   d i e n t ,   i m  

u n t e r e n   T e i l   de r   M i s c h k a m m e r   m o n t i e r t   i s t   und  den   S t r o m  

des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   und  des   W a s s e r - L u f t - G e m i s c h e s   v o n  

den   D ü s e n   a u f n i m m t .  

20  Dank   dem  v o r g e s e h e n e n   A n s a t z ,   de r   d a z u   d i e n t ,   dem  v o n  

d e n   D ü s e n   k o m m e n d e n   S t r o m   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   e i n e  

R i c h t u n g   von   d e r   M i t t e   d e r   M i s c h k a m m e r   aus   zu  d e n   S e i t e n -  

w ä n d e n   i h r e s   u n t e r e n   T e i l   zu  g e b e n ,   w i r d   es  m ö g l i c h ,   i n  

de r   M i s c h k a m m e r   S t r ö m u n g e n   zu  f o r m i e r e n ,   b e i   d e n e n   d i e   I n -  

35  t e n s i t ä t   i h r e r   t u r b u l e n t e n   B e w e g u n g   f ü r   d e n   P r o z e ß   d e r  

M i n e r a l i s a t i o n   d e r   B l a s e n   m i t   f e i n e n   und  t e i l w e i s e   m i t   d i e  

F l o t a t i o n s g r ö ß e   a u f w e i s e n d e n   T e i l c h e n   o p t i m a l   i s t .   Je  n a c h  

d e r   B e w e g u n g   d e r   S t r ö m u n g e n   in   d e r   M i s c h k a m m e r   l ä n g s   i h r e r  
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S e i t e n w ä n d e   n immt   d i e   I n t e n s i t ä t   de r   t u r b u l e n t e n   B e w e g u n g  

ab ,   w o b e i   d i e   M i n e r a l i s a t i o n   de r   B l a s e n   mi t   den   T e i l c h e n  

e r h ö h t e r   G r ö ß e   m ö g l i c h   i s t .  

Bs  i s t   f e r n e r   z w e c k m ä ß i g ,   den   A n s a t z   in  de r   F l o t a t i -  

on  o n s m a s c h i n e   am  E i n t r i t t   in   d e n   u n t e r e n   T e i l   d e r   M i s c h k a m -  

mer  a n z u b r i n g e n   und  m i t   dem  d i e   D ü s e n   a u f n e h m e n d e n ,   h e r -  

m e t i s c h   d i c h t e n   K a s t e n   zu  v e r b i n d e n .  

Die  A n o r d n u n g   d e r   H a u p t -   und  de r   z u s ä t z l i c h e n   D ü s e ,   ■ 

d i e   zu r   Z u f ü h r u n g   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   d i e n e n ,   und  d e r  

10  D ü s e n ,   d i e   zu r   Z u f ü h r u n g   des   W a s s e r - L u f   t - G e m i s c n e s   d i e n e n ,  

im  h e r m e t i s c h   d i c h t e n   K a s t e n ,   w e l c h e r   s i c h   in  de r   u n m i t -  

t e l b a r e n   Nähe  vom  u n t e r e n   T e i l   d e r   M i s c h k a m m e r   b e f i n d e t  

und  m i t   dem  E i n t r i t t   d e r s e l b e n   v e r b u n d e n   i s t ,   m a c h t   e s  

m ö g l i c h ,   d i e   Zone  d e r   i n t e n s i v e n   t u r b u l e n t e n   B e w e g u n g   i n  

15  e i n e m   g e r i n g e n   V o l u m e n   zu  l o k a l i s i e r e n ,   ohne  daß  d a b e i   e i -  

ne  E n t m i n e r a l i s i e r u n g   d e r   B l a s e n   in   de r   M i s c h k a m m e r   h e r v o r -  

g e r u f e n   w i r d ,   den   im  K a s t e n   v e r l a u f e n d e n   Z e r k l e i n e r u n g s p r o -  

zeß  de r   G a s p h a s e   zu  i n t e n s i v i e r e n ,   d i e   t e c h n o l o g i s c h e   B e -  

t r e u u n g   und  d i e   I n s t a n d h a l t u n g ,   zu  v e r e i n f a c h e n .  

20  D u r o n   d i e   V e r w e n d u n g   d e s   im  u n t e r e n   T e i l   d e r   M i s c h k a m -  

mer  m o n t i e r t e n   A n s a t z e s   und  des   in   de r   u n m i t t e l b a r e n   N ä h e  

von  de r   M i s c h k a m m e r   b e f i n d l i c h e n   K a s t e n s   w i r d   es  m ö g l i c h ,  

den  M i n e r a l i s a t   i o n s p r o z e ß   de r   B l a s e n   zu  i n t e n s i v i e r e n ,   d i e  

te  e n n o l o g i s c h e   B e t r e u u n g   und  d i e   I n s t a n d h a l t u n g   d e r   F l o t a -  

25  t  i o n s m a s c h i n e   zu  v e r e i n f a c h e n ,   i h r e   B e t r i e b s z u v e r l ä s s i g -  

k e i t   zu  e r h ö h e n . .  

v  K u r z e   B e s c h r e i b u n g   d e r   Z e i c h n u n g e n  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   d u r c h   B e s c h r e i b u n g  

e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e r s e l b e n   und  a n h a n d   von  b e i -  

30  g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   e r l ä u t e r t ,   in   d e n e n   es  z e i g e n :  

F i g .   1  in   s c h e m a t   i s e n e r   D a r s t e l l u n g   d i e   F l o t a t i o n s m a -  

s c h i n e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   2  e i n e n   A b s c h n i t t   des   u n t e r e n   T e i l s   de r   M i s c h -  

kammer   mi t   zwe i   D ü s e n ,   gemäß  d e r   E r f i n d u n g ,   S c h n i t t   d e r  

35  F i g .   1  n a c h   P f e i l e n   I  -  I ;  

F i g .   3  d e n s e l b e n   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   A b s c h n i t t   m i t  

v i e r   D ü s e n ,   gemäß  de r   E r f i n d u n g ;  

F i g .   4  d i e   F l o t a t i o n s m a s c h i n e   gemäß  de r   E r f i n d u n g   m i t  
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e i n e r   a n d e r e n   O r t s l a g e   d e r   D ü s e n .  

B e s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

In   d e r   w e i t e r   u n t e n   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   k o n -  

k r e t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   e i n e   e n g e  

5  k o n k r e t e   T e r m i n o l o g i e   v e r w e n d e t .   J e d o c h   i s t   zu  v e r s t e h e n ,  

daß  das  b e s c h r i e b e n e   B e i s p i e l   und  d i e   v e r w e n d e t e   T e r m i n o -  

l o g i e   das   ? / e s e n   und  den   U m f a n g   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,  

wie  s i e   in   d e n   h i e r   b e i g e l e g t e n   P a t e n t a n s p r ü c h e n   a n g e m e l d e t  

i s t ,   n i c h t   b e s c h r ä n k e n .  

10  Die  F l o t a t i o n s m a s c h i n e   ( F i g .   1)  e n t h ä l t   e i n e   M i s c h -  

kammer   l , . d i e   e i n e n   o b e r e n   T e i l   2  und  e i n e n   u n t e r e n   T e i l   3  

in   Form  von   zwei   a b g e s t u m p f t e n   K e g e l n   b e s i t z t ,   w e l c h e   m i t  

d e n   g r ö ß e r e n   G r u n d f l ä c h e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t   s i n d .   Der  o b e -  

re   T e i l   2  d e r   M i s c h k a m m e r   1  s t e h t   m i t   e i n e r   S t e i g k a m m e r   4  

15  z u r   H e b u n g   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   in   V e r b i n d u n g .   Ü b e r  

d e r   M i s c h k a m m e r   1  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   E n t l ü f t u n g s k a m m e r   5 ,  
d i e   d ie   S t e i g k a m m e r   4  zu r   H e b u n g   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s  

u m f a ß t   und  im  o b e r e n   T e i l   e i n e   Zone  6  d e r   B i l d u n g   e i n e r  

T r ü b e - S c h a u m s c h i c h t   a u f w e i s t ,   in   w e l c h e   d i e   S t e i g k a m m e r   4  

20  zu r   H e b u n g   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   h e r a u s g e f ü h r t   i s t .   D i e  

E n t l ü f t u n g s k a m m e r   5  i s t   m i t   M i t t e l n   7  zum  E n t f e r n e n   d e r  

s i c h   in   d e r   e r w ä h n t e n   E n t l ü f t u n g s k a m m e r   5  b i l d e n d e n   T r ü b e -  

S c h a u m s c h i c h t   v e r s e h e n ,   d i e   in   Form  von   S c h a u m a b s t r e i -  

c h e r n   m i t   R i n n e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   s o w i e   m i t   M i t t e l n   8  z u m  

25  A u s l a s s e n   d e s   R e s t p r o d u k t e s   aus  de r   e r w ä h n t e n   Kammer  5  a u s -  
g e s t a t t e t ,   w e l c h e   M i t t e l   A u s f l u ß ö f f n u n g e n   m i t   Ü b e r l a u f -  

s c h w e l l e   d a r s t e l l e n .  

Die  S t e i g k a m m e r   4  zu r   H e b u n g   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s  

i s t   in   Fo rm  e i n e s   v e r t i k a l e n   K a n a l s   g l e i c h b l e i b e n d e n   Q u e r -  

to   S c h n i t t s   a u s g e f ü h r t ,   w e l c h e r   in   d i e   Zone  6  d e r   B i l d u n g   d e r  
T r ü b e - S c h a u m s c h i c h t   d e r   Kammer  5  h e r a u s g e f ü h r t   i s t .  

Im  u n t e r e n   T e i l   3  de r   M i s c h k a m m e r   1  i s t   p a r a l l e l   zum 
B o d e n   9  e i n e   H a u p t d ü s e   10  m o n t i e r t ,   d i e   z u r   u n t e r   D r u c k  

e r f o l g e n d e n   Z u f ü h r u n g   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   in  d i e   K a m -  

35  mer  1  d i e n t .   G l e i c h a c h s i g   m i t   d e r   H a u p t d ü s e   i s t   e b e n f a l l s  

p a r a l l e l   zum  Boden   9  e n t g e g e n   de r   Düse  10  e i n e   z u s ä t z l i -  

che  Düse  11  ( F i g .   2)  zu r   u n t e r   D r u c k   e r f o l g e n d e n   Z u f ü h r u n g  
des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   a l s   M i t t e l  
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d i e n t ,   das   d i e   E r z e u g u n g   von   B l a s e n   d e r   e r f o r d e r l i c h e n  

Größe   und  e i n e r   e n t w i c k e l t e n   G r e n z f l ä c h e   de r   P h a s e n   F l ü s -  

s i g k e i t   -  Gas  im  T r ü b e - L u f t - G e m i s c h   g e w ä h r l e i s t e t .  

Der  o b e r e   T e i l   d e r   S t e i g k a m m e r   4  ( F i g .   1)  zu r   H e b u n g  

5  des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   i s t   in   Form  von  m i n d e s t e n s   z w e i  

A u s t r i t t s k a n ä l e n   12  a u s g e f ü h r t ,   d i e   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  

zum  v e r t i k a l e n   K a n a l   4  in   R i c h t u n g   de r   Zone  6  d e r   S c h a u m -  

s c h i c h t b i l d u n g   a n g e o r d n e t   s i n d   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   d a r -  

s t e l l e n ,   d i e   es  e r l a u b t ,   das   T r ü b e - L u f t   - G e m i s c h   in   d e r  

10  Zone  6  d e r   S c h a u m s c h i c h t b i l d u n g   g l e i c h m ä ß i g   zu  v e r t e i l e n .  
Der  u n t e r e   T e i l   3  d e r   M i s c h k a m m e r   1  i s t   m i t   Vor  S p r ü n -  

gen   13  v e r s e h e n ,   d i e   am  Umfang   des   B o d e n s   9  de r   Kammer  1  

a u s g e b i l d e t   s i n d   und  an  den   S e i t e n w ä n d e n   des   u n t e r e n   T e i l s  

3  a n l i e g e n .  

Ltj  Ü b e r   den   D ü s e n   10,   11  ( F i g .   2)  i s t   am  E i n t r i t t   in   d i e  
S t e i g k a m m e r   4  ( F i g .   1)  zu r   H e b u n g   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s  
e i n   S e p a r a t o r   14  zum  A u s b i l d e n   von  S t r ö m u n g e n   und  zum  V e r -  
l e i h e n   d e n s e l b e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   G e s c h w i n d i g k e i t   b e i m  
E i n t r i t t   in   d i e   S t e i g k a m m e r   4  zum  H e b u n g   des   T r ü b e - L u f t -  

20  - G e m i s c h e s   m o n t i e r t .  

Die  F l o t a t i o n s m a s c h i n e   k a n n   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e m   P a a r  
D ü s e n   13  und  16  ( F i g .   3)  v e r s e h e n   s e i n ,   d i e   zu r   Z u f ü h r u n g  
e i n e s   W a s s e r - L u f   t - G e m i s c h e s   in  den   u n t e r e n   T e i l   3  ( F i g .   1 )  
d e r   M i s c h k a m m e r   1  d i e n e n   und  g l e i c n a c h s i g   g e g e n e i n a n d e r  

25  p a r a l l e l   zum  B o d e n   9  d e r   Kammer  1  a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  D ü -  
s e n   10  und  11  ( F i g .   2)  o d e r   a l l e   D ü s e n   10 ,   11 ,   15 ,   1 6  
( F i g .   2)  k ö n n e n   in  e i n e m   K a s t e n   17  u n t e r g e b r a c h t   s e i n ,   d e r  
so  a u s g e f ü h r t   i s t ,   daß  er   am  B o d e n   9  a n l i e g t ,   Ö f f n u n g e n  
18  a u f w e i s t   und  e i n e n   A u f s a t z   d a r s t e l l t ,   de r   zu r   V e r t e i -  

30  l a n g   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   p a r a l l e l   zum  B o d e n   9  des   u n -  
t e r e n   T e i l s   3  ( F i g .   1)  d e r   M i s c h k a m m e r   1  d i e n t   und  d e n  
S t r o m   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   von  den   D ü s e n   10 ,   11  a u f -  
n i m m t .  

Die  F l o t a t i o n s m a s c h i n e   ( F i g .   4)  i s t   m i t   e i n e m   h e r m e -  

55  t i s c h   d i c h t e n   K a s t e n   19  a u s g e f ü h r t ,   in   dem  d i e   H a u p t d ü s e  
10  und  d i e   z u s ä t z l i c h e   Düse  11 ,   d i e   z u r   Z u f ü h r u n g   d e s  
T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   d i e n e n ,   und  d i e   D ü s e n   15 ,   16 ,   d i e   z u r  
Z u f ü h r u n g   des   W a s s e r - L u f t - G e m i s c h e s   d i e n e n ,   u n t e r g e b r a c h t  
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s i n d ;   d e r   K a s t e n   19  b e f i n d e t   s i c h ,   in   d e r   u n m i t t e l b a r e n  

Nähe  vom  u n t e r e n   T e i l   3  d e r   M i s c h k a m m e r   1  und  i s t   m i t   d e -  

r e n   E i n t r i t t   m i t t e l s   e i n e r   R o h r l e i t u n g   20  in  V e r b i n d u n g  

g e s e t z t ,   d i e   am  A u s t r i t t   e i n e n   A n s a t z   21  b e s i t z t ,   w e l -  

5  e h e r   zu r   V e r t e i l u n g   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   p a r a l l e l   z u m  

B o d e n   9  des   u n t e r e n   T e i l s   3  d e r   M i s c h k a m m e r   1  d i e n t .  

Die  e r f i n d   ungs   gemäße   F l o t a t i o n s m a s c h i n e   a r b e i t e t   i n  

f o l g e n d e r   W e i s e .  

In   d e n   T r ü b e s t r o m ,   d e r   ü b e r   R o h r l e i t u n g e n   zu  d e n  

10  g l e i c h a c h s i g   a n g e o r d n e t e n   D ü s e n   10 ,   11  ( F i g .   1  und  F i g .   2 )  

z u g e f ü h r t   w i r d ,   w e l c h e   s i c h   im  u n t e r e n   T e i l   3  d e r   M i s c h -  

kammer  1  ( F i g .   1)  b e f i n d e n ,   w i r d   d i e   L u f t   u n t e r   e i n e m  

D r u c k   n i c h t   k l e i n e r   a l s   d e r   Rohr   l e i t   ungs   d r u c k   e i n g e l e i t e t .  

Das  V o l u m e n   d e r   e i n g e l e i t e t e n   L u f t   h ä n g t   von   de r   M e n g e  

15  des   zu  f l o t i e r e n d e n   G u t e s   ab  und  s o l l   z w i s c h e n   20  und  70% 

vom  V o l u m e n   . de r   z u s t r ö m e n d e n   T r ü b e   b e t r a g e n .   Bei   d e r   B e -  

wegung   in   de r   R o h r l e i t u n g   mi t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v o n  

m i n d e s t e n s   2 m / s   f i n d e t   d i e   V e r m i s c h u n g   d e r   L u f t   m i t   d e r  

T r ü b e   und  d i e   Z e r k l e i n e r u n g   d e r   L u f t b l a s e n   s t a t t .   D i e  

20  B l a s e n g r ö ß e   i s t   von   d e r   K o n t a k t z e i t   de r   T r ü b e   m i t   d e r   L u f t ,  

d e r   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   und  d e r   L u f t m e n g e   a b h ä n g i g .  

Die  m a x i m a l e   B l a s e n g r ö ß e   b e t r ä g t   4  b i s   5  mm. 

Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   das   v o r l ä u f i g   h e r g e s t e l l t e   T r ü b e -  

L u f t - G e m i s c h   ü b e r   d i e   D ü s e n   10 ,   11  ( F i g .   1  und  F i g .   2)  i n  

25  den   u n t e r e n   T e i l   3  d e r   M i s c h k a m m e r   1  ( F i g .   1)  m i t   e i n e r  

A n f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   A u s s t r ö m u n g   aus   d e n   D ü s e n   v o n  

m i n d e s t e n s   IS  b i s   20  m/s   u n t e r   D r u c k   z u g e f ü h r t .   Beim  g e -  

g e n l ä u f i g e n   Z u s a m m e n p r a l l   d e r   H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s s t r a h -  

l e n   des   T r ü b e   - L u f t   - G e m i s c h e s   e r f o l g t   e i n e   i n t e n s i v e   Z e r -  

jO  k l e i n e r u n g   d e r   L u f t b l a s e n ,   w o b e i   s i c h   im  T r ü b e s t r o m   e i n e  

g r o ß e   Menge  von  k l e i n e n   B l a s e n   b i l d e t ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r  

v o r w i e g e n d   150  b i s   200  yum  n i c h t   ü b e r s t e i g t .   Die  g r o ß e   A n -  

z a h l   v o n   B l a s e n   mi t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   u n t e r   150^,um  t r ä g t  

zu  e i n e r   e f f e k t i v e n   F l o t a t i o n   von  f e i n e n   T e i l c h e n   m i t   e i -  

35  nem  D u r c h m e s s e r   u n t e r   10  jm.   m i t   e i n e m   h o h e n   S e l e k t i v i t ä t s -  

g r a d   b e i .  

Nach   dem  Z u s a m m e n p r a l l   d e r   S t r a n l e n   im  u n t e r e n   T e i l   3  

d e r   M i s c h k a m m e r   1  b e w e g t   s i c h   d e r   S t r o m   d e s   T r ü b e - L u f t -  
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- G e m i s c h e s   z u e r s t   l ä n g s   des   B o d e n s   9  de r   M i s c h k a m m e r   1  b i s  

zum  Auf  t r e f f e n   au f   den  V o r s p r u n g   13  und  d a n n   l ä n g s   d e r  

S e i t e n w ä n d e   d e r   M i s c h k a m m e r .   Die  R e i b u n g   z w i s c h e n   d e r  

G r e n z s c h i c h t   des   S t r a h l s   und  dem  W i r b e l ,   b e d i n g t   d u r c h  

5  e i n e   h i e r   e n t s t e h e n d e   s t a r k e   V e r m i s c h u n g   b e i   v o r h a n d e n e n  

g r o ß e n ,   l ä n g s   d e r   S t r o m a c h s e   g e r i c h t e t e n   G r a d i e n t e n   de r   G e -  

s c h w i n d   i g k e i t s k o m p o n e n t e   ,  v e r n i c h t e t   e i n e n   b e t r ä c h t l i c h e n  

T e i l   d e r   E n e r g i e   des   a u s e i n a n d e r f l i e ß e n d e n   S t r a h l s .   D e r  

im  o b e r e n   T e i l   2  de r   M i s c h k a m m e r   1  m o n t i e r t e   S e p a r a t o r   1 4  

10  g e s t a t t e t   e s ,   n a c h   Größe   und  G e s c h w i n d i g k e i t   g l e i c h e   G e -  

g e n s t r ö m e   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   a u s z u b i l d e n .  
H i e r   im  o b e r e n   T e i l   2  d e r   M i s c h k a m m e r   1  f i n d e t   de r   Z u -  

s a m m e n p r a l l   d e r   . S t r ö m u n g e n   m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v o n  
h ö c h s t e n s   10  b i s   100  cm/s   und  u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  4 0  

15  b i s   75°  zur   A c h s e   des   e n t s t e h e n d e n   S t r o m e s   ( o d e r   z u r   v e r -  
t i k a l e n   A c h s e   d e r   M i s c h k a m m e r   1)  s t a t t .  

In   d e r   Zone  des   Z u s a m m e n p r a l l s   d e r   w i r b e l i g e n   S t r ö -  

m u n g e n ,   d i e   h a l b b e s c h r ä n k t e   S t r a h l e n   d a r s t e l l e n ,   n immt   d i e  
I n t e n s i t ä t   d e r   t u r b u l e n t e n   B e w e g u n g   zu ,   was  zu r   i n t e n s i v e n  

20  V e r m i s c h u n g   und  a l s   F o l g e   zu r   V e r g r ö ß e r u n g   de r   T r e f f z a h l  

z w i s c n e n   den   M i n e r a l t e i l c h e n   und  L u f t b l a s e n   f ü h r t .   D i e  

S c h a f f u n g   s o l c h e r   g ü n s t i g e n   B e d i n g u n g e n   f ü r   das   Z u s a m m e n -  
t r e f f e n   von  T e i l c h e n   und  B l a s e n   b i e t e t   d ie   M ö g l i c h k e i t ,  
den  M i n e r a l i s a t i o n s p r o z e ß   de r   B l a s e n   mi t   f e i n e n   T e i l c h e n  

25  zu  i n t e n s i v i e r e n ,   was  l e t z t e n   E n d e s   d i e   M i n e r a l   g e w i n n u n g  
w ä h r e n d   d e r   F l o t a t i o n   v e r g r ö ß e r t .  

N a c h   dem  Z u s a m m e n p r a l l   g e l a n g t   das   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h  
in  den   u n t e r e n   T e i l   d e r   S t e i g k a m m e r   4.  Die  S t e i g k a m m e r   4  

zu r   H e b u n g   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s ,   d i e   e i n e n   K a n a l  

g l e i c h b l e i b e n d e n   Q u e r s c h n i t t s   d a r s t e l l t ,   s t e h t   mi t   de r   E n t -  

l ü f t u n g s k a m m e r   5  n u r   in   i h r e m   o b e r e n   T e i l   in  V e r b i n d u n g ,  

was  das   Ü b e r s t r ö m e n   d e r   T r ü b e   aus   d e r   E n t l ü f t u n g s k a m m e r   5  
in  d i e   S t e i g k a m m e r   4  v e r h i n d e r t ,   das  A u s s t r ö m e n   des   T r ü -  
b e - L u f t - G e m i s c h e s   a b e r   in   d i e   E n t l ü f   t u n g s k a m m e r   5  n i c h t  

55  e r s c h w e r t .   E i n e   s o l c h e   k o n s t r u k t i v e   L ö s u n g   g e s t a t t e t   e s ,  
e i n e   i n s t a b i l e   S c h i c h t u n g   von   s t a r k e n   S e k u n d ä r s t r ö m u n g e n  

zu  v e r m e i d e n ,   d i e   s p o n t a n   in   d e r   S t e i g k a m m e r   4  b e i m   G e -  

l a n g e n   in   d i e   l e t z t e r e   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   m i t   e i n e r  
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e n t w i c k e l t e n   P h a s e n g r e n z f l ä c h e   e n t s t e h e n ,   w e i c n e   aa s   G e -  

m i s c h   b e s i t z t ,   das   d i e   H a u p t   d ü s e   10  und  d i e   z u s ä t z l i c h e  

Düse  11  ( F i g .   1  und  F i g .   2)  p a s s i e r t   h a t .  

Bei   d e r   Auf  w ä r t   s b e w e g u n g   d e r   T r ü b e   in   d e r   S t e i g k a m -  

5  mer  4  ( F i g .   1)  n immt  d i e   I n t e n s i t ä t   d e r   t u r b u l e n t e n   B e w e -  

gung   ab ,   und  es  w e r d e n   g ü n s t i g e   B e d i n g u n g e n   f ü r   den   P r o -  

zeß  de r   M i n e r a l i s a t i o n   d e r   B l a s e n   mi t   g r ö b e r e n   T e i l c h e n  

g e s c h a f f e n .  

Des  w e i t e r e n   w i r d   das   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h ,   das   m i n e r   a -  

LO  l i s i e r t e   B l a s e n   e n t h ä l t ,   in  den   o b e r e n   T e i l   d e r   E n t l ü f t -  

u n g s k a m m e r   5  -  in  d i e   Zone  d e r   B i l d u n g   de r   S c h a u m s c h i c h t  

6  -  g e l e i t e t .   In  d i e s e r   Zone  .  s c h w i m m e n   d ie   m i n e r a l i s i e r -  

t e n   B l a s e n ,   i n d e m   s i e   s i c h   aus  dem  S t r o m   a b s c h e i d e n ,   a u f  

d i e   O b e r f l ä c h e   a u f ,   w o b e i   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   de r   T r ü b e   k e i -  

t_5  ne  A u f w a l l u n g   und  k e i n e   Z e r s t ö r u n g   d e r   S c h a u m s c h i c h t   b e o -  

b a c h t e t   w i r d .   D u r c h   d i e   M i t t e l   7  zum  E n t f e r n e n   de r   S c h a u m -  

s c h i c h t   w e r d e n   d i e   m i n e r a l i s i e r t e n   B l a s e n   in   d i e   R i n n e   b e -  

f ö r d e r t ,   und  d u r c h   d i e   M i t t e l   8  zum  E n t f e r n e n   des   R e s t p r o -  

d u k t e s   w i r d   d i e s e s   zum  A b f l u ß   g e l e i t e t .  

20  Bei   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   w i r d   in  e i n e n  

W a s s e r s t r o m ,   d e r   s i c h   in   e i n e r   R o h r l e i t u n g   von  e i n e r   P u m -  

pe  aus   b e w e g t ,   L u f t   u n t e r   e i n e m   D r u c k   n i c h t   k l e i n e r   a l s   d e r  

R o h r l e i t u n g s d r   uck  e i n g e f ü h r t .   Das  L u f t v o l u m e n   s o l l   z w i -  

s c h e n   50  und  80  %  vom  W a s s e r v o l u m e n   b e t r a g e n .   Be i   d e r   B e w e -  

25  gung  de r   F l ü s s i g k e i t   in   d e r   R o h r l e i t u n g   m i t   e i n e r   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   von   m i n d e s t e n s   3  b i s   4  m/s   f i n d e t   d i e   Z e r k l e i n e r u n g  

d e r   L u f t b l a s e n   s t a t t ,   w o b e i   d i e   B l a s e n g r ö ß e   von  de r   K o n -  

t a k t z e i t   d e r   L u f t   m i t   dem  W a s s e r ,   von   d e r   S t r ö m u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   und  d e r   L u f t m e n g e   a b h ä n g t .   Das  au f   d i e s e   W e i -  

30  se  v o r l ä u f i g   h e r g e s t e l l t e   W a s s e r - L u f t - G e m i s c h   w i r d   ü b e r  

zwei   o d e r   menr   g l e i c h a c h s i g   a n g e o r d n e t e   D ü s e n   15 ,   16  ( F i g .   3 )  

m i t   d e n   A u s t r i t t s ö f f n u n g e n ,   d i e   p a a r w e i s e   g e g e n e i n a n d e r   g e -  

r i c h t e t   s i n d ,   in   den   u n t e r e n   T e i l   d e r   M i s c h k a m m e r   3  ( F i g . l )  

u n t e r   D r u c k   z u g e f ü h r t .   H i e r b e i   s o l l   d i e   A u s f   l u ß g e s c h w i n -  

35  d i g k e i t   d e s   W a s s e r - L u f t - G e m i s c h e s   aus   d e n   D ü s e n   15 ,   1 6  

( F i g .   3)  d i e   E r z e u g u n g   von  B l a s e n   g e w ä h r l e i s t e n ,   d e r e n  

m a x i m a l e   G r ö ß e   v o r w i e g e n d   150  b i s   200  jam  n i c h t   ü b e r s t e i g t .  

In   e i n e n   T r ü b e s t r o m ,   d e r   s i c h   in   de r   R o h r l e i t u n g   v o n  
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de r   Pumpe  aus  m i t   e i n e m   g e r i n g e n   D r u c k   ( m i n d e s t e n s   0 , 8   x -  

x  10^  P a )   b e w e g t ,   w i r d   L u f t   e i n g e l e i t e t .   Das  L u f t v o l u m e n  

h ä n g t   von   d e r   Menge  des   zu  f l o t i e r e n d e n   G u t e s   ab  und  s o l l  

z w i s c h e n   15  und  40  %  vom  T r ü b e v o l u m e n   b e t r a g e n .   Das  a u f  

5  d i e s e   W e i s e   v o r l ä u f i g   h e r g e s t e l l t e   T r ü b e   - L u f t   - G e m i s c h   g e -  

l a n g t   in  d i e   D ü s e n   10 ,   11  ( F i g .   1  und  Fig. .   5)»  Beim  g e -  

g e n l ä u f i g e n   Z u s a m m e n p r a l l   z w e i e r   t u r b u l e n t e n   S t r a h l e n   d e s  

T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   f i n d e t   d a n n   d i e   Z e r k l e i n e r u n g   d e r  

L u f t b l a s e n   s t a t t .   Die  I n t e n s i t ä t   d e r   Z e r k l e i n e r u n g   d e r  

10  G a s p h a s e   in   de r   g e n a n n t e n   Zone  s t e h t   j e d o c h   de r   I n t e n -  

s i t ä t   de r   Z e r k l e i n e r u n g   d e r   B l a s e n   in   d e r   Zone  des   Z u s a m -  

m e n p r a l l s   d e r   g e g e n l ä u f i g e n   W a s s e r - L u f t - S t r a h l e n   b e t r ä c h t -  

l i c h   n a c h .  

Die  g e t r e n n t e   Z u f ü h r u n g   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   u n d  

15  des  W a s s e r - L u f t - G e m i s c h e s   g e w ä h r l e i s t e t   d i e   E r z e u g u n g   v o n  
k l e i n e n   B l a s e n ,   d i e   e i n e n   m a x i m a l e n   D u r c h m e s s e r   v o r w i e g e n d  
von  150  b i s   200  jüm  h a b e n   und  in   d e r   Zone  des   Z u s a m m e n p r a l l s  
de r   W a s s e r - L u f t - S t r a h l e n   e r z e u g t   w e r d e n ,   von   g r ö ß e r e n   B l a -  

s e n   m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   v o r w i e g e n d   von  h ö c h s t e n s   150  b i s  

20  2 0 0 y u m ,   d i e   in   d e r   Zone  des   Z u s a m m e n p r a l l s   de r   W a s s e r - L u f t -  
- S t r a h l e n   e r z e u g t   w e r d e n ,   und  von   g r o ß e n   B l a s e n   m i t   e i n e m  
D u r c h m e s s e r   v o r w i e g e n d   von  h ö c h s t e n s   2 , 5   mm,  d i e   in   de r   Z o -  

ne  des   Z u s a m m e n p r a l l s   d e r   T r ü b e - L u f t - S t r a h l e n   e r z e u g t   w e r -  
d e n .  

25  A u ß e r d e m   w i r d   de r   E n e r g i e a u f w a n d   b e t r ä c h t l i c h   v e r -  
r i n g e r t ,   w e i l   d i e   P u m p e ,   w e l c h e   d i e   T r ü b e   in   d i e   F l o t a t i -  
o n s m a s c h i n e   f ö r d e r t ,   mi t   e i n e m   g e r i n g e r e n   D r u c k   a r b e i t e t .  
Die  N u t z u n g s d a u e r   d e r   D ü s e n   10 ,   11  ( F i g .   3)  und  de r   d i e  
T r ü b e   f ö r d e r n d e n   Pumpe  w i r d   e r h e b l i c h   v e r l ä n g e r t .  

30  D a n a c h   w e r d e n   d i e   S t r ö m e   des   T r ü b e - L u f   t - G e m i s c n e s   u n d  
des   W a s s e r - L u f t - G e m i s c h e s   im  u n t e r e n   T e i l   3  d e r   M i s c h k a m -  
mer  1  ( F i g .   1)  v e r m i s c h t .  

Im  w e i t e r e n   i s t   d i e   B e w e g u n g   d e r   S t r ö m e   des   T r ü b e - L u f t -  
- G e m i s c h e s   ä h n l i c h   wie  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n .  

35  In   e i n e r   a n d e r e n   Aus  f ü h r   ungs   f o r m   de r   E r f i n d u n g   w i r d  
das   v o r l ä u f i g   h e r g e s t e l l t e   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h   ü b e r   d i e   Du 
s e n   10 ,   11  dem  K a s t e n   19  ( F i g .   4)  u n t e r   D r u c k   z u g e f ü h r t ,  
w e l c h e r   im  V e r g l e i c h   mi t   d e r   e r w ä h n t e n   M i s c h k a m m e r   1  e i n  
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v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e s   V o l u m e n   h a t   und  s i c h   in   d e r   u n -  

m i t t e l b a r e n   Nähe  von  d e r   M i s c h k a m m e r   1  b e f i n d e t .   Die  I n -  

t e n s i t ä t   d e r   t u r b u l e n t e n   B e w e g u n g   im  K a s t e n   19  ü b e r s t e i g t  

b e t r ä c h t l i c h   d i e   I n t e n s i t ä t   de r   t u r b u l e n t e n   B e w e g u n g   i n  

der   M i s c h k a m m e r   1  ( F i g .   1 ) ,   was  es  e r l a u b t ,   d i e   Zone  d e r  

i n t e n s i v e n   t u r b u l e n t e n   B e w e g u n g   zu  l o k a l i s i e r e n .   H i e r b e i  

w i r d   d i e   M i n e r a l i s a t i o n   de r   B l a s e n   mi t   g r ö b e r e n   ( T e i l c h e n  

in  d e r   M i s c h k a m m e r   1  e r f o l g e n .   D a d u r c h ,   daß  d e r   K a s t e n   1 9  

m i t   den   M i t t e l n   zur   E r z e u g u n g   e i n e r   e n t w i c k e l t e n   P h a s e n -  

g r e n z f l ä c h e   a u ß e r h a l b   des   V o l u m e n s   d e r   M i s c h k a m m e r   1  a n g e -  

o r d n e t   i s t ,   w i r d   e i n e   V e r e i n f a c h u n g   de r   t e c h n o l o g i s c h e n  

B e t r e u u n g   d e r   F l o t a t   i o n s m a s c h   ine   e r m ö g l i c h t .  

Des  w e i t e r e n   w i r d   das   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h   ü b e r   d i e  

R o h r l e i t u n g   20  dem  E i n t r i t t   des   u n t e r e n   T e i l s   de r   M i s c h -  

kammer  1  z u g e f ü h r t .   Am  E i n t r i t t   in  d i e   M i s c h k a m m e r   1  w i r d  

de r   A n s a t z   21  m o n t i e r t ,   w e l c n e r   den   S t r o m   des   T r ü b e - L u f t -  

- G e m i s c h e s   von   dem  K a s t e n   19  a u f n i m m t   und  A u s t r i t t s   Ö f f n u n -  

gen   b e s i t z t ,   d i e   n a c h   de r   S e i t e   d e r   S e i t e n w ä n d e   d e r   M i s c h -  

kammer   1  a u f   d i e   V o r s p r ü n g e   13  g e r i c h t e t   s i n d ,   was  d i e  

M ö g l i c h k e i t   b i e t e t ,   dem  S t r o m   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s ,  

w e l c h e r   in   d i e   M i s c h k a m m e r   1  e i n t r i t t ,   d i e   R i c h t u n g   von   d e m  

A n s a t z   21  zu  den  S e i t e n w ä n d e n   d e r   M i s c h k a m m e r   1  und  p a -  
r a l l e l   zum  B o d e n   9  d i e s e r   Kammer  1  zu  g e b e n .  

Im  w e i t e r e n   i s t   d i e   B e w e g u n g   d e r   S t r ö m e   des   T r ü b e -  

- L u f t - G e m i s c h e s   ä h n l i c h   wie  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n .  

G e w e r b l i c h e   V e r w e r t b a r k e   i t  

Die  e r f i n d   ungs   gemäße   F l o t a t i o n s m a s c h i n e   k a n n   i n  

S c h a u m k a m m e r n   von   A u f b e r e i t u n g s f   a b r i k e n   b e i   d e r   F l o t a t i o n  

von  K o h l e ,   b e r g b a u c h e m i s c h e m   R o h s t o f f   s o w i e   zu r   W a s s e r -  

r e i n i g u n g   m i t   E r f o l g   v e r w e n d e t   w e r d e n .  
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PATENTANSPRÜCHE 

1.  F l o t a t i o n s m a s   c h i n e ,   e n t h a l t e n d   e i n e   B e l ü f t u n g s -  

kammer  ( 5 ) ,   e i n e   M i s c h k a m m e r   (1) . ,   d i e   e i n e n   u n t e r e n   ( 3 )  

und  e i n e n   o b e r e n   T e i l   (2)   b e s i t z t ,   w e l c h e   T e i l e   a l s   a b -  

5  g e s t u m p f t e   K e g e l   a u s g e b i l d e t   und  mi t   den   g r ö ß e r e n   G r u n d -  

f l ä c h e n   e i n a n d e r   z u g e w a n d t   s i n d ,   e i n e   Düse  ( 1 0 ) ,   d i e   m i t  

e i n e m   M i t t e l   zu r   E r z e u g u n g   von  B l a s e n   mi t   e i n e r   G r ö ß e ,  

d i e   d u r c h   d i e   T e c h n o l o g i e   des   F l o t a t i o n s v o r g a n g s   b e s t i m m t  

i s t ,   im  T r ü b e - L u f t - G e m i s c h   v e r s e h e n   i s t   und  z u r   u n t e r  

IQ  D r u c k   e r f o l g e n d e n   Z u f ü h r u n g   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   i n  

den   e r w ä h n t e n   u n t e r e n   T e i l   ( 3 )   d e r   M i s c h k a m m e r   (1)   d i e n t ,  

e i n e   S t e i g k a m m e r   (4)   zu r   H e b u n g   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s ,  

d e r e n   u n t e r e r   T e i l   m i t   dem  o b e r e n   T e i l   (2 )   de r   e r w ä h n t e n  

M i s c h k a m m e r   ( 1 )   und  d e r e n   o b e r e r   T e i l   m i t   de r   E n t l ü f   t u n g s -  

15  kammer  ( 5 )   in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   w e l c h e   ü b e r   de r   e r w ä h n -  

t e n   M i s c h k a m m e r   ( 1 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   e r w ä h n t e   S t e i g -  
kammer   (4 )   u m f a ß t ,   im  o b e r e n   T e i l   e i n e   Zone  (6)   z u r  

S c h a u m s c h i c h t b i l d u n g   h a t   und  M i t t e l   (7 )   zum  E n t f e r n e n   d e r  

s i c h   in   d e r   e r w ä h n t e n   E n t l ü f t u n g s k a m m e r   (5)   b i l d e n d e n  

20  S c h a u m s c h i c h t   s o w i e   M i t t e l   (8 )   zum  A u s l a s s e n   des   R e s t p r o -  
d u k t e s   aus   d e r   e r w ä h n t e n   E n t l ü f t u n g s k a m m e r   ( 5 )   e n t h ä l t ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e   i c h n e t ,   daß  s i e   m i t   e i n e r  

z u s ä t z l i c h e n   Düse  ( 1 1 )   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   g l e i c h a c h s i g   m i t -  
der-  H a u p t d ü s e   ( 1 0 )   e n t g e g e n   de r   l e t z t e r e n   a n g e o r d n e t   i s t  

25  und  a l s   M i t t e l   z u r   E r z e u g u n g   e i n e r   e n t w i c k e l t e n   G r e n z f l ä -  

che  de r   P h a s e n   F l ü s s i g k e i t - G a s   im  T r ü b e - L u f t - G e m i s c h   d i e n t ,  
w o b e i   d i e   S t e i g k a m m e r   (4)   z u r   H e b u n g   des   T r ü b e - L u f t - G e -  

m i s c h e s   in   Form  e i n e s   v e r t i k a l e n   K a n a l s   g l e i c h b l e i b e n d e n  
Q u e r s c h n i t t s   a u s g e f ü h r t   i s t ,   d e s s e n   o b e r e r   T e i l   m i t   e i n e r  

50  V o r r i c h t u n g   a u s g e s t a t t e t   i s t ,   d ie   es  e r l a u b t ,   das   T r ü b e -  

- L u f   t - G e m i s   ch  in   d e r   Zone  (6)   zu  de r   S c h a u m s c h i   cht   b i l -  

dung   g l e i c h m ä ß i g   zu  v e r t e i l e n .  

2 .   F l o t a t i o n s m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e -  
k e n n z e   i c h n e t ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g   zu r   g l e i c h -  

35  m ä ß i g e n   V e r t e i l u n g   des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   in  Form  v o n  
m i n d e s t e n s   zwe i   A u s t r i t t s k a n ä l e n   ( 1 2 )   a u s g e f ü h r t   i s t ,   d i e  

u n t e r   e i n e m   W i n k e l   zum  v e r t i k a l e n   K a n a l   in   R i c h t u n g   d e r  

Zone  ( 6 )   de r   S c h a u m s c h i   ch t   b i l d u n g   de r   E n t l ü f t   ungs   kammer   ( 5 )  
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a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  F l o t a t i o n s m a s   oh  ine  n a c h   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a -  

d u r c h   g e   k e n n z e   i  o h n e   t ,   daß  - s i e   m i t   m i n d e s t e n s  

e i n e m   P a a r   D ü s e n   (15   >  16)   v e r s e n e n   i s t ,   d i e   z u r   Z u f ü h r u n g  

des   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s   in   den   u n t e r e n   T e i l   ( 3 )   d e r   M i s c h -  

kammer  ( 1 )   d i e n e n   und  g l e i c h a c h s i g   e i n a n d e r   e n t g e g e n g e -  

s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.   F l o t a t i o n s m a s c h i n e   n a c h   A n s p r ü c h e n   l , 2 , 3 > d a d u r c h  

g e   k e n n z e   i c h n e t ,   daß  d i e   H a u p t -   und  d i e   z u -  
s ä t z l i c h e   Düse  ( 1 0 ,   1 1 ) ,   d i e   zu r   Z u f ü h r u n g   des   T r ü b e - L u f t -  

G e m i s c h e s   d i e n e n ,   und  d i e   D ü s e n   ( 1 5 ,   1 6 ) ,   d i e   zu r   Z u f ü h -  

r u n g   des   W a s s e r - L u f t - G e m i s c h e s   d i e n e n ,   im  u n t e r e n   T e i l  

(3 )   d e r   M i s c h k a m m e r   ( 1 )   d e r   F l o t a t i o n s m a s c h i n e   p a r a l l e l   z u m  
B o d e n   d e r s e l b e n   a n g e b r a c h t   s i n d .  

5.  F l o t a t i o n s m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g  e -  
k e n n z e   i c h n e t ,   daß  s i e   m i t   e i n e m   A n s a t z   ( 2 1 )  
v e r s e h e n   i s t ,   de r   zu r   V e r t e i l u n g   d e s   T r ü b e - L u f t - G e m i s c h e s  

p a r a l l e l   zum  B o d e n   d e s   u n t e r e n   T e i l s   ( 3 )   d e r   M i s c h k a m m e r  

( 1 )   in  S i c h t u n g   i h r e r   S e i t e n w ä n d e   d i e n t ,   im  u n t e r e n   T e i l   ( 3 )  

de r   .  M i s c h k a m m e r   (1 )   m o n t i e r t   i s t   und  den   S t r o m   des  T r ü b e -  

- L u f   t - G e m i s c h e s   von  den   D ü s e n   ( 1 0 ,   11 ,   15 ,   16)   a u f n i m m t .  

6.  F l o t a t i o n s m a s c h i n e   n a c h   A n s p r ü c h e n   1 , 2 , 3 »   d a d u r c h  

g e k e n n z e   i c h n e t ,   daß  s i e   e i n e n   h e r m e t i s c h   d i e n -  

t e n   K a s t e n   ( 1 9 )   e n t h ä l t ,   in   dem  d i e   H a u p t -   und  d i e   z u -  
s ä t z l i c h e   Düse  ( 1 0 ,   1 1 ) ,   d i e   z u r   Z u f ü h r u n g   des  T r ü b e - L u f t -  

- G e m i s c h e s   d i e n e n ,   und  d i e   D ü s e n   ( 1 5 ,   1 6 ) ,   d i e   zur   Z u f ü h -  

r u n g   des   W a s s e r - L u f t - G e m i s c h e s   d i e n e n ,   u n t e r g e b r a c h t   s i n d ,  
w e l c h e r   K a s t e n   s i c h   in   d e r   u n m i t t e l b a r e n   Nahe  von  dem  u n -  
t e r e n   T e i l   ( 3 )   de r   M i s c h k a m m e r   (1 )   b e f i n d e t   und  m i t   d e m  

E i n t r i t t   d e r s e l b e n   in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

7.  F l o t a t i o n s m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   6  samt   dem  A n -  

s p r u c h   3t  d a d u r c h   g e k e n n z e   i c h n e t ,   daß  de r   A n -  

s a t z   ( 2 1 )   am  E i n t r i t t   in   den   u n t e r e n   T e i l   ( 3 )   d e r   M i s c h -  

kammer   ( 1 )   m o n t i e r t   und  mi t   dem  h e r m e t i s c h   d i c h t e n   K a s t e n  

( 1 9 )   in   V e r b i n d u n g   g e s e t z t   i s t ,   w e l c n e r   d i e   D ü s e n   ( 1 0 ,   1 1 ,  

15 ,   16)   a u f n i m m t .  
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