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'.@ FLOTATIONSVORRICHTUNG.

<

lﬂ@ Die Flotationsmaschine enthilt eine Entlliftungs-
= kammer (5) eine Mischkammer (1), sine Hauptdtlise
(10), die zur unter Druck erfolgenden Zuflihrung des
Triibe-Luft-Gemisches in den unteren Teil (3) der
Mischkammer (1) dient, eine Steigkammer (4) zur
Hebung des Triibe-Luft-Gemisches, deren unterer
Teil mit dem oberen Teil (2) der Mischkammer (1)
D.und deren unterer Teil mit der Entliftungskammer
L (5) in Verbindung steht, welche iber der Mischkam-
mer (1) angeordnet ist und die Steigkammer (4) zur
Hebung des Triibe-Luft-Gemisches umfaft, die in

Form eines vertikalen Kanals gleichbleibenden Quer-
schnitts ausgeflhrt ist, dessen oberer Teil mit einer
Vorrichtung zur gleichméBigen Verteilung des Triibe-
Lufi-Gemisches in der Zone (6) der Schaumschicht-
bildung der Entliiftungskammer (5) ausgestattet ist.
Die Flotationsmaschine ist mit einer zusé&tzlichen
Diise (11) versehen, die gleichachsig mit der Haupt-
diise (10) entgegen der letzteren angeordnet ist und
als Mittel zur Erzeugung einer entwickelten Grenzfli-
che der Phasen Flissigkeit-Gas dient, sowie ist mit
Mitteln (7) zum Entfernen der sich in der Entliif-
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tungskammer (5) bildenden Schaumschicht und mit
Mitteln (8) zum Auslassen des Resiproduktes aus

der EntlUftungskamme

]

r (5) ausgestattet.
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FLOTATIONSMASCHINE
Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Gebiet
der Aufbereitung von Buntmetallerzen, insbesondere auf
eine Flotationsmaschine zur Aufbereitung von Buntmetall-
erzen nach dem Flotationsverfahren.

Am zweckmBBigsten ist die Erfindung bei der Aufbe-
reitung von Erzen anzuwenden, in denen das Aufbereitungs-
gut in feinzerkleinerter Form enthalten ist und in denen
die Mineralteilchen nicht vollstdndig vom Nebengestein ab-
getrennt sind.

AuBerdem kann diese Erfindung bei der Flotation von
Kohle, bergbauchemischem Rohgtoff sowle zur Wasserreini-
gung effektiv angewendet werden.

Zugrundeliegender Stand der Technik .

Der industrielle Betrieb der modernen Konstruktionen
von Flotationsmaschinen zeigt, dall bei der Verarbeitung von
identischem Rohstoff die gpezifische Leistung der Flota-
tionsmaschinen unterschiedlicher Typen keine wesentlichen
Unterschiede aufweist. Die Flotationsdauer wird im wesent-
lichen durch die Art des zu flotierenden Gutes und nicht
durch den Typ der eingesetzten Flotationsmaschine bestimmt.
Die Flotationsmaschinen hoher Einzelleistung, durch deren
Einfihrung zur Zeit die Aufgabe des Kapazitdtszuwachses
der Schaumkammern von Aufbereitungsfabriken geltst wird,
besitzen eine spezifische Leistung, die den Flotatlons-
magchinen geringen Volumens entgpricht. Auf diese Weise
macht die Einbezishung von schwer flotierbaren, verschlamm-
ten oxidischen Erzen in den Bereica der Industrieproduk-
tion und die Erweiterung des Umfangs des zu verarbeitenden
Rohgtoffes eine betrdchtliche VergroBerung des wirksamen
Raumes der Kammern der Flotationsmaschinen erforderlich.

Die Verwendung von kleinen Blasen fiir die Flotation
erlaubt es, die Geschwindigkeit des ProzeBablaufs bei der
Flotation und folglich die spezifische Leistung der Flota-
tionsmaschine erheblich zu erhthen, das Problem der Flota-~
tion von feinen, schwer flotierbaren Teilchen zu losen.

Bekannt ist eine Flotationsmaschine (US,A,3446353),
bei der eine Diise, ein Bad und eine AuslaBleitung die
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Hauptbestandteile sind. Die Disge ist so aufgebaut, dal
gin Luftstranl zur Straonlmitte zugefilhrt wird, wéhrend sich
die Triibe durch Fihrungen bewegt, die lhr eine Drehbewe-
gung in Form eines Ringes erteilen.

Die Diise leitet den verwirbelten konzentrischen
Stranl des Gemisches von Triilbe und Druckluft in eine Kam-
mer. Der zentrale Luftstrahl wird zusammen mit der umge-
benden Triibe mit in Drehung versetzt. Gerade diese Zusam-
menwirkung von Triibe und Luft innerhalb der Dise bewirktd
die AblOsung der Blasen von dem "Luftkern" und gewdhrlei-
stet eine gute Vermischung und Beriihrung zwischen Luft-
blasen und Mineralteilchen.

Der aus dem Gemisch von Wasser und Luft bestehende
Strahl, der eine zur vollstédndigen Dispergierung der Luft
ausreichende Strecke zurilickgelegt hat (wobei die Geschwin-
digkeit des Strahls um mehrere Male abnimmt), umflieBt ei-
ne Trennwand. Diese Trennwand absorbiert die Strahlenergie
und gewdhrleistet das Entstehen von Sekundarstrdomungen um
die primdre Mischzone in der umgekenrten Richtung, d.h. zur
Offnung der Dige hin. Infolge der vorhandenen Trennwand
steigt die Trube zuerst nach oben, bewegt sich dann in
horizontaler Richtung und sinkt dann schlieBlich nach un-
ten in die Entliftungszone, wo sich die Aggregate "Blase-
-Teilchen" aus dem Triibestrom ausscheiden. Die Abmessungen
der Entliiftungszone {ibersteigen die der primsren Zone um
das vier- bis sechsfache.

Bei der behandelten Flotationsmaschine ist die Ver-
wendung eines turbulenten Tauchstranls zur Zerkleinerung
von Luftblasen nicht besonders effektiv, wodurch kleine
Luftblasen, die zur Flotation von feinen Mineralteilchen
erforderlich sind, nicht erzeugt werden.

Zugleich 1st die Geschwindigkeit des Strahls beim Um-
flieBen des Hindernisses zur Brzeugung von Blasen kleiner
GroBe unzureichend.

Die recht hohe Stromungsgeschwindigkeit beim UmflieBen
der Trennwand ist flir eine vollstédndige Abtrennung der
Blasen hinderiich. Auf eine Blase, die sich in der hinter
der Trennwand liegenden Zone befindet, wirken starke Stro-
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mungen, die sich zur AuslaBleitung hin bewegen.

Es ist ferner ein Flotationsapparat bekamnt (DE,4,
1067743), der eine zylindrische Rihrwerkskammer, in wel-
cher die Hohe der Triibesdule 1,5 bis 3,5 der Kammerbrei-
te betrigt, sowie eine Pumpe besitzt, mittels welcher die
zu flotierende Triibe zugsammen mit der Luft in die Rihr-
werkskammer gefdrdert wird. Oben ist neben der Riihrwerks-
kammer ein zusdtzlicher Kegel montiert, der einen Uberlauf
fiir die teilweise Abflihrung der diesem zaus der Rilhrwerks-
kammer zuflieBenden Triibe aufweist.

Ein wesentlicher Nachteil dieser Flotationsmaschine
liegt in einer ungleichmdBigen Fillung des Querschnittes
des gich in der Riihrwerkskammer bewegenden Strahls mit
Luftblasen. _

Da der Strahl sein Geschwindigkeitsmaximum in der Ach-
se hat, findet unvermeidlich der maximale Austritt des Gu-
tes und der Aggregate '"Blase ~ Teilchen'" gerade in der
Strahlachse statt, und als Folge davon fehlt die Zone der
Ruhestromung im oberen Teil der Triibesidule. AuBlerdem er-
folgt im turbulenten Tauchstraanl, der sich nach oben be-
wegt, die Disperglerung der Luftblasen wenig effektiv und
es fehlen Blasen kleiner GroRe, was die ildglichkeit der
Flotation feiner Tellcnen herabmlndert.

Bekannt ist eine Flotationsmaschine Nr. (US,A 4490248),
die folgende Hauptbestandteile umfaBt: eine Mischkammer,
dle zwel abgestumpfte Pyramiden dargtellt, welche mit den
groBeren Grundfléchen einander zugewandt und eine iliber der
snderen angeordnet sind, eine in der Mischkammer montier-
te Diise, eine Prallwand, die sich in der Mischkammer in
der unmittelbaren Ndhe von der Austrittsdffnung.der Dise
befindet und zur Achse der letzteren normal ist, eine ‘Steig-
kammer, die in Form einer abgestumpften Pyramide oder eines
abgestumpften Kegels, der mit seiner kleineren Grundflia-
che zur Mischkammer weist, ausgebildet ist und mit der letz-~
teren in Verbindung steht, in ihrem oberen Teil aber mit
einer Entliftungskammer Verbindung hat, eine Entliftungs—
kammer, die mit der Steigkammer zur Hebung der Triibe be-
nachbart angeordnet ist und Mittel zum Entfernen der sich
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in der Entliiftungskammer bildenden Schaumschichat enthilt,
Mittel zum Auslassen des Restproduktes.

Die Triibe wird mit der Luft zur Bildung eines Triibe-
~-Luft-Gemisches vorgemischt, welches dann iiber die Diise in
den unteren Teil der Mischkammer unter Druck zugefiihrt
wird, wobei das Tribe-Luft-Gemisch im rechten Winkel auf
die Prallwand geleitet wird, die sich in der Mischkammer
in der unmittelbaren Ndhe von der erwdhnten Dise befin-
det. Bei einem bestimmbten Verhsltnis des Gehaltes an Luft
und Triibe im Triibe-Luft-Gemisch und einexr bestimmten Zu-
fihrungsgeschwindigkeit desselben bilden sich beim Aufprall
des Triibe-Luft-Gemisches gegen die Prallwand Stromungen
mit Luftblasen, die eine Groble vorwiegend von hochstens
150 - 200 um haben, worauf die Strdmungen des Triilbe~Luft-
~Gemisches, welche lings der Winde der Mischkammer ausein-
anderflieBen, sich im oberen Teil der Mischkammer gegen-
laufig bewegen. Das Zusammentreffen der Strdmungen im.obe-
ren Teil der Mischkammer erfolgt unter einem Winkel von
40 bis 750 zur vertikalen Achse der Mischkammer, wihrend
die Geschwindigkeit beim Zusammentreffen der Strdmungen
90 bis 100 cm/s betrédgt. Des weiteren steigt das Triibe-
-Luft-Gemisch in der Steigkammer auf und strdmt in die
Entliftungskammer unmittelbar unter die Schaumschicht aus.

Ein Nachteil der in Rede stehenden Flotationsmaschi-
ne ist%, daB beim Aufprall des Triibe-Luft-Gemisches gegen
die Prallwand die Schlagenergie des Strahls oft nicht aus-~
reichend ist zur Erzeugung von Blasen, deren GroBe den An-
forderungen der Schnellflotation geniigh. Zugleich findet
ein recht schneller hydroabrasiver VerschleiB der Prall-
wand statt.

Bin weiterer wesentlicher Nachteil ist der, daB in der
Steigkgmmer, die unten mit der Mischkammer verbindbar und
auf der Seite der Entliiftungskammer offen ist, starke se-
kunddre Stromungen entstehen, die im Volumen des Triibe~
~Luft-Gemiscnes bei der entwickelten Grenzfliche der Pha-
sen Fligsigkeit - Gas spontan auftreten. Das Triibevolu-
men, das sich in der Steigkammer mit erandhter Konzentra-
tion von Blasen befindet, besitzt eine verminderte mitt-
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lere Dichte im Vergleich mit dem Triibevolumen, das sich
in der Entliiftungskammer befindet, wodurch auf dieses Vo-
lumen die Archimedische Auftriebskraft wirkt. Bei einem ho-
hen Gehalt der Gasphase in der Triibe konnen recht starke
Sekundirstrdmungen entstehen, bei denen die kinetische
Energie ihrer turbulenten Bewegung sowohl durch die fluk-
tuierende Magsenkraft als auch durcia Schubspannungen er-
zeugt wird. Eine ﬁﬁerméﬁig entwickelte turbulente Bewe-
gung wirkt sgich verderblich auf den Flotationsvorgang aus,
indem sie ein Herabfallen der Teilchen des nutzbaren Mine-
rals hervorruft, was eine Verminderung der tecnnologischen
Ergebnisse zur Folge hat.

Offenbarung der Erfindung

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, €ine Flota-
tionsmaschine zu schaffen, bel der durch eine neue kon-
gtruktive Losung von Mitteln zur Erzeugung von Blasen der
egrforderlichen GroBe im Tribe-Luft-Gemisch und von Mitteln
zur Ubertragung dieser Blasen in die Schaumschichtzone der
Entliiftungskammer die Hebung des Triibe-Luft-Gemisches mift
entwickelter Grenzfliche Fliissigkeit-Gas unter Ausschlul
von Sekundirstrdmungen, die in der Steigkammer bei einer
instabilen Schichtung des genannten Triibe~Luft-Gemisches
spontan entstehen, gewdhrleistet wire, was zur Erhdhung
der Flotationsgeschwindigkeit und einer effektiveren Flota-
tion von feinen Teilchen bel hohem Selektivitdtsgrad filh-
ren wiirde.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB in der Flota-
tionsmaschine, enthaltend eine Intliiftungskammer, eine Misch-
kammer, die einen unteren und einen oberen Teil besitzt,
welche Teile als abgestumpfte Kegel ausgebildet und mit den
groleren Grundflichen einander zugewandt sind, eine Diise,
die mit einem Mittel zur Erzehgung von Blagsen mit einer
GroBe, die durch die Technologie des Flotationsvorgangs be-
stimmt wird, im Tribe-Luft-Gemiscn versehen ist und zur un-
ter Druck erfolgenden Zufilhrung des Triibe-Luft-Gemisches in

~ den erwdhnten unteren Teil der Mischkammer dient, eine

Steigkammer zur Hebung des Trilbe-Luft-Gemisches, deren
unterer Teil mit dem oberen Teil der erwihnten Mischkammer
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und deren oberer Teil mit der Entliftungskaemmer in Ver-
bindung steht, welche lber der erwdhnten Mischkammer ange-
ordnet ist, die erwdhnte Steigkammer umfaBt, im oberen
Teil eine Zone zur Schaumschichtbildung hat und Mittel zum
Entfernen der sich in der erwdhnten Entliftungskammer bil-
denden Schaumschicht sowie Mittel zum Auslassen des Rest-
produktes aus der erwdhnten Entliftungskammer enthdlt, er-
findungsgem#B eine zusitzliche Diise vorhanden ist, die
gleichachgig mit der Hauptdiise entgegen derselben ange-—
ordnet ist und als Mittel zur Erzeugung einer entwickelten
Grenzfliche der Phasen Fliissigkeit - Gas dient, wobei die
Steigkammer zur Hebung des Triibe~Luft-Gemisches in Form ei-
nes vertikalen Kanals gleichbleibenden Quersconitts ausge-
fihrt ist, dessen oberer Teil mit einer Vorricatung verse-
hen ist, die es erlaubt, das Tribe-Luft-Gemisch in der Zo-
ne der Schauﬁschichtbildung gleichmidBig zu verteilen.

Bs ist zweckmélBig, die Vorrichtung zur gleichméBigen
Verteilung des Triibe-Luft-Gemisches in Form von minde-
stens .zwel Austrittskandlen augzufiihren, die unter einem
Winkel zum vertikalen Kanal in Richtung der Zone der Schaum—
schichtbildung der Entliiftungskammer angeordnet sind. Die
Ausfihrung des oberen Teils der Steigkammer zur Hebung des
Triibe-Luft-Gemisches in Form von mindestens zwei Austrittg-
kandlen, die einen Winkel mit dem vertikalen Kanal der
Kemmer einsgchlieBen und in die Zone der Schaumschichtbil-
dung der Entliftungskemmer gerichtet sind, gestattet aes,
das Tribe-Luft-Gemisci in der Zone der Schaumschichtbil-
dung gleichmé&Big zu verteilen, was das Uberstrdmen der
Triibe aus der Entliiftungskammer in die Steigkammer verhin-
dert und die gesamte Oberfliche der Zone der Schaumschicht-
bildung zur Ausscheidung von Gasblasen vollstdndig aug~
zunutzen erlaubt. '

Bg ist auch zweckniBig, die Flotationsmaschine mit
mindestens einem Paar Diisen zu versehen, die zur Zufiihrung
des Wasser-Luft-Gemisches in den unteren Teil der Misch-
kammer dienen und gleichachsig einander entgegengesetzt
angeordnet sind.

Dadurch, daB in der Flotationsmaschine mindestens ein
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Paar Disen vorgesehen sind, die zur Zufihrung des Wasser-
—Luft-Gemisches in den unteren Teil der Mischkammer dienen,
wird es mdglich, kleine Blagen mit prakiisch beliebiger
GroBe zu erzeugen, dags in der Flotatlonsmaschine befindli-~

5 che Triibevolumen mit denselben zu sdttigen, die Geschwin-
digkeit des Verlaufs der Mineralisation der Gasphase zu
erhShen, ohne dabei die Betriebsdauer und -zuverlédssigkeit
der Flotationsmaschine und der die Triibe fordernden Pum-
pen herabzusetzen. '

10 Be ist durchaus sinnvoll, die Haupt- und die zus8tzli-
che Diise, die gur Zufiihrung des Triibe-Luft-Gemisches dienen,
und die Disen, die zur Zufihrung des Wasser-Luft-Gemisches
dienen, im unteren Teil der Mischkammer der Flotations-
maschine parallel zum Boden derselben anzubringen.

15 Eg ist durchaus vorteilhaft, die Flotationsmaschine
mit einem hermetisch dichten Kasten zu versehen, in dem
die Haupt- und die zusdtzliche Dige, die zur Zufihrung des
Triibe~Luft-Gemisches dienen, und die Dlisen, die zur Zufih-
rung des Wasser-Luft-Gemisches dienen, untergebracht sind,

20 den Kasten in der unmittelbaren Nahe ven dem unteren Teil
der Mischkammer zu montieren und ihn mit dem Mischkam-
mereintritt zu verbinden.

Nicht weniger zweckm&dBig ist‘es, die Flotationsmaschi-
ne mit einem Ansatz zu versehen, der zur Verteilung des

25 Triibe-Luft-Gemisches parallel zum Boden des unteren Teils
der Mischkammer in Richtung ihrer Seitenwinde dient, im
unteren Teil der Mischkammer montiert ist und den Strom
des Triibe-Luft-Gemisches und des Wasser-Luft—Gemischeé von
den Disen aufnimmt.

30 - Dank dem vorgesehenen Ansatz, der dazu dient, dem von
den Diisen kommenden Strom des Triibe-Luft-Gemisches eine
Richtung von der Mitte der Mischkammer aus zu den Seiten-
winden ihres unteren Teil zu geben, wird es mdglich, in
der Mischkammer Stromungen zu formieren, beli denen die In-

35 tensitdt ihrer turbulenten Bewegung fur den ProzeB der
Mineralisation der Blasen mit feinen und teilweise mit die
FlotationsgroBe aufweisenden Teilchen optimgl ist. Je nach
der Bewegung der Stromungen in der Mischksmmer l&ngs ihrer
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Seitenwdnde nimmt die Intensit8t der turbulenten Bewegung
ab, wobei die Mineralisation der Blasen mit den Teilchen
erhohter GroBe mdglich ist.

Bg ist ferner zweckmdBig, den Ansatz in der Flotati-
onsmaschine am Eintritt in den unteren Teil der Mischkam-
mer anzubringen und mit dem die Disen aufnehmenden, her-
metigsch dichten Kasten zu verbinden.

Die Anordnung der Haupt- und der zusdtzlicnen Dise, -
die zur Zufiihrung des Triibe-Luft-Gemisches dienen, und der
Diisen, die zur Zuflihrung des Wasser-Luft-Gemiscnes dienen,
im hermetisch dichten Kasten, welcher sich in der unmit-
telbaren Ndhe vom unteren Teil der Mischkammer befindet
und mit dem Eintritt derselben verbunden ist, macht es
moglich, die Zone der intensiven turbulenten Bewegung in
einem geringen Volumen zu lokalisieren, ohne daBl dabei ei-
ne HEntminerglisierung der Blasen in der Mischkammer hervor-
gerufen wird, den im Kasten verlaufenden Zerkleinerungspro-
zeB der Gasphase zu intensivieren, die technologische Be-
treuung und die Instandhaltung, zu vereinfachen.

Durcan die Verwendung des im unteren Teil der Mischkam-
mer montierten Ansatzes und des in der unmittelbaren Nihe
von der Mischkammer befindlichen Kastens wird es mdglich,
den MineralisationsprozeB der Blasen zu intensivieren, die
tecanologische Betreuung und die Instandhaltung der Flota-
tionsmaschine zu vereinfachen, ihre Betriebszuverlissig-
keit zu erhdhen.

. Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im folgenden wird die Erfindung durch Beschreibung
eines Ausfilhrungsbeigpiels derselben und anhand von bei-
gefligten Zeichnungen erl8utert, in denen es zeigen:

Fige. 1 in schematiscner Darstellung die Flotationsma-
schine gem#B der Erfindung; N

Fig. 2 einen Abschnitt des unteren Teils der Misch-
kammer mit zwei Disen, gemdB der Erfindung, Schnitt der
Fige. 1 nach Pfeilen I - I

Fig. 5 denselben in Fig. 2 dargestellten Abschnitt mit
vier Diisen, gem&B der Erfindung;

Fig. 4 die Flotationsmaschine gemidB der Erfindung mit
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einer anderen Ortslage der Disen.
Beste Ausfiihrungsform der Erfindung

In der weiter unten folgenden Beschreibung eines kon-
kreten Ausfilhrungsbeispiels der Erfindung wird eine enge
konkrete Terminologie verwendet. Jedoch ist zu verstehen,
daB dags beschriebene Beispiel und die verwendete Termino-
logie das Wesen und den Umfang der vorliegenden Erfindung,
wie sie in den hier beigeleglten Patentangpriichen angemeldet
igt, nicht beschrinken.

Die Flotationsmaschine (Fig. 1) enthdlt eine Misch-
kammer 1,.die einen oberen Teil 2 und einen unteren Teil 3
in Form von zwel sbgestumpften Kegeln besgsitzt, welche mit
den groBeren Grundfldchen einander zugewandt sind. Der obe-
re Teil 2 der Mischkammer 1 steht mit einer Steigkammer 4
zur Hebung des Triibe-Luft-Gemisches in Verbindung. Uber
der Mischkammer 1 befindet sich eine Entliiftungskammer 5,
die die Steigkammer 4 zur Hebung des Triibe-Luft-Gemisches
umfaBt und im oberen Teil eine Zone 6 der Bildung einer
Triibe-Schaumschicht aufweist, in welche die Steigkammer 4
zur Hebung des Tribe-Luft-Gemisches herausgefiihrt ist. Die
Entliftungskammer 5 ist mit Mitteln 7 zum Entfernen der
gich in der erwdhnten Entliiftungsksmmer 5 bildenden Triibe-
Schaumschicht versehen, die in Form von Schaumabstrei-
chern mit Rinnen ausgebildet sind, sowie mit Mitteln & zum
Auglassen des Restproduktes aus der erwdhnten Kammer 5 aus-
gestattet, welche Mittel AusfluBdffnungen mit Uberlauf-
scnwelle darstellen. 7

Die Steigkammer 4 zur Hebung des Triibe-Luft-Gemisches
ist in Form eines vertikalen Kanals gleichbleibenden Quer-
gchnittes ausgefihrt, welcher in die Zone 6 der Bildung der
Triibe-Schaumschicht der Kammer 5 herausgefiihrt ist.

Im unteren Tell 3 der Mischkammer 1 ist parallel zum
Boden 9 eine Hauptdiise 10 montiert, die zur unter Druck
erfolgenden Zufiihrung des Triibe-Luft-Gemisches in die Kam~-
mer 1l dient. Gleichachsig mit der Hauptdiise igst ebenfalls
parallel zum Boden 9 entgegen der Dise 10 eine zusitzli-
che Diise 11 (Fige. 2) zur unter Druck erfolgenden Zufiihrung
des Triibe-Luft-Gemisches angeordnet, welche als Mittel
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dient, das die Erzeugung von Blasen der erforderlichen
GroBe und einer entwickelten Grenzflache der Phasen Fliig-
gigkeit - Gas im Triibe-Luft-Gemisch gewdhrleistet.

Der obere Teil der Steigkammer 4 (Fig. 1) zur Hebung
des Triibe-Luft-Gemisgches ist in Form von mindestens zwei
Augtrittskandlen 12 ausgefiihrt, die unter einem Winkel
zum vertikalen Kanal 4 in Ricntung der Zone 6 der Schaum-~
schichtbildung angeordnet sind und eine Vorrichtung dar-
gtellen, die es erlaubt, das Triibe-Luft-Gemisch in der
Zone 6 der Schaumschichtbildung gleichmiBig zu verteilen.

Der untere Teil 3 der Mischkammer 1 ist mit Varspriin-
gen 1% versehen, die am Umfang des Bodens 9 der Kammer 1
ausggebildet sind und an den Seitenwinden des unteren Teils
%2 anliegen. , }

Uber den Diigen 10, 11 (Fig. 2) ist am Eintritt in die
Steigkammer 4 (Fig. 1) zur Hebung des Triibe-Luft-Gemisches
ein Separator 14 zum Ausbilden von Strdmungen und zum Ver-
leihen denselben einer vorgegebenen Geschwindigkeit beim
Bintritt in die Steigkammer 4 zum Hebung des Triibe-Luft-
-Gemisches montiert. :

Die Flotationsmaschine kann mit mindestens einem Paar
Disen 15 und 16 (Fig. 3) versehen sein, die zur Zufihrung
eines Wasser-Luft-Gemisches in den unteren Teil 3 (Fig. 1)
der Mischkammer 1 dienen und gleicnachsig gegeneinander
parallel zum Boden 9 der Kammer 1 angeordnet gind. Die Di-
sen 10 und 11 (Fig. 2) oder alle Diigen 10, 11, 15, 16
(Fig. 2) kOnnen in einem Kasten 17 untergebracht sein, der
so ausgefihrt ist, dal er am Boden 9 anliegt, Offnungen
18 aufweist und einen Aufsatz darstellt, der zur Vertei-
lung des Triibe-Luft-Gemisches parallel zum Boden 9 des un-
teren Teils 3 (Fig. 1) der Mischkammer 1 dient und den
Strom des Triibe-Luft-Gemisches von den Disen 10, 11 auf-
nimmt. .

Die Flotationsmaschine (Fig. 4) ist mit einem herme-
tisch dicnten Kasten 19 ausgefihrt, in dem die Hauptdilise
10 und die zusdtzliche Diise 11, die zur Zufiihrung des
Triibe-Luft-Gemisches dienen, und die Disen 15, 16, die zur
Zufihrung des Wasser-Luft-Gemisches dienen, untergebracht
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gind; der Kasten 19 befindet sich in der unmittelbaren
Ndzhe vom unteren Teil 3% der Mischkammer 1 und ist mit de-
ren Eintritt mittels einer Rohrleitung 20 in Verbindung
gesetzt, die am Austrit% einen Ansatz 21 besitzt, wel-
cher zur Verteilung des Triibe-Luft-Gemisches pargllel zum
Boden 9 des unteren Teils 3 der Mischkammer 1 dient.

Die erfindungsgemifBe Flotationsmaschine arbeitet in
folgendaer Weise.

In den Triibestrom, der iUber Rohrleitungen zu den
gleichachsig angeordneten Disen 10, 11 (Fig. 1 und Fig.2)
zugefihrt wird, welche sich im unteren Teil % der Misch-
kammer 1 (Fig. 1) befinden, wird die Luft unter einem
Druck nicht kleiner als der Rohrleitungsdruck eingeleitet.
Das Volumen der eingeleiteten Luft hingt von der Menge
des zu flotierenden Gutes ab und soll zwischen 20 und 70%
vom Volumen .der zustromenden. Triibe betragen. Bei der Be-
wegung in der Rohrleiﬁung mit einer Geschwindigkeit von
mindestens 2 m/s findet die Vermischung der Luft mit der
Triibe und die Zerkleinerung der Luftblasen statt. Die
BlasengroBe ist von der Kontaktzeit der Triibe mit der Luf%,
der Stromungsgeschwindigkeit und der Luftmenge abhingig.
Die maximale BlasengroBe betrigt 4 bis 5 mm.

Auf diese Welse wird das vorlaufig hergestellte Triibe-
Luft-Gemisch {iber die Diisen 10, 11 (Fig. 1 und Fig. 2) in
den unteren Teil 3 der Mischkammer 1 (Fig. 1) mit einer
Anfangsgeschwindigkeit der Ausstromung aus den Diisen von
mindestens 18 bis 20 m/s unter Druck zugefiihrt. Beim ge-
genlaufigen Zusgmmenprall der Hochgeschwindigkeitsstrah-
len des Triibe-Luft-Gemisches erfolgt eine intensive Zer-
kleinerung der Luftblasen, wobei gich im Triibestrom eine
groBe Menge von kleinen Blasen bildet, deren Durchmesser
vorwiegend 150 bis 200 ,um nicht tibersteigt. Die groSe An-
zaghl von Blasen mit einem Durchmesser unter 150/um trégt
zu einer effektiven Flotation von feinen Teilchen mit ei-~
nem Durchmesser unter leum mit einem hohen Selektivitdts-
grad bei.

Nach dem Zusgmmenprall der Stranlen im unteren Teil 3
der Mischkammer 1 bewegt sich der Strom des Tribeg~Luft-
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~-Gemisches zuerst léngs des Bodens 9 der Mischkammer 1 bis
zum Auftreffen auf den Vorsprung 1% und dann l&ngs der
Seitenwdnde der Mischkammer. Die Relbung zwischen der
Grenzsciicht des Stranls und dem Wirbel, bedingt durch
eine hier entstehende starke Vermischung bel vorhandenen
groBen, léngs der Stromachse gerichteten Gradienten der Ge-
schwindigkeitskomponente, vernicatet einen betrdchtlichen
Teil der Energie des auseinanderflieBenden Strahls. Der

im oberen Teil 2 der Mischkammer 1 montierte Separator 14
gestattet es, nach Grdle und Geschwindigkeit gleiche Ge-
genstrdome des Triibe-Luft-Gemisches auszubilden.

Hier im oberen Teil 2 der Mischkammer 1 findet der Zu-
sammenprall der .StrOmungen mit einer Geschwindigkeit von
hdchstens 10 bis 100 cm/s und unter einem Winkel von 40
bis 75°—zur Achse des entstenenden Stromes (oder zur ver-
tikalen Achge der Miscnkammer 1) statt. _

In der Zone des Zusagmmenpralls der wirbeligen Stré-
mungen, die halbbeschrinkte Strshlen darstellen, nimmt die
Intensitat der turbulenten Bewegung zu, was zur intensiven
Vermischung und als Folge zur VergrdBerung der Treffzahl
zwiscnen den Mineraglteilchen und Luftblasen fihrt. Die
Schaffung . solcher glinstigen Bedingungen fiir das Zuszmmen-
treffen von Teilchen und Blasen bietet die Moglichkeit,
den Minerglisationsprozel der Blasen mit feinen Teilchen
zu intensivieren, was letzten Endes die Mineralgewinnung
wdhrend der Flotation vergroBert.

Nach dem Zusammenprall gelangt das Triibe-Luft-Gemisch
in den unteren Teil der Steigkammer 4. Die Steigkammer 4
zur Hebung des Triibe~Luft-Gemisches, die einen Kanal
gleichbleibenden Quersgcanitts darstellt, steht mit der Ent-
liftungskammer 5 nur in ihrem oberen Teil in Verbindung,
was das Uberstrdmen der Triibe aus der Entliiftungskammer 5
in die Steigkammer 4 verhindert, das Ausstrdmen des Trii-
be~Luft~Gemisches aber in die Entliftungskammer 5 nicht
ergchwert. Eine solche konstruktive Losung gestattet es,
eine instabile Schichtung von starken Sekundirstromungen
zu vermeiden, die spontan in der Steigkammer 4 beim Ge-
langen in die letztere des Trilbe~Luft-Gemisches mit einer
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entwickelten Phasengrenzfliche entstehen, welche das Ge-
migch besitzt, das die Hauptdiise 10 und die zusdtzliche
Dise 11 (Fig. 1 und Fig. 2) passiert hatb.

Bei der Aufwirtsbewegung der Triibe in der Steigkam-
mer 4 (Fig. 1) nimmt die Intensitdt der turbulenten Bewe-
gung ab, und es werden glnstige Bedingungen fir den Pro-
zel der Mineralisation der Blasen mit grdberen Teilchen
geschaffen. »

Des weiteren wird das Triibe-Luft-Gemisch, das minera-
ligierte Blasen enthilt, in den oberen Teil der Entlift-
ungskammer 5 - in die Zone der Bildung der Schaumschicht
6 - geleitet. In dieser Zone schwimmen die mineralisier-
ten Blasen, indem sie sich aus dem Strom abscheiden, auf
die Oberfliche auf, wobeil auf der Oberfldche der Triibe kel-
pe Aufwallung und keine Zerstorung der Schaumschiciht beo-
bachtet wird. Durch die Mittel 7 zum Entfernen der Schaum-
gchicht werden die mineralisierten Blasen in die Rinne be-
fordert, und durch die Mittel & zum Entfernen des Restpro-
duktes wird dieses zum AbfluBl geleitet.

Bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung wird in einen
Wasserstrom, der gich in einer Rohrleitung von einer Pum-
pe aus bewegt, Luft unter einem Druck nicht kleiner alg der
Rohrleitungsdruck eingefiihrt. Das Luftvolumen soll zwi-
gchen 50 und 80 % vom Wasservolumen betragen. Bel der Bewe-
gung der Fliigsigkeit in der Rohrleitung mit einer Geschwin-
digkeit von mindestens 3 bis 4 m/s findet die Zerkleinerung
der Luftblasen statt, wobeli die BlasengroBe von der Kon-
taktzeit der Luft mit dem Wasser, von der Stromungsge-
schwindigkeit und der Luftmenge abhdngt. Das auf diese Wei-
se vorliaufig hergestellte Wasser-Luft-Gemisch wird iber
zwei oder mear gleichachsig angeordnete Disen 15, 16 (Fig.?)
mit den Austrittsdffnungen, die paarweise gegeneihander ge—
richtet gind, in den unteren Teil der Mischkammer 3% (Fig.l)
unter Druck zugefiihrt. Hierbei soll die Ausflullgeschwin-
digkeit des Wasser-Luft-Gemisches aus den Diisen 15, 16
(Fig. 3) die Erzeugung von Blasen gewdhrleisten, deren
maximale GroBe vorwiegend 150 bis ZOOJum niciht Ubersteigt.

In einen Triibestrom, der sich in der Rohrleitung von
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der Pumpe aus mit einem geringen Druck (mindestens 0,8x:
%107 Pa) bewegh, wird Luft eingeleitet. Das Luftvolumen
hingt von der Menge des zu flotierenden Gutes ab und soll
zwiscnen 15 und 40 % vom Trilbevolumen betragen. Das auf
diese Weise vorlaufig hergestellte Triibe-Luft-Gemisch ge-
langt in die Diisen 10, 11 (Fig. 1 und Fig. 3). Beim ge-
genldufigen Zusammenprall zweier turbulenten Strahlen des
Tribe-Luft-Gemisches findet dann die Zerkleinerung der
Luftblasen statt. Die Intensitdt der Zerkleinerung der
Gasphase in der genannten Zone steht jedoch der Inten—
sitdt der Zerkleinerung der Blasen in der Zone des Zusam-
menpralls der gegenlaufigen Wasser-Luft-Strahlen betridcht-
lich nach.

Die getrennte Zuflihrung des Triibe-Lult-Gemisches und
des Wagser-Luft-Gemisches gewdhrleistet die Erzeugung von
kleinen Blasen, die einen maximalen Durchmesser vorwiegend
von 150 bis 200 Jam haben und in der Zone des Zusagmmenpraglls
der Wasser-Luft-Strahlen erzeugt werden, von gréferen Bla-
sen mit einem Durchmesser vorwiegend von h®chstens 150 bis
200Jum, die in der Zone des Zusammenpralls der Wasser-Luft-
-Strahlen erzeugt werden, und von groBen Blasen mit einem
Durchmesser vorwiegend von hdchstens 2,5 mm, die in der Zo-
ne des Zusammenpralls der Triibe-Luft-Strahlen erzeugt wer-—
den.

AuBerdem wird der Energieaufwand betrdchtlich ver-
ringert, weil die Pumpe, welche die Triibe in die Flotati~
onsmagchine fordert, mit einem geringeren Druck arbeitet.
Die Nutzungsdauer der Disen 10, 11 (Fig. 3) und der die
Tribe fordernden Pumpe wird erheblich verlingert.

Danach werden die Strtme des Triibe-Luft-Gemisches und
des Wasser-Luft-Gemisches im unteren Teil 3 der Mischkam-
mer 1 (Fig. 1) vermischt. ‘

Im weiteren ist die Bewegung der Strome des Triibe-Luft-
~Gemisches dhnlich wie vorstehend beschrieben.

In einer anderen Ausfihrungsform der srfindung wird
das vorlaufig hergestellte Tribe-Luft-Gemisch iiber die Dii--
sen 10, 11 dem Kasten 19 (Fig. 4) unter Druck zugefiihrt,
welcher im Vergleich mit der erwdhnten Mischkammer 1 ein
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verhaltnismiBig geringes Volumen hat und sich in der un-
mittelbaren Ndhe von der Mischkammer 1 befindet. Die In-
tengitdt der turbulenten Bewegung im Kasten 19 iibersteigt
betrdchtlich die Intensitdt der turbulenten Bewegung in
der Mischkammer 1 (Fig. 1), was es erlaubt, die Zone der
intensiven turbulenten Bewegung zu lokalisieren. Hierbei
wird die Mineralisation der Blasen mit groberen Teilchen
in der Mischkammer 1 erfolgen. Dadurch, dall der Kasten 19
mit den Mitteln zur Erzeugung einer entwickelten Phasen~
grenzfldche aullerhalb des Volumens der Mischkammer 1 ange-
ordnet igt, wird eine Vereinfachung'der tecnnologischen
Betreuung der Flotationsmaschine ermdglicht.

Des weiteren wird das Triibe-Luft-Gemisch Uber die
Rohrleitung 20 dem Bintritt des unteren Teils der Misch-
kgmmer 1 zugefihrt. Am Eintritt in die Mischkammer 1 wird
der Ansatz 21 montiert, welcner den Strom des Tribe-Luft-
~Gemigsches von dem Kasten 19 aufnimmt und Austrittsoffnun-
gen besitzt, die nach der Seite der Seitenwidnde der Misch-
kammer 1 suf die Vorsprilinge 13 gerichtet sind, was die
MOglichkeit bietet, dem Strom des Trﬁbe-Luft-Gemisches,
welcher in die Miscihkammer 1 eintritt, die Ricatung von dem
Ansatz 21 zu den Seitenwinden der Mischkammer 1 und pa-
rallel zum Boden Q dieser Kammer 1 zu geben.

Im weiteren ist die Bewegung der Strome des Triibe-
~Luft-Gemigches &hnlich wie vorstehend beschrieben.

Gewerbliche Verwertbarkeit

Die erfindungsgemédBe Flotationsmaschine kann in
Schaumkammern von Aufbereitungsfabriken bei der Flotation
von Kohle, hergbauchemischem Rohstoff sowie zur Wasser-

%30 rdnlgung mit Erfolg verwendet werden.
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PATENTANSPRUCHE

1, Flotationsmaschine, enthaltend eine Beliftungs-
kammer (5), eine Mischkammer (1), die einen unteren (3)
und einen oberen Teil (é) begitzt, welche Teile als ab-
gestumpfte Kegel ausgebildet und mit den grokeren Grund-
fldchen einander zugewandt sind, eine Dige (10), die mi%
einem Mittel zur Erzeugung von Blasen mit einer GroBe,
die durch die Technologle des Flotationsvorgangs bestimmt
ist, im Triibe-Luft-Gemisch versehen ist und zur unter
Druck erfolgenden Zuflihrung des Triibe-Luft-Gemisches in
den erwshnten unteren Teil (3) der Mischkammer (1) dient,
eine Steigkammer (4) zur Hebung des Trilbe-Luft-Gemisches,
deren unterer Teil mit dem oberen Teil (2) der erwdhnten
Mischkammer (1) und deren oberer Teil mit der Entliiftungs-
kammer (5) in Verbindung steht, welche {iber der erwidhn-
ten Mischkammer (1) angeordnet ist, die erwihnte Steig-
kammer (4) umfaBt, im oberen Teil eine Zone (6) zur
Schaumschichtbildung hat und Mittel (7) zum Entfernen der
gich in der erwdhnten Entliiftungskammer (5) bildenden
Schaumschicht sowie Mittel (8) zum Auslassen des Restpro-
duktes aus der erwdhnten Entliiftungskammer (5) enthilt,
dadurch ge kennzelchnet, da8 sie mit einer
zusdtzlichen Dlise (11) versehen ist, die gleichachsig mit
der. Hauptdlise (10) entgegen der letzteren angeordnet ist
und als Mittel zur Erzeugung einer entwickelten Grenzfli-
che der Phgsen Flisgsigkeit-Gas im Triibe-Luft-Gemisch dient,
wobel die Steigkammer (4) zur Hebung des Trilbe-Luft-Ge-
misches in Form eines vertikslen Kanals gleichbleibenden
Querschnitts ausgefiihrt ist, dessen oberer Teil mit einer
Vorrichtung ausgestattet ist, die es erlaubt, das Triibe-
~-Luft-Gemisch in der Zone (6) zu der Schaumschichtbil-
dung gleichmé&Big zu verteilen. .

2. Flotationsmaschine nach Anspruch 1, dadurch g e-
kennzedlchnet, daB die Vorrichtung zur gleich-
méBigen Verteilung des Triibe-Luft-Gemisches in Form von
mindestens zwei Austrittskandlen (12) ausgefiihrt ist, die
unter einem Winkel zum vertikalen Kanal in Richtung der
Zone (6) der Schaumschichtbildung der Entliiftungskammer (5)
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angeordnet gind.

3, Flotationsmaschine nach Anspriichen 1 und 2, da-
durch ge k ennzelchnet, da sie mit mindestens
einem Pasr Disen (15, 16) versenen igt, die zur Zuflihrung
des Triibe-Luft-Gemisches in den unteren Teil (3) der Misch-
kammer (1) dienen und gleichachsig einander entgegenge-
setzt angeordnet sind.

4, Flotationsmaschine nach Anspriichen 1,2,3%,dadurch
gekennzeichnet, da8 die Haupt- und die zu-
sétzliche Dise (10, 1l), die zur Zufihrung des Triibe-Luft-
Gemisches dienen, und die Disen (15, 16), die zur Zufih-
rung des Wasser-Luft-Gemisches dienen, im unteren Teil
(3) der Mischkammer (1) der Flotationsmaschine pargllel zum
Boden derselben angebracht sind.

5. Flotationsmaschine nach Anspruch 4, dadurch g e-
kennzelchnet, dal gie mit einem Ansatz (21)
versehen ist, der zur Verteilung des Triibe-Luft-Gemisches
parallel zum Boden des unteren Teils (3) der Mischkammer
(1) in Richtung ihrer Seitenwénde dient, im unteren Teil (3)
der. Mischkammer (1) montiert ist und den Strom des Triibe-
-Luft-Gemisches von den Diisen (10, 11, 15, 16) aufnimmt.

6. Flotationsmaschine nach Anspriichen 1,2,3, dadurch
gekennzelchnet, daB sie einen hermetisch dicn-
ten Kasten (19) enthdlt, in dem die Haupt- und die zu-
sdtzliche Dise (10, 1l1), die zur Zufihrung des Triibe-Luft~-
-Gemisches dienen, und die Disen (15, 16), die zur Zufiih-
rung des Wasser-Luft-Gemisches dienen, untergebracht sind,
welcher Kasten sich in der unmittelbaren Nghe von dem un-
teren Teil (3) der Mischkammer (1) befindet und mit dem
Zintritt derselben in Verbindung steht.

7. Flotationsmaschine nach Anspruch 6 samt dem An-
spruch 5, dadurch ge kennze ichnet, dal der An-
satz (21) am Zintritt in den unteren Teil (3) der Misch-
kammer (1) montiert und mit dem hermetisch dichten Kasten
(19) in Verbindung gesetzt ist, welcner die Diisen (10, 11,
15, 16) aufnimmt.
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