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O ©   Die  mit  einem  Mittel  (2)  zum  Elektrodenschütteln  spannungsquelle  (6) 
^versehene  Quelle  alternierender  Spannung  für  einer  alternierenden 
m  Gasreinigungs-Elektrofiiter  enthält  einen  Aufwärts-  die  Sekundärwicklun 

transformator  (10),  dessen  Primärwicklung  (9)  über  tors  (10)  und  dessen 
einen  Thyristorspannungsregler  (5)  an  eine  Wechsel-  de  (4)  des  Efektrofiite 

spannungsquelle  (6)  gelegt  ist,  einen  Former  (12) 
einer  alternierenden  Spannung,  dessen  Eingang  an 
die  Sekundärwicklung  (11)  des  Aufwärtstransforma- 
tors  (10)  und  dessen  Ausgang  an  eine  Sprühelektro- 
de  (4)  des  Elektrofilters  (1)  geführt  ist.  An  die  Sekun- 
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uaiwioKiuny  i;  aes  MUTwansiransrormaiors  (iu)  ist 
ein  Stromgeber  (18)  angeschlossen,  der  mit  einer 
Niederschlagselektrode  (3)  des  Elektrofilters  (1)  ver- 
bunden  ist.  An  den  Ausgang  des  Stromgebers  (18) 
ist  der  Eingang  einer  Steuereinheit  (20)  gelegt,  deren 
Ausgänge  mit  den  Eingängen  des  Thyristorspan- 
nungsreglers  (5)  und  des  Formers  (12)  einer  alternie- 
renden  Spannung  verbunden  sind.  An  der  Sprüh- 
und  Niederschlagselektrode  (3  bzw.  4)  des  Elektrofil- 
ters  (1)  liegt  ein  Spannungsgeber  (24)  an,  der  in 
Form  eines  Spannungsteilers  ausgeführt  ist,  dessen 
Ausgang  an  die  Steuereinheit  (20)  geführt  ist.  Die 
Quelle  enthält  auch  eine  Einheit  (25)  zur  Trennung 
eines  Eingangs-signals  in  Signale  verschiedener  Po- 
larität,  deren  Eingang  an  den  Spannungsgeber  (24) 
angeschlossen  ist,  Integratoren  (31,32),  deren  Ein- 
gänge  an  die  jeweiligen  Ausgänge  der  Einheit  (25) 
geführt  sind,  Schaltelemente  (35,36),  bei  denen  allen 
die  Anschlüsse  zu  jedem  der  Integratoren  (31,32) 
parallelgeschaltet  sind,  Schwellenelemente  (37,38), 
deren  Eingänge  an  die  Ausgänge  der  Integratoren 
(31,  32)  und  deren  Ausgänge  an  die  Steuereinheit 
(20)  geschaltet  sind,  ein  ODER-Glied  (39),  dessen 
Eingänge  an  die  Ausgänge  der  Schwellenelemente 
[37,38)  gelegt  sind,  und  ein  Ausführungselement 
40),  dessen  Eingang  an  den  Ausgang  des 
)DEFt-Gliedes  (39)  geführt  und  dessen  Ausgang  mit 
tem  Mittel  (2)  zum  Schütteln  der  Elektroden  des 
Elektrofilters  (1)  verbunden  ist. 
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QUELLE  ALTERN  IERENDER  SPANNUNG  FÜR  G A S R E I N I G U N G S -  

-ELEKTROP  I L T E R  

G e b i e t   de r   T e c h n i k  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   das   A u s -  

5  s c h e i d e n   von  f e i n s t   v e r t e i l t e n   T e i l c h e n   aus  G a s e n   u n t e r   B e -  

n u t z u n g   e i n e s   e l e k t r o s t a t i s c h e n   E f f e k t e s   und  b e t r i f f t   i n s -  

b e s o n d e r e   e i n e   Q u e l l e   a l t e r n i e r e n d e r   S p a n n u n g   f ü r   G a s r e i n i -  

g u n g s - E l e k t r o f   i l t e r   . 
Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

10  B e k a n n t   i s t   e i n e   Q u e l l e   a l t e r n i e r e n d e r   S p a n n u n g   f ü r  

G a s r e i n i g u n g s - E l e k t r o f   i l t e r   (SU,  4 , 9 0 4 7 0 4 )   w e l c h e   H o c h s p a n -  

n u n g s q u e l l e n   f ü r   S p a n n u n g e n   v e r s c h i e d e n e r   P o l a r i t ä t e n   e n t -  

h a l t ,   d i e   aus  Auf  w ä r t s t r a n s f   o r m a t o r e n   b e s t e h e n ,   d e r e n   P r i -  

m ä r w i c k l u n g e n   an  e i n e   S p a n n u n g s q u e l l e   und  d e r e n   S e k u n d ä r -  

15  W i c k l u n g e n   an  den   E i n g a n g   von  G l e i c h r i c h t e r b r ü c k e n   a n g e -   • 

s c h l ö s s e n   s i n d .   Die  A u s g ä n g e   d e r   G l e i c h r i c h t e r b r ü c k e n   s i n d  

ü b e r   U m s c h a l t e r   mi t   den   E l e k t r o d e n   e i n e s   E l e k t r o f i l t e r s   . v e r -  

b u n d e n .   Die  Q u e l l e   e n t h ä l t   a u c h   e i n   g e s t e u e r t e s   E n t l a d e -  

e l e m e n t ,   d e s s e n   e r s t e r   A n s c h l u ß   mi t   e i n e r   S p r ü h e l e k t r o d e   d e s  

20  E l e k t r o f i l t e r s ,   z w e i t e r   A n s c h l u ß   ü b e r   e i n e n   B e g r e n z u n g s -  

w i d e r s t a n d   mi t   e i n e r   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e   des   E l e k t r o f i l -  

t e r s   und  d e s s e n   S t e u e r e i n g a n g   m i t   dem  e r s t e n   A u s g a n g   e i n e r  

S t e u e r e i n h e i t   v e r b u n d e n   i s t .   Die  zwe i   a n d e r e n   A u s g ä n g e   d e r  

S t e u e r e i n h e i t   s i n d   m i t   d e n   S t e u e r e   i n g ä n g e n   d e r   U m s c h a l t e r  

25  v e r b u n d e n .   In   Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t   d e n   A u s g a n g s s i g n a l e n   d e r   . 
S t e u e r e i n h e i t   w e r d e n   an  das   E l e k t r o f   i l t e r   d i e   H o c h s p a n n u n g s -  

q u e l l e n   f ü r   S p a n n u n g e n   p o s i t i v e r   und  n e g a t i v e r   P o l a r i t ä t  

w e c h s e l w e i s e   a n g e s c h l o s s e n .  

Be i   d e r   U m p o l u n g   d e r   S p a n n u n g   an  d e n   E l e k t r o d e n   d e s  

30  E l e k t r o f i l t e r s   t r e t e n   b e t r ä c h t l i c h e   Ü b e r s p a n n u n g e n   an  d e n  

U m s c h a l t e r n   und  E l e k t r o d e n   des   E l e k t r o f i l t e r s   a u f ,   was  P u n -  

kend   u r c h b r ü   che  b e i   den   U m s c h a l t e r n   und  dem  E l e k t r o f   i l t e r   v e r -  

u r s a c h t .   Um  dem  A u f t r e t e n   d e r   Ü b e r s p a n n u n g e n .   im  A u g e n b l i c k  

des   A u s s c h a l t e n s   des   U m s c h a l t e r s   v o r z u b e u g e n ,   w i r d   vom  A u s -  

35  gang  d e r   S t e u e r e i n h e i t   e i n   S i g n a l   zur   A u s l ö s u n g   des   g e -  
s t e u e r t e n   E n t l a d e e l e m e n t s   g e g e b e n ,   b e i   d e s s e n   E i n s c h a l t u n g  

d i e   S p a n n u n g   an  den   E l e k t r o d e n   des   E l e k t r o f i l t e r s   a u f   N u l l  

a b f ä l l t .   Dann  w i r d   n a c h   e i n i g e r   P a u s e . ,   d e r e n   D a u e r   d u r c h  

d ie   E n t i o n i s   i e r u n g s v o r g a n g e   a u f   d e r   E n t l a d e s t r e c k e   des   E n t -  
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l a d e e l e m e n t s   b e s t i m m t   w i r d ,   a u f   d i e   E l e k t r o d e n   des  E l e k -  

t r o f i l t e r s   d i e   S p a n n u n g   a n d e r e r   P o l a r i t ä t   g e g e b e n .  
D i e s e   E i n r i c h t u n g   i s t   k o m p l i z i e r t   und  n i c h t   z u v e r l ä s -  

s i g   g e n u g   in  de r   A r b e i t   w e g e n   des  V o r h a n d e n s e i n s   d e r   z w e i  

5  H o c h s p a n n u n g s   q u e l l e n   und  a l s o   a u c h   de r   zwei   U m s c h a l t e r .   B e i m  
A u s f a l l   d e r   e i n e n   de r   H o c h s p a n n u n g s   q u e l l e n   w i r d   an  d i e   E l e k -  
t r o d e n   des   E l e k t r o f i l t e r s   e i n e   S p a n n u n g   d e r   e i n e n   P o l a r i -  
t ä t   mi t   P a u s e n   a n g e l e g t ,   d e r e n   D a u e r   g l e i c h   d e r   Z e i t   d e s  
A u s b l e i b e n s   d e r   S p a n n u n g   d e r   a n d e r e n   P o l a r i t ä t   i s t .   D i e s  

10  r u f t   e i n e n   s t e i l e n   A b f a l l   des  G a s r e i n i g u n g s g r a d e s   h e r v o r .  
Es  i s t   auch   e i n e   Q u e l l e   a l t e r n i e r e n d e r   S p a n n u n g   f ü r  

G a s r e i n i g u n g s - E l e k t r o f   i l t e r   ( " E l e k t r o t e k h n i k a "   ,  N r .   1 _ , 1 9 8 5 ,  
M o s k a u ,   B . I .   Gr  i n s h t e i n   u  . a .   " T i r   i s t o r n y i   i s t o c h n i k   z n a k o -   . 
p e r e m e n n o g o   n a p r y a z h e n i a   .  d l y a   p i t a n i a   e l e k t r o f   i l t r o v   g a z o -  

15  o c h i s t k i "   ( T h y r i s t o r q u e l l e   e i n e r   a l t e r n i e r e n d e n   S p a n n u n g ,  
zu r   S p e i s u n g   von   G a s r e i n i g u n g s - E l e k t r o f   i l t e r n )   ,  S . 2 2 )   b e -  
k a n n t ,   d i e   mi t   e i n e m   M i t t e l   zum  E l e k t r o d e n s c h ü t t e l n   v e r s e -  
h e n   i s t   und  e i n e n   T h y r i s t o r s p a n n u n g s r e g l e r   e n t h ä l t ,   d e s s e n  
E i n g a n g   an  e i n e   W e c h s e l s p a n n u n g s q u e l l e   g e l e g t   i s t .   Der  A u s -  

20  gang   des   T h y r i s t o r s p a n n u n g s r e g l e r s   i s t   an  d i e   P r i m ä r w i c k l u n g  
e i n e s   A u f w ä r t s t r a n s f o r m a t o r s   g e s c h a l t e t .   An  den   e r s t e n   A n -  
s c h l u ß   d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   des   Auf  w ä r t s t r a n s f o r m a t o r s   i s t  
d e r   e r s t e   E i n g a n g   e i n e s   F o r m e r s   e i n e r   a l t e r n i e r e n d e n   S p a n -  
nung   g e l e g t ,   d e s s e n   A u s g a n g   an  e i n e   S p r ü h e l e k t r o d e   des   E l e k -  

25  t r a f i l t e r s   g e s c h a l t e t   i s t .   Der   F o r m e r   e i n e r   a l t e r n i e r e n d e n  
S p a n n u n g .   i s t   in  Form  e i n e r   G l e i c n r i c h t e r b r ü c k e   a u s g e f ü h r t ,  
in   d e r e n   D i a g o n a l z w e i g   e i n   H o c h s p a n n u n g s t h y r i s t o r s c h a l t e r  
l i e g t .  

An  den   z w e i t e n   A n s c h l u ß   d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   des   A u f -  

50  w ä r t s t r a n s f o r m a t o r s   i s t   d e r   E i n g a n g   e i n e s   S t r o m g e b e r s   g e -  
s c h a l t e t ,   d e s s e n   A u s g a n g   m i t   e i n e r   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e  
des   E l e k t r o f i l t e r s   v e r b u n d e n   i s t .   An  den   A u s g a n g   des   S t r o m -  
g e b e r s   i s t   e i n   E i n g a n g   e i n e r   S t e u e r e i n h e i t   a n g e s c h l o s s e n ,  
d e r e n   A u s g ä n g e   an  d i e   S t e u e r e   i n g ä n g e   des   T h y r i s t o r r e g l e r s  

55  und  an  d e n   z w e i t e n   E i n g a n g   des   F o r m e r s   e i n e r   a l t e r n i e r e n d e n  
S p a n n u n g   g e s c h a l t e t   s i n d .   Die   Q u e l l e   e n t h ä l t   a u c h   e i n e n   i n  
Form  e i n e s   S p a n n u n g s t e i l e r s   a u s g e f ü h r t e n   S p a n n u n g s g e b e r   , 
d e s s e n   e r s t e r   A n s c h l u ß   an  d i e   S p r ü h e l e k t r o d e   des   E l e k t r o -  
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f i l t e r s   g e l e g t   und  d e s s e n   z w e i t e r   A n s c n ± u ß   mru  a e r   i u b u b i -  

s c h l a g s e l e k t r o d e   des   E l e k t r o f i l t e r s   v e r b u n d e n   i s t .   Der  A u s -  

gang   d e s   S p a n n u n g s t e i l e r s   i s t   a n . d e n   z w e i t e n   E i n g a n g   d e r  

S t e u e r e i n h e i t   g e f ü h r t .   Die  S t e u e r e i n h e i t   e n t h ä l t   e i n e   R e i -  

5  h e n s o h a l t u n g   aus  e i n e m   S t r o m r e g l e r ,   e i n e r   L o g i k e i n h e i t   und  . 

e i n e m   F o r m e r   b r e i t e r   S p a n n u n g s i m p u l s e .  

Die  g e n a n n t e   E i n r i c h t u n g   s o r g t   f ü r   d i e   E i n w e g g l e i c h -  

r i c h t u n g   d e r   den   E l e k t r o d e n   des   E l e k t r o f i l t e r s   z u g e f ü h r t e n  

S p a n n u n g .   Die  p o s i t i v e   und  n e g a t i v e   P o l a r i t ä t   d e r   S p a n n u n g  

10  an  den   E l e k t r o d e n   des   E l e k t r o f i l t e r s   w e r d e n   d u r c h   B e l e g u n g  

des   St  e u e r e   i n g a n g e s   des  im  D i a g o n a l z w e i g   d e r   G l e i c h r i c h t e r -  

b r ü c k e   des   F o r m e r s   e i n e r   a l t e r n i e r e n d e n   S p a n n u n g   l i e g e n d e n  

H o c h s p a n n u n g s t h y r i s t o r s c h a l t e r s   m i t   S p a n n u n g s i m p u l s e n   vom  . 

A u s g a n g   des   F o r m e r s   b r e i t e r   S p a n n u n g s i m p u l s e   d e r   S t e u e r e i n -  

15  h e i t   b e s t i m m t .   Die  A u s g a n g s   S i g n a l e   des   S t r o m -   und  S p a n n u n g s -  

g e b e r s   g e l a n g e n   a u f   d e n   E i n g a n g   d e s   S t r o m r e g l e r s   d e r   S t e u e r -  

e i n h e i t .   Die  S t e u e r e i n h e i t   g i b t   d i e   P o l a r i t ä t   und  A m p l i t u d e  

d e r   S p a n n u n g   an  den   E l e k t r o d e n   des   E l e k t r o f i l t e r s   s o w i e   d i e  

D a u e r   d e r   S p a n n u n g   j e d e r   P o l a r i t ä t   v o r .   Im  N o t b e t r i e b ,   b e i -  

20  s p i e l s w e i s e   b e i   e i n e m   D u r c h s c h l a g ,   e r z e u g t   d e r   S t r o m r e g l e r  

d e r   S t e u e r e i n h e i t   e i n   S i g n a l   zu r   A b s c h a l t u n g   d e r   S t r o m v e r -  

s o r g u n g .   Als  FoigeVvn  S t ö r u n g e n   in  d e r   S t a r k s t r o m -   und  d e r  

S t e u e r s c h a l t u n g   d e r   E i n r i c h t u n g   k a n n   d i e   S p a n n u n g   e i n e r   d e r  

P o l a r i t ä t e n   an  den   E l e k t r o d e n   d e s   E l e k t r o f i l t e r s   v e r s c h w i n -  

25  d e n ,   w e s h a l b   a u f   d i e   E l e k t r o d e n   des   E l e k t r o f i l t e r s   e i n e  

S p a n n u n g   d e r   e i n e n   P o l a r i t ä t   mi t   P a u s e n   g e g e b e n   w i r d ,   d i e  

g l e i c h   d e r   Z e i t   des   A u s b l e i b e n s   de r   S p a n n u n g   d e r   a n d e r e n   P o -  

l a r i t ä t   s i n d .   D i e s   h a t   e i n e   u n z u r e i c h e n d e   B e t r i e b s z u v e r l ä s -  

s i g k e i t   de r   E i n r i c h t u n g ,   e i n e   E r n i e d r i g u n g   des   G a s r e i n i g u n g s -  

50  g r a d e s   zur   F o l g e .  

O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i - r  

ne  Q u e l l e   a l t e r n i e r e n d e r   S p a n n u n g   f ü r   G a s r e   i n i g u n g s - E l e k t r o -  

f i l t e r   zu  s c h a f f e n ,   d e r e n   s c h a l t   ungs   t e c h n i s c h e   R e a l i s i e r u n g  

35  d u r c h   e i n e n .   Ü b e r g a n g   a u f   d i e   B e t r i e b s a r t   e i n e r   u n i p o l a r e n  

S t r o m v e r s o r g u n g   des   E l e k t r o f i l t e r s   im  N o t b e t r i e b   es  g e s t a t -  

t e t ,   d i e   B e t r i e b s z u v e r l ä s s i g k e i t   d e r   E i n r i c h t u n g   zu  e r h ö h e n .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  
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Q u e l l e   a l t e r n i e r e n d e r   S p a n n u n g   f ü r   G a s r e i n i g u n g s - E l e k t r o f   i l -  

t e r ,   d i e   m i t   e i n e m   M i t t e l   zum  E l e k t r o d e n s c h ü t t e l n   v e r s e h e n  

i s t   und  e i n e n   A u f w ä r t s t r a n s f o r m a t o r ,   b e i   dem  d i e   A n s c h l ü s s e  

de r   P r i m ä r w i c k l u n g   ü b e r   e i n e n   T h y r i s t o r s p a n n u n g s r e g l e r   a n  

5  e i n e   W e c h s e l s p a n n u n g s q u e l l e   g e l e g t   s i n d ,   e i n e n   F o r m e r   e i -  

n e r   a l t e r n i e r e n d e n   S p a n n u n g ,   d e s s e n   e r s t e r   E i n g a n g   an  d e n  

e r s t e n   A n s c h l u ß   d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   des   Auf  w ä r t s t r a n s f o r -  

m a t o r s   und  d e s s e n   A u s g a n g   an  e i n e   S p r ü h e l e k t r o d e   des   E l e k -  

t r o f i l t e r s   g e f ü h r t   i s t ,   e i n e n   S t r o m g e b e r ,   d e s s e n   E i n g a n g  

10  an  den  z w e i t e n   A n s c h l u ß   d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   des   A u f w ä r t s -  

t r a n s f o r m a t o r s   g e l e g t   und  d e s s e n   A u s g a n g   mit   e i n e r   N i e d e r -  

s c h l a g s   e l e k t   r o d e   des  E l e k t r o f i l t e r s   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n  

i s t ,   e i n e   S t e u e r e i n h e i t ,   d e r e n   e i n e r   E i n g a n g   an  den   A u s g a n g  
des   S t r o m g e b e r s   und  d e r e n   A u s g ä n g e   an  d i e   S t e u e r e i n g ä n g e  

15  des   T h y r i s t o r   S p a n n u n g s r e g l e r s   und  an  den   z w e i t e n   E i n g a n g   d e s  
F o r m e r s   e i n e r   a l t e r n i e r e n d e n   S p a n n u n g   g e s c h a l t e t   s i n d ,   und  e i -  

n e n   S p a n n u n g s g e b e r   e n t h ä l t ,   d e r   in  Form  e i n e s   S p a n n u n g s -  
t e i l e r s   a u s g e f ü h r t   i s t ,   d e s s e n   e r s t e r   A n s c h l u ß   an  d i e   S p r ü h -  
e l e k t r o d e   des   E l e k t r o f i l t e r s   g e f ü h r t ,   d e s s e n   z w e i t e r   A n -  

20  S c h l u ß   m i t   d e r   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e   des   E l e k t r o f i l t e r s  
e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   und  d e s s e n   A u s g a n g   an  den   z w e i t e n   E i n -  

gang   d e r   S t e u e r e i n h e i t   g e s c h a l t e t   s i n d ,   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  
z u s ä t z l i c h   e i n e   E i n h e i t   zur   T r e n n u n g   des  E i n g a n g s s i g n a l s   i n  

S i g n a l e   v e r s c h i e d e n e r   P o l a r i t ä t ,   d e r e n   E i n g a n g   an  den   A u s -  

25  g a n g   des   S p a n n u n g s t e i l e r s   des   S p a n n u n g s g e b e r s   a n g e s c h l o s -  
s e n   i s t ,   I n t e g r a t o r e n ,   d e r e n   E i n g ä n g e   an  d i e   j e w e i l i g e n   A u s -  
g ä n g e   de r   E i n h e i t   zu r   T r e n n u n g   des   E i n g a n g s   S i g n a l s   in  S i g - .  
n a l e   v e r s c h i e d e n e r   P o l a r i t ä t   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   S c h a l t e l e -  

m e n t e ,   b e i   d e n e n   a l l e n   d i e   A n s c h l ü s s e   d e r   S t a r k s t r o m k o n t a k -  

20  t e   zu  j e d e m   d e r   I n t e g r a t o r e n   p a r a l l e l g e s c h a l t e t   s i n d ,   w o b e i  
d e r   S t e u e r k o n t a k t   j e d e s   an  e i n e n   I n t e g r a t o r   a n g e s c h l o s s e n e n  
S c i i a l t e l e m e n t s   mi t   dem  E i n g a n g   des   a n d e r e n   I n t e g r a t o r s   v e r -  
b u n d e n   i s t ,   s o w i e   S c h w e l l e n e l e m e n t e ,   d e r e n   E i n g ä n g e   an  d i e  

A u s g ä n g e   d e r   I n t e g r a t o r e n   und  d e r e n   A u s g ä n g e   an  den   d r i t t e n  

55  und  v i e r t e n   E i n g a n g   d e r   S t e u e r e i n h e i t   g e f ü h r t   s i n d ,   e i n  

O D E R - G l i e d ,   d e s s e n   E i n g ä n g e   an  d i e   A u s g ä n g e   d e r   S c h w e l l e n -  
e l e m e n t e   g e s c h a l t e t   s i n d . ,   und  e i n   A u s f ü h r   u n g s e l e m e n t   a u f -  

w e i s t ,   d e s s e n   E i n g a n g   am  A u s g a n g   des   O D E R - G l i e d e s   l i e g t   u n d  
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d e s s e n .   A u s g a n g   mi t   dem  M i t t e l   zum  S c h ü t t e l n   d e r   E l e k t r o -  

den   des  E l e k t r o f i l t e r s   v e r b u n d e n   i s t .  

Es  i s t   z w e c k m ä ß i g ,   daß  z w e c k s   S i g n a l   i s i e r u n g   e i -  

n e s   N o t b e t r i e b s   de r   Q u e l l e   d i e s e   z u s ä t z l i c h   e i n e n   an  den  A u s -  

5  gang   des   A u s f ü h r   u n g s e l e m e n t s   a n g e s c h l o s s e n e n   A n z e i g e r   e n t -  

h ä l t   . 
Die  B e n u t z u n g   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   g e s t a t t e t  

e s ,   d i e   B e t r i e b s z u v e r l ä s s i g k e i t   zu  e r h ö h e n ,   w e i l   in  d e r   Q u -  

e l l e   a l t e r n i e r e n d e r   S p a n n u n g   f ü r   G a s r e   i n i g u n g s - E l e k t r o f   i l -  

10  t e r   e m e   K o n t r o l l e   des  V o r h a n d e n s e i n s   e i n e r   S p a n n u n g   p o s i t i -  

v e r   und  n e g a t i v e r   P o l a r i t ä t   an  den  E l e k t r o d e n   des   E l e k t r o -  

f i l t e r s   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   Be i   N o t b e t r i e b e n ,   wo  an  d e n   E l e k -  

t r o d e n   d e s   E l e k t r o f i l t e r s   d i e   S p a n n u n g   e i n e r   d e r   P o l a r i -  

t ä t e n   a u s b l e i b t ,   e r f o l g t   e i n   Ü b e r g a n g   a u f   d i e   B e t r i e b s a r t  

15  e i n e r   u n i p o l a r e n   S t r o m v e r s o r g u n g   des  E l e k t r o f i l t e r s   o h n e  

S p a n n u n g s a u s f a l l   w ä h r e n d   des  A u s b l e i b e n s   d e r   S p a n n u n g   e i n e r  

de r   P o l a r i t ä t e n .  

K u r z e   B e s c h r e i b u n g   d e r   Z e i c h n u n g e n  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   s o l l   d u r c h   d i e   n a c h s t e h e n d e  

20  B e s c h r e i b u n g   d e r   Q u e l l e   a l t e r n i e r e n d e r   S p a n n u n g   f ü r   G a s r e i -  

n i g u n g s - E l e k t r o f   i l t e r   an  e i n e m   k o n k r e t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

a n h a n d   d e r   b e i l i e g e n d e n   Z e i c n n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Es  z e i g t ;  

P i g .   1  e i n   P u n k t   i o n s s c h a l   t b i l d   e i n e r   e r f i n d u n g s   g e m ä ß e n  

25  Q u e l l e ;   . A b h ä n g i g k e i t   d e r 7  
P i g .   2  e i n e   g r a f i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r ^ S p a n n u n g   ä n - d e n  

E l e m e n t e n   d e r   .  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Q u e l l e   von  d e r   Z e i t   ( i n   e i n e r  

V e r g r ö ß e r u n g ) ;   .  1  .  , . D a r s t e l l u n g   d e r ,  
P i g .   5  e i n e   g r a f   i s c h e ^ A b h ä n g i g k e   i t   d e r   S p a n n u n g   an  d e n  

30  E l e m e n t e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Q u e l l e   von  d e r   Z e i t ;  

B e v o r z u g t e   A  us  f ü h r   ungs   f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

Die  Q u e l l e   a l t e r n i e r e n d e r   S p a n n u n g   f ü r   e i n   G a s r e i n i g u n g s -  

- E l e k t r o f   i l t e r   1  ( P i g «   1)  i s t   m i t   e i n e m   M i t t e l   2  zum  E l e k -  

t r o d e n s c h ü t   t e l n   v e r s e h e n .  

55  Das  M i t t e l   2  zum  S c h ü t t e l n   e i n e r   N i e d e r s c h l a g s -   u n d  

e i n e r   S p r ü h e l e k t r o d e   3  bzw.   4  i s t   in  Porm  e i n e s   a u f   d e r   W e l -  

le   e i n e s   E l e k t r o m o t o r s   a n g e o r d n e t e n   H a m m e r s y s t e m s   ( i n   P i g .  
n i c h t   g e z e i g t )   a u s g e f ü h r t .  
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Die  Q u e l l e   w e i s t   a u c h   e i n e n   T h y r i s t o r s p a n n u n g s r e g l e r  

5  a u f ,   d e s s e n   e r s t e r   E i n g a n g   an  e i n e   W e c h s e l s p a n n u n g s q u e l -  

l e   6  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Der  T h y r i s t o r s p a n n u n g s r e g l e r   5  i s t  

aus   zwe i   a n t i p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n   Thyr   i s t o r v e n t i l e n   7 , 8  

5  a u f g e b a u t .   Der  A u s g a n g   des   T h y r i s t o r s p a n n u n g s r e g l e r s   5  i s t  

an  d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   9  e i n e s   A u f w ä r t s t r a n s f o r m a t o r s   1 0  

g e l e g t .   An  den   e r s t e n   A n s c h l u ß   de r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   11  d e s  

Auf  w ä r t s t r a n s f o r m a t o r s   10  i s t   de r   e r s t e   E i n g a n g   e i n e s   F o r -  

m e r s   12  e i n e r   a l t e r n i e r e n d e n   S p a n n u n g   g e s c h a l t e t ,   d e s s e n  

10  A u s g a n g   an  d i e   S p r ü h e l e k t r o d e   4  des  E l e k t r o f i l t e r s   1  g e l e g t  

i s t .  

Der  F o r m e r   12  e i n e r   a l t e r n i e r e n d e n   S p a n n u n g   i s t   a l s  

G l e i c h r i c h t e r   b r ü c k e   mit   D i o d e n   1 3 , 1 4 , 1 5 , 1 6   a u s g e b i l d e t ,   i n  

d e r e n   D i a g o n a l z w e i g   e i n   T h y r i s t o r s c h a l t e r   17  l i e g t .   An  d e n  

15  e r s t e n   A n s c h l u ß   de r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   11  des   A u f w ä r t s t r a n s f o r -  

m a t o r s   10  i s t   e i n   v e r e i n i g t e r   A n s c h l u ß   de r   D i o d e n   1 3 , 1 5   g e -  
s c h a l t e t .   An  d i e   S p r ü h e l e k t r o d e   4  des  E l e k t r o f i l t e r s   1  i s t  

e i n   v e r e i n i g t e r   A n s c h l u ß   d e r   D i o d e n   1 4 , 1 6   g e f ü h r t .  

Die  Q u e l l e   w e i s t   e i n e n   S t r o m g e b e r   18  a u f ,   a l s   w e l c h e r  

20  e i n   N e b e n s c h l u ß w i d e r s t a n d   v e r w e n d e t   w i r d ,   d e s s e n   S t a r k -  

s t r o m a n s c h l ü s s e   an  d e n   z w e i t e n   A n s c h l u ß   d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g  
11  des  A u f w ä r t s t r a n s f o r m a t o r s   10  und  an  e i n e   g e m e i n s a m e  
S c h i e n e   19  g e l e g t   s i n d .  

Die  N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o d e   3  des   E l e k t r o f i l t e r s   1  i s t  

25  an  d i e   g e m e i n s a m e   S c h i e n e   19  g e f ü h r t .  

An  d i e   M e ß k l e m m e n   des   S t r o m g e b e r s   18  i s t   d e r   e r s t e   E i n -  

gang   e i n e r   S t e u e r e i n h e i t   20  g e s c h a l t e t ,   d e r e n   A u s g ä n g e   a n  
d i e   S t e u e r e i n g ä n g e   d e r   T h y r i s t o r e n   7 , 8   des  T h y r i s t o r r e g l e r s  

5  und  an  d e n   S t e u e r e i n g a n g   des   T h y r i s t o r s c h a l t e r s   17  g e l e g t  

30  s i n d ,   d e r   a l s   z w e i t e r   E i n g a n g   des   F o r m e r s   12  e i n e r   a l t e r -  

n i e r e n d e n   S p a n n u n g   a u f t r i t t .  

Die  S t e u e r e i n h e i t   20  e n t h ä l t   e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g  

aus  e i n e m   S t r o m r e g l e r   ^ G . M . - A . A l i e v   " A g r e g a t y   p i t a n i a   e l e k -  

t r o f   i l t r o v "   ( S t r o m v e r s o r g u n g s g e r ä t e   f ü r   E l e k t r o f   i l t e r )   , 

35  1 9 8 1 ,   V e r l a g   " E n e r g o i z d a t "   ,  M o s k a u ,   S.  96  b i s   9 7 ) ,   e i n e r   L o -  

g i k e i n h e i t   22  und  e i n e m   F o r m e r   23  b r e i t e r   S p a n n u n g s i m p u l s e  

( " E l e k t r o t e k h n i k a " ,   N r .   1 , 1 9 2 5 ,   B . I .   G r i n s h t e i n   e . a .   " T i r i -  

s t o r n y i   i s t o c h n i k   z n a k o p e r e m e n n o g o   n a p r y a z h e n i a   .  d l y a   p i t a -  

n i a   e l e k t r o f   i l t r o v   g a z o o c h i s t k i " ,   M o s k a u ,   S.  2 2 , 2 3 ) .  



EP  0  369  016  A1 

Der  e r s t e   E i n g a n g   des   S t r o m r e g l e r s   21  d i e n t   a l s   e r s t e r  

E i n g a n g   de r   S t e u e r e i n h e i t   20  und  i s t   an  d i e   M e ß k l e m m e n   d e s  

S t r o m g e b e r s   IS  a n g e s c h l o s s e n .   Der  z w e i t e   E i n g a n g   des   S t r o m -  

r e g l e r s   21  t r i t t   a l s   z w e i t e r   E i n g a n g   d e r   S t e u e r e i n h e i t   2 0  

5  a u f .   Der   e r s t e   und  de r   z w e i t e   E i n g a n g   d e r   L o g i k e i n h e i t   2 2  

w i r k e n   a l s   d r i t t e r   bzw.   v i e r t e r   E i n g a n g   d e r   S t e u e r e i n h e i t  

20 .   Der  e r s t e   und  d e r   z w e i t e   A u s g a n g   des   F o r m e r s   23  b r e i -  

t e r   S p a n n u n g s i m p u l s e   t r e t e n   a l s   e r s t e r   bzw.   z w e i t e r   E i n g a n g   * 

de r   S t e u e r e i n h e i t   20  a u f   und  s i n d   an  d i e   S t e u e r e i n g ä n g e   d e r  

10  T h y r i s t o r e n   7 , 8   des   T h y r i s t o r r e g l e r s   5  und  d  ie  S t e u e r e i g a n g e  

des   T h y r i s t o r s c h a l t e r s   17  des   F o r m e r s   12  e i n e r   a l t e r n i e r e n -  

den   S p a n n u n g   a n g e s c h l o s s e n .  

Zur  Q u e l l e   g e h ö r t   a u c h   e i n   S p a n n u n g s g e b e r   24 ,   d e r   i n  

Form  e i n e s   zum  E l e k t r o f   i l t e r   1  p a r a l l e l g e s c h a l t e t e n   S p a n -  
15  n u n g s t e i l e r s   a u s g e f ü h r t   i s t ,   d e s s e n   e r s t e r   A n s c h l u ß   an  d i e  

S p r ü h & l e k t r o d e   4  des   E l e k t r o f i l t e r s   1,  z w e i t e r   A n s c h l u ß   a n  

d i e   g e m e i n s a m e   S c h i e n e   19  und  d e s s e n   A u s g a n g   an  d e n   z w e i t e n  

E i n g a n g   d e r   S t e u e r e i n h e i t   20  g e l e g t   s i n d .   An  den   v e r e i n i g t e n  

A n s c h l u ß   des   S p a n n u n g s g e b e r s   24  i s t   a u c h   d e r   E i n g a n g   - e i n e r  

20  E i n h e i t   25  zur   T r e n n u n g   des   E i n g a n g s   S i g n a l s   in  S i g n a l e   v e r -  

s c h i e d e n e r   P o l a r i t ä t   a n g e s c h l o s s e n .  

Die  E i n h e i t   25  zur   T r e n n u n g   des   E i n g a n g s s i g n a l s   in   S i g -  
n a l e   v e r s c h i e d e n e r   P o l a r i t ä t   e n t h ä l t   a n t i p a r a l l e l   g e s c h a l -  
t e t e   D i o d e n   2 6 , 2 7   >  d e r e n   E i n g ä n g e   z u s a m m e n g e s c h a l t e t   u n d  

25  d e r e n   A u s g ä n g e   ü b e r   S t a b i l i s a t o r d i o d e n   2 8 , 2 9   m i t   e i n e r   g e -  
m e i n s a m e n   S c h i e n e   50  e i n e r   ( i n   F i g .   n i c h t   g e z e i g t e n )   S p e i s e -  

q u e l l e   d e r   S t e u e r e i n h e i t   20  v e r b u n d e n   s i n d .   An  d i e   A u s g ä n g e  
d e r   E i n h e i t   25  z u r   T r e n n u n g   des   E i n g a n g s s i g n a l s   in  S i g n a l e  

v e r s c h i e d e n e r   P o l a r i t ä t   s i n d   d i e   E i n g ä n g e   von   I n t e g r a t o r e n  

30  31  »32  g e s c h a l t e t ,   d e r e n   j e d e r   e i n e n   O p e r a t i o n s v e r s t ä r k e r .  

33  e n t h ä l t ,   in  d e r e n   R ü c k k o p l u n g s   kr   e i s e n   K o n d e n s a t o r e n   3 4  

l i e g e n .  

P a r a l l e l   zu  j e d e m   d e r   I n t e g r a t o r e n   3 1 j 3 2   l i e g e n   d i e   A n -  

s c h l ü s s e   d e r   S t a r k s t r o m k o n   t a k t e   von   S c h a l t   e l e m e n t e n   35»  3 6 ,  

35  d i e   in   Form  e l e k t r o n i s c h e r   S c h a l t e r   a u s g e f ü h r t   s i n d .  

Der  S t e u e r e i n g a n g   des   den   I n t e g r a t o r   31  ü b e r b r ü c k e n d e n  

S c h a l t   e l e m e n t s   35  i s t   m i t   dem  E i n g a n g   des   I n t e g r a t o r s   3 2  

v e r b u n d e n .  

*  r i c h t i g :   A u s g a n g  
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Der  St  e u e r e   i n g a n g   des   den   I n t e g r a t o r   32  ü b e r b r ü c k e n d e n  

S c h a l t e l e m e n t s   36  i s t   m i t   dem  E i n g a n g   des   I n t e g r a t o r s   31  v e r -  

b u n d e n .  

Die  Q u e l l e   e n t h ä l t   a u c h   S c h w e l l e n e l e m e n t e   37  »38,   d e r e n  

5  E i n g ä n g e   an  d ie   A u s g ä n g e   d e r   I n t e g r a t o r e n   31  bzw.   32  g e -  
s c h a l t e t   und  d e r e n   j e d e r   in  Form  e i n e s   e l e k t r o n i s c h e n   H e i a i s  

a u f g e b a u t   i s t .   Die  A u s g ä n g e   de r   S c h w e l l e n e l e m e n t e   3 7 , 3 8   s i n d  

m i t   dem  e r s t e n   bzw.   z w e i t e n   E i n g a n g   d e r   L o g i k e i n h e i t   22  d e r  

S t e u e r e i n h e i t   20  v e r b u n d e n .   Die  A u s g ä n g e   de r   S c h w e l l e n e l e -  

10  m e n t e   37»  38  s i n d   a u c h   mi t   dem  e r s t e n   bzw.   z w e i t e n   E i n g a n g  
e i n e s   O D E R - G l i e d e s   39  v e r b u n d e n .   Der  A u s g a n g   des  O D E R - G l i e -  
des  39  s t e h t   mi t   E i n g a n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s e l e m e n t s   40  i n  

V e r b i n d u n g .  

Das  A u s f ü h r   u n g s e l e m e n t   40  i s t   in  Form  e i n e s   e l e k t r o -  

15  n i s c h e n   S c h a l t e r s   aus  e i n e m   T r a n s i s t o r   41  a u f g e b a u t .   Die  B a -  
s i s   des   T r a n s i s t o r s   41  s t e h t   m i t   dem  A u s g a n g   des  O D E R - G l i e -  
des  39  in  V e r b i n d u n g .   Der  E m i t t e r   des   T r a n s i s t o r s   41  i s t   m i t  

d e r   g e m e i n s a m e n   S c h i e n e   30  v e r b u n d e n .   Der  K o l l e k t o r   d e s  
T r a n s i s t o r s   41  l i e g t   im  S t r o m k r e i s   e i n e r   E l e k t r o m a g n e t   s p u l e  

20  42,   d e r e n   K o n t a k t e   43  und  44  im  S p e i s e s t r o m k r e i s   des   M i t t e l s  
2  zum  S c h ü t t e l n   d e r   E l e k t r o d e n   3  und  4  des   E l e k t r o f i l t e r s   1  
bzw.   im  S t r o m k r e i s   e i n e s   A n z e i g e r s   45  l i e g e n .  

Die  Q u e l l e   a l t e r n i e r e n d e r   S p a n n u n g   f ü r   G a s r e i n i g u n g s -  
- E l e k t r o f   i l t e r   a r b e i t e t   wie  f o l g t .  

25  Der  P r i m ä r w i c k l u n g   9  ( F i ^ .   1)  des  A u f w ä r t s t r a n s f o r m a -  
t o r s   10  w i r d   ü b e r   den   T h y r i s t o r s p a n n u n g s r e g l e r   5  e i n e   S p a n -  
nung   ( F i g .   2 a )   vom  A u s g a n g   d e r   W e c h s e l s p a n n u n g s q u e l l e   6  
( F i g .   1)  z u g e f ü h r t .   Vom  A n s c h l u ß   d e r   S e k u n d ä r   W i c k l u n g   11  d e s  
A u f w ä r t s t r a n s f o r m a t o r s   10  g e l a n g t   das   S i g n a l   a u f   den   E i n g a n g  

30  des   F o r m e r s   12  e i n e r   a l t e r n i e r e n d e n   S p a n n u n g ,   an  d e s s e n   A u s -  

g a n g   e i n e   S p a n n u n g   U2  ( F i g .   2b ,   3a)   e r z e u g t   w i r d ,   d e r e n   Am- 
p l i t u d e   und  D a u e r   b e i   j e d e r   P o l a r i t ä t   d u r c h   d i e   E i g e n s c h a f -  
t e n   des   s i c n   a u f   den   E l e k t r o d e n   3 , 4   ( F i g .   1)  des   E l e k t r o f i l -  
t e r s   1  a b s c h e i d e n d e n   S t a u b e s   d e f i n i e r t   w e r d e n .   Vom  S t r o m g e b e r  

55  18  und  dem  S p a n n u n g s g e b e r   24  l a u f e n   d i e   I n f o r m a t i o n e n   ü b e r  
d i e   V o r g ä n g e   im  E l e k t r o f   i l t e r   1  am  E i n g a n g   des   S t r o m r e g l e r s  
21  de r   S t e u e r e i n h e i t   20  e i n ,   an  d e r e n   A u s g a n g   S p a n n u n g s i m -  
p u l s e   TS-,  ( F i g .   2a )   e r z e u g t   w e r d e n .   Am  A u s g a n g   des   F o r m e r s   2 3  
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( P i g .   1)  b r e i t e r   S p a n n u n g s i m p u l s e   d e r   S t e u e r e i n h e i t   20  w e r d e n  

S p a n n u n g s i m p u l s e   U4  ( P i g .   2 c )   g e b i l d e t ,   d e r e n   F o l g e   d u r c h  

e i n e n   A l g o r i t h m u s   von   d e r   L o g i k e i n h e i t   22  d e r   S t e u e r e i n h e i t  

20  v o r g e g e b e n   w i r d .   Die  S p a n n u n g s i m p u l s e   t r e f f e n   an  d e n  

5  S t e u e r e i n g ä n g e n   des   T h y r i s t o r s p a n n u n g s r e g l e r s   5  ( F i g »   1)  u n d  

des  F o r m e r s   12  e i n e r   a l t e r n i e r e n d e n   S p a n n u n g   e i n ,   w o d u r c h  

d e r   Wer t   des  S t e u e r w i n k e l s   cL  ( F i g .   2 a )   d e r   T h y r i s t o r   V e n t i -  

le  7 , 8   ( F i g .   1)  des   T h y r i s t o r s p a n n u n g s r e g l e r s   5,  des   T h y -  

r i s t o r s c h a l t e r s   17  des  F o r m e r s   12  b e s t i m m t   w i r d .   I n d e m   d i e  

10  P h a s e   d e r   E i n s c h a l t u n g   des   T h y r i s t o r s c h a l t e r s   17  des   F o r m e r s  

12  g e g e n ü b e r   d e r   S p a n n u n g   am  A u f w ä r t s t r a n s f o r m a t o r   10  g e -  

r e g e l t   w i r d ,   w i r d   d i e   A m p l i t u d e   d e r   S p a n n u n g   j e d e r   P o l a r i t ä t  

an  den   E l e k t r o d e n   3 , 4   des  E l e k t r o f i l t e r s   1  g e r e g e l t .  

Vom  S p a n n u n g s g e b e r   24  w i r d   dem  E i n g a n g   d e r   E i n h e i t   2 5  

15  zu r   T r e n n u n g   des   E i n g a n g s s i g n a l s   in  S i g n a l e   v e r s c h i e d e n e r  

P o l a r i t ä t   e i n e   zur   S p a n n u n g   an  den   E l e k t r o d e n   3 , 4   des   E l e k -  

t r o f i l t e r s   1  p r o p o r t i o n a l e   S p a n n u n g   z u g e f ü h r t .   Das  E i n g a n g s -  

s i g n a l   d e r   E i n h e i t   25  w i r d   a u f   e i n e n   b e s t i m m t e n   P e g e l   U ^ , U g  
( F i g .   3b,   c)  b e g r e n z t   und  in  zwe i   K a n ä l e   ü b e r   d i e   V e n t i l e  

20  2 6 , 2 7   ( F i g .   1)  a b g e z w e i g t .   Der  B e g r e n z u n g s p e g e l   de r   S p a n -  

n u n g   U^ ,Ug  ( F i g .   3b ,   c)  e n t s p r i c h t   d e r   m i n d e s t m ö g l i c h e n   S p a n -  

nung   an  den   E l e k t r o d e n   3»4  ( F i g .   1)  des   E l e k t r o f i l t e r s   1  im  

N o r m a l b e t r   i e b .   Die  S p a n n u n g   p o s i t i v e r   und  n e g a t i v e r   P o l a r i -  

t ä t   U ^ , U 6   ( F i g .   3b,   c)  w i r d   von  den   A u s g ä n g e n   d e r   E i n h e i t   2 5  

25  ( F i g .   1)  a u f   d i e   E i n g ä n g e   d e r   I n t e g r a t o r e n   3 1 , 3 2   und  a u f   d i e  

S c h a l t   e l e m e n t e   3 5 , 5 6   g e g e b e n .   Am  A u s g a n g   d e r   I n t e g r a t o r e n  

3 1 , 3 2   w i r d   e i n e   z e i t l i c h   l i n e a r   a n s t e i g e n d e   S p a n n u n g   U r j , U g  
( F i g .   3 e , f )   e r z e u g t .   H i e r b e i   w i r d   das   zu  dem  das   V o r h a n d e n -  

s e i n   e i n e r   S p a n n u n g   n e g a t i v e r   P o l a r i t ä t   an  den   E l e k t r o d e n  

30  3 , 4   des   E l e k t r o f i l t e r s   1  ü b e r w a c h e n d e n   I n t e g r a t o r   32  p a r a l -  

l e l   l i e g e n d e   S c h a l t   e l e m e n t   36  d u r c h   d i e   vom  e r s t e n   A u s g a n g  

d e r   E i n h e i t   25  ( F i g .   1)  kommende   S p a n n u n g   p o s i t i v e r   P o l a -  

r i t ä t   a u s g e l ö s t ,   w o d u r c h   s i c h   d e r   K o n d e n s a t o r   34  des  I n t e g r a -  

t o r s   32  e n t l ä d t .   Die  vom  z w e i t e n   A u s g a n g   d e r   E i n h e i t   2 5  

35  ( F i g «   1)  kommende   S p a n n u n g   Ug  ( F i g .   3c)  n e g a t i v e r   P o l a r i t ä t  

b e t ä t i g t   das   zu  dem  das   V o r h a n d e n s e i n   e i n e r   S p a n n u n g   p o -  
s i t i v e r   P o l a r i t ä t   an  den   E l e k t r o d e n   3 , 4   des   E l e k t r o f i l t e r s  

1  ü b e r w a c h e n d e n   I n t e g r a t o r   31  p a r a l l e l   l i e g e n d e   S c h a l t -  

e l e m e n t   35,   w o r a u f   s i c h   d e r   K o n d e n s a t o r   34  des   I n t e g r a t o r s   3 1  
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e n t l ä d t .   Im  N o r m a l b e t r i e b   d e r   Q u e l l e ,   wo  an  den   E l e k t r o d e n  

3 ,4   des  E l e k t r o f i l t e r s   1  e i n e   S p a n n u n g   b e i d e r   P o l a r i t ä t e n   -  

-  in  d e r   Z e i t s p a n n e   von  t  b i s   t1  ( P i g .   2 , 3 )   -  g e b i l d e t   w i r d ,  

w e r d e n   d i e   K o n d e n s a t o r e n   34  de r   I n t e g r a t o r e n   31»  32  w e c h -  

5  s e i w e i s e   e n t l a d e n .  

Die  Z e i t   k o n s t a n t e n   d e r   I n t e g r a t o r e n   31  »32  w e r d e n   in  d e r  

Wei se   g e w ä h l t ,   daß  d i e   S p a n n u n g   an  d e r e n   A u s g ä n g e n   im  N o r -  

m a l b e t r i e b   b e i   e i n e r   m a x i m a l e n   I m p u l s d a u e r   d e r   S p a n n u n g   b e -  

l i e b i g e r   P o l a r i t ä t   an  den   E l e k t r o d e n   3 , 4   des   E l e k t r o f i l t e r s  

10  1  die  S c h w e l l e n s p a n n u n g   U  ( F i g .   3d)  n i c h t   ü b e r s c h r e i t e t ,   b e i  

d e r   d i e   S c h w e l l e n e l e m e n t e   37  »38  ( F i g .   1)  a u s g e l ö s t   w e r d e n .  

Die  S p a n n u n g   von  den   A u s g ä n g e n   der   I n t e g r a t o r e n   31  » 3 2  
w i r d   den  E i n g ä n g e n   de r   S c h w e l l e n e l e m e n t e   37  »38  z u g e f ü h r t ,  

d e r e n   A u s g a n g s s i g n a l e   ü b e r   das   O D E R - G l i e d   39  a u f   den   E i n -  

15  gang   des   A u s f ü h r u n g s e l e m e n t s   40  g e g e b e n   w e r d e n .   Bei   V o r -  

l i e g e n   e i n e r   S p a n n u n g   b e i d e r   P o l a r i t ä t e n   an  den   E l e k t r o d e n  

3 , 4   des   E l e k t r o f i l t e r s   1  s p r e c h e n   d i e   S c h w e l l e n e l e m e n t e   3 7 ,  

38  n i c h t   an ,   d i e   S i g n a l e   b l e i b e n   a u s ,   w e s h a l b   das   A u s f ü h r u n g s -  
e l e m e n t   40  n i c h t   a u s g e l ö s t   w i r d .  

20  S e i t   dem  Z e i t p u n k t   tx  ( F i g .   2 , 3 )   v e r s c h w i n d e t   d i e   S p a n -  

n u n g   n e g a t i v e r   P o l a r i t ä t   an  den   E l e k t r o d e n   3 , 4   ( F i g .   1)  d e s  

E l e k t r o f i l t e r s   1,  w ä h r e n d   d i e   S p a n n u n g   p o s i t i v e r   P o l a r i t ä t  

p r o g r a m m g e m ä ß   e r z e u g t   w i r d .   Vom  Z e i t p u n k t   ^   b i s   zum  Z e i t -  

p u n k t   t2   f ä l l t   d i e   S p a n n u n g   U2  ( F i g .   2 c ,   3a)   p o s i t i v e r   P o l a -  

23  r i t ä t   an  d e n   E l e k t r o d e n   3 , 4   ( F i g .   1)  des  E l e k t r o f i l t e r s   1 

n a c h   dem  E x p o n e n t   i a l g e s   et   z  m i t   e i n e r   Z e i t   k o n s t a n t e n   ab,   d i e  

d e r   Z e i t   k o n s t a n t e n   d e r   E n t l a d u n g   d e r   E i g e n k a p a z i t ä t   des   E l e k -  

t r o f i l t e r s   1  ü b e r   d e n   S p a n n u n g s t e i l e r   e n t s p r i c h t .   D i e s e  

S p a n n u n g   k a n n   u n t e r   den   S p a n n u n g s w e r t   a b s i n k e n ,   b e i   dem  e i -  

30  ne  S p r ü h e n t l a d u n g   a u f   d e r   E n t l a d e s t r e c k e   des  E l e k t r o f i l t e r s  

1  b e g i n n t ,   w e s h a l b   d i e   W i r k s a m k e i t   d e r   S t a u b a b s c h e i d u n g   a n  
den   E l e k t r o d e n   3>4  des  E l e k t r o f i l t e r s   1  s p r u n g h a f t   a b n i m m t .  

Zum  Z e i t p u n k t   t-ĵ   ( F i g .   2 , 3 )   e r z e u g t   d i e   S t e u e r e i n h e i t  

20  ( P i g .   1)  k e i n e n   I m p u l s   ( F i g .   2c)   zur   F o r m i e r u n g   e i n e r  

55  S p a n n u n g   U"2  ( F i g .   3a)   n e g a t i v e r   P o l a r i t ä t   d u r c h   den   F o r m e r  

12  ( F i g .   1)  e i n e r   a l t e r n i e r e n d e n   S p a n n u n g   ( d i e   f e h l e n d e n   I m -  

p u l s e   d e r   S p a n n u n g   ( F i g .   2 c ) ,   d i e   vom  A u s g a n g   des   F o r m e r s  

23  ( F i g .   1)  b r e i t e r   I m p u l s e   d e r   S t e u e r e i n h e i t   20  kommen,   s i n d  
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p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t ) .  

Zum  Z e i t p u n k t   t2  e r z e u g t   d e r   F o r m e r   23  ( F i g .   1)  b r e i -  

t e r   I m p u l s e   d e r   S t e u e r e i n h e i t   20  e i n e n   I m p u l s   de r   S p a n n u n g  

U4  ( F i g .   2 c ) ,   de r   am  E i n g a n g   des   F o r m e r s   12  ( F i g .   1)  e i n e r  

3  a l t e r n i e r e n d e n   S p a n n u n g   zu r   F o r m i e r u n g   e i n e r   S p a n n u n g   p o -  

s i t i v e r   P o l a r i t ä t   a n k o m m t .  

Zum  Z e i t p u n k t   t j   ( F i g .   2 , 3 )   g e l a n g t   vom  A u s g a n g   d e s  

S c h w e l l e n e l e m e n t s   37  ( F i g .   D   e i n   S i g n a l   U9  ( F i g .   3 f )   a u f  

den   E i n g a n g   de r   S t e u e r e i n h e i t   20  ( F i g .   1 ) ,   um  den   K a n a l   f ü r  

10  d i e   S p a n n u n g   n e g a t i v e r   P o l a r i t ä t   zu  s p e r r e n .   Im  N o r m a l b e -  

t r i e b   m u ß t e   zum  Z e i t p u n k t   t 4   e i n   S i g n a l   U4  ( F i g .   2c )   am  A u s -  

gang   d e r   S t e u e r e i n h e i t   20  ( F i g .   1)  zu r   F o r m i e r u n g   e i n e r   S p a n -  

nung   n e g a t i v e r   P o l a r i t ä t   d u r o h   den  F o r m e r   12  e r z e u g t   w e r d e n .  

Da  de r   K a n a l   f ü r   d i e   S p a n n u n g   n e g a t i v e r   P o l a r i t ä t   in  d e r  

'15  S t e u e r e i n h e i t   20  d u r c h   e i n '   vom  A u s g a n g   des   S c h w e l l e n e l e m e n t s  

37  e i n t r e f f e n d e s   und  I n f o r m a t i o n e n   ü b e r   e i n e n   A u s f a l l   d e r  

S p a n n u n g   n e g a t i v e r   P o l a r i t ä t   an  den   E l e k t r o d e n   3 , 4   des   E l e k -  

t r o f i l t e r s   1  t r a g e n d e s   S i g n a l   g e s p e r r t   i s t ,   b l e i b t   e i n   S i g -  

n a l   am  A u s g a n g   des   F o r m e r s   23  ( P i g .   1)  b r e i t e r   I m p u l s e   d e r  

20  S t e u e r e i n h e i t   20  zum  Z e i t p u n k t }   t ^   ( F i g .   2 , 3 )   a u s ,   w ä h r e n d  

zum  Z e i t p u n k t   t ^   ( F i g .   2 , 3 )   e i n   S i g n a l   U4  ( F i g .   2c )   p o s i t i -  

v e r   P o l a r i t ä t   e r z e u g t   w i r d .   Im  w e i t e r e n   g e h t   das   E l e k t r o f i l -  

t e r   1  ( F i g .   1)  z u r   u n i p o l a r e n   B e t r i e b s a r t   ü b e r .  

L i e g t   an  den   E l e k t r o d e n   3 , 4   des  E l e k t r o f i l t e r s   1  k e i n e  

25  S p a n n u n g   p o s i t i v e r   P o l a r i t ä t   an,   a r b e i t e t   d i e   Q u e l l e   in   ä h n -  

l i c h e r   W e i s e .  

Die  V e r w e n d u n g   d e r   Q u e l l e   a l t e r n i e r e n d e r   S p a n n u n g   f ü r  

G a s r e i n i g u n g s - E l e k t r o f   i l t e r   g e s t a t t e t   e s ,   d i e   B e t r i e b s z u -  

v e r l ä s s i g k e i t   des   E l e k t r o f i l t e r s ,   den   G a s r e i n i g   u n g s g r a d   b e i m  

30  A u s b l e i b e n   d e r   S p a n n u n g   e i n e r   d e r   P o l a r i t ä t e n   an  d e n   E l e k -  

t r o d e n   des   E l e k t r o f i l t e r s   zu  e r h ö h e n ,   e v e n t u e l l e n   N o t f ä l l e n  

b e i   A u s f a l l   d e r   S p a n n u n g   e i n e r   d e r   P o l a r i t ä t e n   v o r z u b e u g e n ,  

d i e   d u r c h   e i n   g l e i c h z e i t i g e s   H e r a b f a l l e n   g r o ß e r   M a s s e n  

a b g e s c h i e d e n e n   S t a u b e s   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e  

55  Verhä r tungen   in   d e n   Auf  nähme  b u n k e r n   e i n e s   S y s t e m s   der   D r u c k -  

w a s s e r   e n t a s c h u n g   h e r b e i f ü h r e n .  

I n d u s t r i e l l e   A n w e n d b a r k e i t  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   f i n d e t   in   d e r   E n e r g e t i k   i n  

W ä r m e k r a f t w e r k e n ,   in  d e r   S c h w a r z m e t a l l u r g i e ,   Z e m e n t i n d u -  

40  s t r i e ,   B a u s t o f f   pr  od  ukt   i o n   V e r w e n d u n g .  
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1.  Q u e l l e ,   a l t e r n i e r e n d e r   S p a n n u n g   f ü r   G a s r e i n i g u n g s -  

- E l e k t r o f   i l t e r   ,  d i e   m i t   e i n e m   M i t t e l   (2 )   zum  E l e k t r o d e n -  

s c h ü t t   e i n   v e r s e h e n   i s t   und  e i n e n   A u f w ä r t s t r a n s f o r m a t o r   ( 1 0 ) ,  

5  b e i   dem  d ie   A n s c h l ü s s e   de r   P r i m ä r w i c k l u n g   (9 )   ü b e r   e i n e n  

T h y r i s t o r s p a n n u n g s r e g l e r   (5 )   an  e i n e   W e c h s e l s p a n n u n g s q u e l -  

le   (6 )   g e l e g t   s i n d ,   e i n e n   P o r m e r   ( 1 2 )   e i n e r   a l t e r n i e r e n d e n  

S p a n n u n g ,   d e s s e n   e r s t e r   E i n g a n g   an  den  e r s t e n   A n s c h l u ß   d e r  

S e k u n d ä r w i c k l u n g   ( 1 1 )   des  A u f w ä r t s t r a n s f o r m a t o r s   ( 1 0 )   u n d  

LO  d e s s e n   A u s g a n g   an  e i n e   S p r ü h   gtekt  r o d e   (4 )   des  E l e k t r o f i l t e r s  

(1 )   g e f ü h r t   i s t ,   e i n e n   S t r o m g e b e r   ( 1 8 ) ,   d e s s e n   E i n g a n g   a n  

den   z w e i t e n   A n s c h l u ß   d e r   S e k u n d ä r w i c k l u n g   ( 1 1 )   des  A u f w ä r t s -  

t r a n s f o r m a t o r s   ( 1 0 )   g e l e g t   und  d e s s e n   A u s g a n g   mi t   e i n e r   N i e -  

d e r s c h l a g s e l e k t r o d e v 3 d e s   E l e k t r o f i l t e r s   (  i)  e l e k t r i s c h   v e r b u n -  

15  den   i s t ,   e i n e   S t e u e r e i n h e i t   ( 2 0 ) ,   d e r e n   e i n e r   E i n g a n g   an  d e n  

A u s g a n g   d e s   S t r o m g e b e r s   ( 1 8 )   und  d e r e n   A u s g ä n g e   an  d ie   S t e u -  

e r e i n g ä n g e   des   T h y r i s t o r s p a n n u n g s r e g l e r s   (5 )   und  an  d e n  

z w e i t e n   E i n g a n g   des   F o r m e r s   ( 1 2 )   e i n e r   a l t e r n i e r e n d e n   S p a n -  

n u n g   g e s c h a l t e t   s i n d ,   ve  i n e n   S p a n n u n g s g e b e r   ( 2 4 )   e n t h ä l t ,   d e r  

20  i n   Form  e i n e s   S p a n n u n g s t e i l e r s   a u s g e f ü h r t   i s t ,   d e s s e n   e r s t e r  

A n s c h l u ß   an  d i e   S p r ü h e l e k t r o d e   (4 )   des   E l e k t r o f i l t e r s   (1)   g e -  

f ü h r t ,   d e s s e n   z w e i t e r   A n s c h l u ß   mi t   de r   N i e d e r s c h l a g s e l e k t r o -  

de  (3 )   des   E l e k t r o f i l t e r s   (1 )   e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n   und  d e s -  

s e n   A u s g a n g   an  den   z w e i t e n   E i n g a n g   de r   S t e u e r e i n h e i t   ( 2 0 )  

25  g e s c h a l t e t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   z u s ä t z -  

l i c h   e i n e   E i n h e i t   ( 2 5 )   zur   T r e n n u n g   des  E i n g a n g s s   i g n a l s   i n  

S i g n a l e   v e r s c h i e d e n e r   P o l a r i t ä t ,   d e r e n   E i n g a n g   an  den   A u s -  

gang   des   S p a n n u n g s t e i l e r s   des   S p a n n u n g s g e b e r s   ( 2 4 )   a n g e s c h l o s -  

s e n   i s t ,   I n t e g r a t o r e n   ( 3 1 , 3 2 ) ,   d e r e n   E i n g ä n g e   an  d i e   j e w e i -  

50  l i g e n   A u s g ä n g e   d e r   E i n h e i t   ( 2 5 )   zur   T r e n n u n g   des  E i n g a n g s -  

s i g n a l s   in   S i g n a l e   v e r s c h i e d e n e r   P o l a r i t ä t   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,  

S c h a l t   e l e m e n t e   (35>  36)  i  b e i   d e n e n   a l l e n   d i e   A n s c h l ü s s e   v o n  

S t a r k s t r o m k o n t a k t e n   zu  j e d e m   de r   I n t e g r a t o r e n   ( 3 1 ,   32)  p a r a l -  

l e l g e s c h a l t e t   s i n d ,   w o b e i   d e r   S t e u e r k o n t a k t   j e d e s   an  e i n e n  

55  I n t e g r a t o r   ( 3 1 ,   32)  a n g e s c h l o s s e n e n   S c h a l t   e l e m e n t s   (35   b z w .  

36)  mi t   dem  E i n g a n g   des   a n d e r e n   I n t e g r a t o r s   ( 3 2 )   v e r b u n d e n  

i s t ,   s o w i e   S c h w e l l e n e l e m e n t e   ( 3 7 ,   3 2 ) ,   d e r e n   E i n g ä n g e   an  d i e  

A u s g ä n g e   d e r   I n t e g r a t o r e n   (31  bzw.   32)   und  d e r e n   A u s g ä n g e   a n  
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den   d r i t t e n   und  v i e r t e n   E i n g a n g   d e r   S t e u e r e i n h e i t   ( 2 0 )   g e -  

f ü h r t   s i n d ,   e i n   O D E R - G l i e d   ( 3 9 )   >  d e s s e n   E i n g ä n g e   an  d i e   A u s -  

g ä n g e   d e r   S c h w e l l   e n e l e m e n t e   ( 3 7 > 3 2 )   g e s c h a l t e t   s i n d ,   u n d  

e i n   A u s f ü h r u n g s e l e m e n t   ( 4 0 )   a u f w e i s t ,   d e s s e n   E i n g a n g   an  d e n  

A u s g a n g   des   O D E R - G l i e d e s   ( 3 9 )   g e l e g t   und  d e s s e n   A u s g a n g   m i t  

äem  .  M i t t e l   (2)   zum  S c h ü t t e l n   d e r   E l e k t r o d e n   des   E l e k t r o -  

f i l t e r s   v e r b u n d e n   i s t .  

2.  Q u e l l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s i e   z u s ä t z l i c h   e i n e n   an  den   A u s g a n g   des   A u s f ü h r u n g s e l e m e n t s  

( 4 0 )   a n g e s c h l o s s e n e n   A n z e i g e r   ( 4 3 )   e n t h ä l t .  
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