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O) &) WECHSELSPANNUNGSQUELLE FUR GASREINIGUNGSELEKTROFILTER.

36

°@ Die mit einem Mittel (2) zum Elektrodenschiitteln
versehene Quelle alternierender Spannung flr
L] Gasreinigungs-Elektrofilter enthdlt einen Aufwérts-
transformator (10), dessen Primarwicklung (9) iiber
einen Thyristorspannungsregler (5) an eine Wechsel-

spannungsquelle (6) gelegt ist, einen Former (12)
einer alternierenden Spannung, dessen Eingang an
die Sekundérwicklung (11) des Aufwéristransforma-
tors (10) und dessen Ausgang an eine Sprithelekiro-
de (4) des Elektrofilters (1) gefiihrt ist. An die Sekun-
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dadrwicklung (11) des Aufwértstransformators (10) ist
ein Stromgeber (18) angeschlossen, der mit einer
Niederschlagselektrode (3) des Elekirofilters (1) ver-
bunden ist. An den Ausgang des Stromgebers (18)
ist der Eingang einer Steuereinheit (20) gelegt, deren
Ausgdnge mit den Eingdngen des Thyristorspan-
nungsreglers (5) und des Formers (12) einer alternie-
renden Spannung verbunden sind. An der Spriih-
und Niederschiagseiekirode (3 bzw. 4) des Elektrofil-
ters (1) liegt ein Spannungsgeber (24) an, der in
Form eines Spannungsteilers ausgefiihrt ist, dessen
Ausgang an die Steuereinheit (20) geflhrt ist. Die
Quelle enthdlt auch eine Einheit (25) zur Trennung
eines Eingangs-signals in Signale verschiedener Po-
laritdt, deren Eingang an den Spannungsgeber (24)
angeschlossen ist, Integratoren (31,32), deren Ein-
génge an die jeweiligen Ausginge der Einheit (25)
geflihrt sind, Schaltelemente (35,36), bei denen allen
die Anschliisse zu jedem der Integratoren (31,32)
paralleigeschaltet sind, Schwelleneiemente (37,38),
deren Eingénge an die Ausgénge der Integratoren
(31, 32) und deren Ausginge an die Steuereinheit
(20) geschaltet sind, ein ODER-Glied (39), dessen
Eingdnge an die Ausginge der Schwellenelemente
(37,38) gelegt sind, und ein Ausflihrungselement
(40), dessen Eingang an den Ausgang des
ODER-Gliedes (39) geflihrt und dessen Ausgang mit
dem Mittel (2) zum Schiitteln der Elekiroden des
Elekirofilters (1) verbunden ist.
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QUELLE ALTERNIERENDER SPANNUNG FUR GASREINIGUNGS-
~-ELEKTROFILTER
Gebiet der Technik

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Aus-
ccheiden von feinst verteilten Teilchen aus Gagen unter Be-
nutzung eines elektrostatischen Effektes und betrifft ins-
besondere eine Quelle alternierender Spannung fiir Gasreini-
gungs-Elektrofilter.

Zugrundeliegender Stand der Technik

Bekannt ist eine Quelle alternierender Spannung fir
Gasreinigungs-Elektrofilter (SU,4,904784) welche Hochspan-
nungsquellen fiir Spannungen verschiedener Polaritaten ent-
hdlt, die aus Aufwidrtstransformatoren bestehen, deren Pri-
marwicklungen an eine Spannungsquelle und deren Sekundsir-
wicklungen an den Hingang von Gleichrichterbriicken ange--
gchlossen sind. Die Ausginge der Gleichrichterbriicken sind
iber Umschalter mit den Elektroden eines Elektrofilters.ver-
bunden. Die Quelle enthdlt auch ein gesteuertes Entlade-
element, dessen erster AnschluBl mit einer Spriihelektrode des
Blektrofilters, zweiter Anschlull iiber einen Begrenzungs-
widerstand mit einer Niederachlagselektrode des Elektrofil-
ters und dessen Steuereingang mit dem ersten Ausgang einer
Steuereinheit verbunden ist. Die zwel anderen Ausgdnge der
Steuersinheit sind mit den Steuereingingen der Umschalter
verbunden. In Ubereinstimmung mit den Ausgangssignalen der
Steuereinheit werden an das Elektrofilter die Hochspannungs-
quellen fiir Spannungen positiver und negativer Polaritéat
wechaelweise angeschlossen,

Bei der Umpolung der Spannung an den flektroden des
Flektrofilters treten betrdchtliche Uberspannungen an den
Umschaltern und Elektroden des Elektrofilters auf, was Fun-
kendurchbriiche bei den Umschaltern und dem HElektrofilter ver-
ursacht. Um dem Auftreten der Uberspannungen.im Augenblick
des Ausschaltens des Umschalters vorzubeugen, wird vom Aus-
gang der Steuereinheit ein Signal .zur Auslosung des ge-
steuerten Entladeelements gegeben, bei dessen Einschnaltung
die Spannung an den Hlektroden des blektrofilters auf Null
abfallt. Dann wird nach einiger Pause, deren Dauer durch
die Entionisierungsvorgénge auf der bkntladestrecke des Int-
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ladeelements bestimmt wird, auf die Elektroden des Blek-
trofilters die AKpannung anderer Polaritidt gegeben.

Diese Einrichtung ist kompliziert und nicht zuverlig-
sig genug in der Arbeit wegen des Vorhandenseins der zwei
Hochspannungsquellen und also auch der zwel Umschalter. Beim
Ausfall der einen der Hochspannungsquellen wird an die Elek-
troden des Elektrofilters eine Spannung der einen Polari=-
%8t mit Pausen angelegt, deren Dauer gleich der Zeit des
Ausbleibens der Spannung der anderen Polaritdt ist. Dies
ruft einen steilen Abfall des Gasreinigungsgrades hervor.

s 1st auch eine Quelle alternierender Spannung fiir
Gasreinigungs-Elektrofilter ("Elektrotekhnika", Nr. 1,1985,
tloskau, B.I. Grinshtein u.a. "Tiristornyi istochnik znako-
peremennogo napryazhenia . dlya pitania elektrofiltrov £a20~
ochistki" (Thyristorquelle einer alternierenden Spannung .
zur Speisung von Gasreinigungs-flektrofiltern), 5.22) be--
kannt, die mit einem Mittel zum Elektrodenschiitteln verse-
hen igt und einen Thyristorspannungsregler enthadlt, dessen
Bingang an eine Wechselspannungsquelle gelegt ist. Der Aus-
gang des Thyristorspannungsreglers ist an die Primérwicklung
eines Aufwdrtstransformators geschaltet. An den ersten An-
schluBl der Sekunddrwicklung des Aufwirtstransformators ist
der erste Hingang eines Formers einer alternierenden Gpan~
nung gelegt, dessen Ausgang an eine Sprithelektrode des Elek-
trefilters geschaltet ist. Der Former einer alternierenden
Spannung. ist in Form einer Gleichrichterbriicke ausgefihrt,
in deren Diagonalzweig ein Hochspannungsthyristorschalter
liegt. -

An den zweiten AnschluB der Sekunddrwicklung des Auf-
widrtstransformators ist der singang eines Stromgebers ge-
schaltet, dessen Ausgang mit einer Niederschlagselektrode
des Blektrofilters verbunden ist. An den Ausgang des Strom-
gebers ist ein Eingang einer Steuereinhait angeschlossen,
deren Ausgdnge an die Steuereinginge des Thyristorreglers
und an den zZweiten Eingang des Formers einer alternierenden
Spannung geschaltet sind. Die Quelle enthdlt auch einen in
Form eines Spannungsteilers ausgefiihrten Spannungsgeber,
dessen erster AnschluB an die Spriihelektrode des Elektro-
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filters gelegt und deggen zwelter AnschluB mit der Nieder-
gchlagselektrode des Elektrofilters verbunden ist. Der Aus-
gang des Spannungsteilers ist an den zweiten Eingang der
Steuereinheit gefiihrt, Die Steuereinheit enth&lt eine Rei-
henschaltung aus einem Stromregler, einer Logikeinheit und
ginem Former breiter Spannungsimpulse.

Die genannte Einrichtung sorgt fiir die Einweggleich-
richtung der den Elektroden des BElektrofikters zugefilhrten
Spannung. Die positive und negative Polaritdt der Spannung
an den Elektruvden des Elektrofilters werden durch Belegung
des Steuereinganges des im Diagonalzwelg der Gleichrichter-
briicke des Formers einer alternierenden Spannung liegenden

" Hochspannungsthyristorschalters nit Spannungsimpulsen vom .

Ausgang des Formers breiter Spannungsimpulse der Steuerein-
heit bestimmt. Die Ausgangssignale des Strom— und Spannungs-
gebers gelangen auf den Eingang des Stromreglers der Steuer-
einheit. Die Steuereinheit gibt die Polaritdt und Amplitude
der Spannung an den Hlektroden des Elektrofilters sowie die
Dauer der Spannung jeder Polaritédt vor. Im Notbetrieb, bei-
gpielsweise bei einem Durchschlag, erzeugt der Stromregler
der Steuereinheit ein Signal zur Abschaltung der Stromver-
Sorgung.AlsEblqgﬁm Storungen in der Starkstrom-~ und der
Steuerschaltung der Einrichtung kann die Spannung einer der
Polarititen an den Elektroden des Elektrofilters verschwin-
den, weshalb auf die HElektroden des Hlektrofilters eine
Spannung der einen Polaritdt mit Pausen gegeben wird, die
gleich der Zeit des Ausbleibens der Spannung der anderen Po-
laritdt sind. Dies hat eine unzureichende Betriebszuverl&s-
sigkeit der Einrichtung, eine Erniedrigung des Gasreinigungs-
grades zur Folge.
Offenbarung der Erfindung

Der vorliegenden Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
ne Guelle alternierender Spannung fiir Gasreinigungs-ilektro-
filter zu schaffen, deren schaltungstechnische Realisierung
durch einen.Ubergang auf die Betriebsart einer unipolaren
Stromversorgung des Elektrofilters im Notbetrieb eg gestat-
tet, die Betriebszuverlédssigkeit der Binrichtung zu erhohen.

Die gestellte Aufgabe wird dadurch geldst, dal die
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Quelle alternierender Spannung fiir Gasreinigungs-Elektrofil-
ter, die mit einem Mittel zum Elektrodenschiitteln versehen
ist und einen Aufwdrtstransformator, bel dem die Anschliisse
der Primérwicklung liber einen Thyristorspannungsregler an
eine Wechselspannungsquelle gelegt sind, einen Former ei-
ner alternierenden Spannung, dessen erster dingang an den
ersten AnschluB der Sekunddrwicklung des Aufwdrtstransfor-
mators und dessen Ausgang an eine Spriihelektrode des slek-
trofilters gefihrt ist, einen Stromgeber, dessen Eingang

an den zwelten Anschlull der Sekunddrwicklung des Aufwirts—
trangformators gelegt und dessen Ausgang mit einer Nieder-
schlagselektrode des Elektrofilters elektrisch verbunden
ist, eine Steuereinheit, deren einer Eingang an den Ausgang
des Stromgebers und deren Ausginge an die Steuereinginge

des Thyristorspannungsreglers und an den zweiten Eingang des
Formers einer alternierenden Spannung geschaltet sind, und ei-
nen Spannungsgeber enthilt, der in Form eines Spannungs-
tellers gusgefihrt ist, dessen erster AnschluB an die Spriih~-
elektrode des Elektrofilters gefiihrt, dessen zweiter An-~
gchluB mit der Niederschlagselektrode des Elektrofilters
elektrisch verbunden und dessen Ausgang an den zweiten Ein-
gang der Steuereinheit geschaltet sind, gem#B der Erfindung
zusédtzlich eine Einheit zur Treunung des Hingangssignals in
Nignale verschiedener Polaritét, deren HEingang an den Aus-
gang des Spannungsteilers des Spannungsgebers angeschlos-
sen ilst, Integratoren, deren Eingénge an die jeweiligen Aus-
génge der Einheit zur Trennung des Eingangssignals in Sig-.
nagle verschiedener Polaritdt angeschlossen sind, Schaltele-
mente, bel denen allen die Anschliisse der Starkstromkontak-
te zu jedem der Integratoren pargllelgeschaltet sind, wobei
der Steuerkontakt jedes an einen Integrator angeschlossensn
Schaltelements mit dem Eingang des anderen Integrators ver-—
bunden ist, sowie Schwellenelemente, deren Einginge an die
Ausginge der Integratoren und deren Ausgdnge an den dritten
und vierten dingang der Steuereinheit gefiihrt sind, ein
ODER-Glied, dessen Einginge an die Ausginge der Schwellen-
elemente geschaltet sind, und ein Ausflihrungselement auf-
welst, dessen Eingang am Ausgang des ODER-Gliedes liegt und
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dessen Ausgang mit dem Mittel zum &Gchiitteln der hlektro-
den des Blektrofilters verbunden ist.

BEs ist zweckmédBig, dal zwecks Signallsierung gi-
nes Notbetriebs der Quelle diese zugdtzlich einen an den Aus-
gang des Ausfiihrungselements angeschlossenen Anzeiger ent-
halt. '

Die Benutzung der vorliegenden Erfindung gestattet
eg, die Betriebszuverlidssigkeit zu erhdhen, weil in der Qu~
glle alternierender Spannung fir Gasreinigungs-Flektrofil-
ter eine Kontrolle des Vorhandenseins einer Spannung positi-
ver und negativer Polaritat an den mlektroden des Zlektro-
filters durchgefiihrt wird. Bel Notbetrieben, wo an den flek-
troden des blektrofilters die Spannung elnexr der Polari-
tdten ausbleibt, erfolgt ein Ubergang auf die Betriebsart
einer unipolaren Stromversorgung des HElektrofilters ohne
SQpannungsaunsfall wdhrend des Ausbleibens der Spamnnung einer
der Polaritaten.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die vorliegende HBrfindung soll durch die nachstehende
Beschreibung der Quelle alternierender Spannung fir Gasrei-
nigungs-flektrofilter an einem konkreten Ausfihrungsbeispiel
anhand der beilliegenden Zeicanungen ndher erldutert werden.
Es zelgt: ,

Fig. 1 ein Funktionsschaltbild einer erfindungsgemdfien
Quelle; Abhingigkeit der;

Fig. 2 eine gréfische Darstellung der' Spannung an-.den
Elementen der.erfindungsgeméllen Queile von der Zeit (in einer
VergréBerung);_ Darstellung der,

Fig. % eine grafischeYAbhinglgkelt der Spannung an den
Zlementen der erfindﬁngsgeméﬁen kuelle von der Zeit,

Bevorzugte Ausfiuhrungsform der mrfindung

Die Quelle alternierender Spannung fir ein Gasreinigungs-
~FElektrofilter 1 (Fig. 1) ist mit einem Mittel 2 zum Zlek-
trodenschiitteln versenen.

Das Mittel 2 zum iachitteln einer Niederschlags— und
einer Spriihelektrode % bzw. 4 ist in Form elnes auf der Wel-~-
le eines Elektromotors angeordneten Hammersystems (in Fig.
nicht gezeigt) ausgefihrt.
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" Die Quelle weist auch einen Thyristorspannungsregler
5 auf, degsgen ergter Eingang an eine Wechselspannungsquel-
le 6 angeschlosgen ist. Der Thyristorspannungsregler 5 list
aug zweli antiparallel geschalteten Thyristorventilen 7,8
aufgebaut. Der Ausgang des Thyristorspannungsreglers 5 ist
an die Primdrwicklung 9 eines Aufwirtstransformators 10
gelegt. An den ersten AnschluB der Sekund&rwicklung 1l des
Aufwdrtstransformators 10 ist der erste Eingang eines For-
mers 12 einer alternierenden Spannung geschaltet, dessen
Ausgang an die Spriihelektrode 4 des Elektrofilters 1 gelegt
ist.

Der Former 12 einer alternierenden Spannung ist als
Gleichrichterbriicke mit Dioden 13%,14,15,16 ausgebildet, in
deren Diagonaslzweig ein Thyristorschalter 1% lieglt. An den
ersten AnschluB der Sekundédrwicklung 11 des Aufwdrtstransfor-
mators 10 ist .ein vereinigter AnschluBl der Dioden 13,15 ge-
gchaltet. An die Sprilhelektrode 4 des Elektrofilters 1 ist
ein vereinigter Anschlull der Dioden 14,16 gefiihrt.

Die Quelle weist einen Stromgeber 18 auf, als welcher
ein NebenschluBwiderstand verwendet wird, dessen Stark-
gtromanschliisse an den zweiten Anschlul der Sekundidrwicklung
11 des Aufwirtstransformators 10 und an eine gemeinsame
Schiene 19 gelegt sind.

Die Niederschlagselektrode % des Elektrofilters 1 ist
an die gemeinsame Schiene 19 gefiihrt.

An die MeRklemmen des Stromgebers 18 ist der erste Hin-
gang einer Steuereinheit 20 geschaltet, deren Ausginge an
die Steuereingénge der Thyristoren 7,& des Thyristorreglers
5 und an den Steuereingang des Thyristorschalters 17 gelegt
sind, der als zweiter Eingang des Formers 12 einer alter-
nierenden Spannung auftritt.

Die Steuereinheit 20 enthdlt eine Reihenschaltung
aus €inem Stromreglera&G.M.—A.Aliev "Agregaty pitania elek-
trofiltrov" (Stromversorgungsgerdte fir Elektrofilter),
1981, Verlag "Energoizdat", Moskau, S. 96 bis 97), einer Lo-
gikeinheit 22 und einem Former 23 breiter Spannungsimpulse
("Elektrotekhnika", Nr. 1,1985, B.I. Grinsatein e.a. "Tiri-
stornyi istochnik zhakoperemennogo napryazhenia . dlya pita-
nie elektrofiltrov gazoochistki', Moskau, S. 22,23).
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Der erste Eingang des Stromreglers 21 dient als erster
Eingang der Steuereinheit 20 und ist an die MeBklemmen des
Stromgebers 18 angeschlossen. Der zweite Eingang des Strom-
reglers 21 tritt als zwelter Eingang der Steuereinheit 20
auf. Der erste und der zweite Eingang der Logikeinheit 22
wirken als dritter bzw. vierter Eingang der Steuereinheit
20.7Der erste und der zweite Ausgang des Formers 23 brei-
ter Spannungsimpulse treten als erster bzw. zweiter Eingang
der Steuereinheit 20 auf und sind an die Steuereingénge der
Thyristoren 7,8 des Thyristorreglers 5 und die Steuereigange
des Thyristorschalters 17 des Formers 12 einer alternieren-
den Spannung angeschlogsen.

Zur Quelle gehort auch ein Spannungsgeber 24, der in
Form eines zum Elektrofilter 1 parallelgeschalteten Span~
nungsteilers ausgefiihrt ist, dessen erster Anschlull an die
Sprihelektrode 4 des Elektrofilters 1, zweiter AnschluB an
die gemeingame Schiene 19 und degsen Ausgang an den zweiten
#Bingang der Steusreinheit 20 gelegt sind. An den vereinigten
Anschlufl des Spannungsgebers 24 ist auch der Eingang weiner
Einheit 25 zur Trennung des Eingangssignals in Signale ver-
gchiedener Polarit&at angeschlossen.

Die Einheit 25 zur Trennung des Eingangssignals in Sig-
nale verschiedener Polaritdt enthdlt antiparallel geschal-
tete Dioden 26,27, deren Einginge zusammengeschaltet und
deren Ausginge liber Stabilisatordioden 28,29 mit einer ge-
me insamen Schiene %0 einer (in Fig. nicht gezeigten) Speise-
quelle der Steuereinheit 20 verbunden sind. An die Ausginge
der Einheit 25 zur Trennung des Eingangssignals in Signale
verschiedener Polaritat sind die Binginge von Integratoren
31,32 geschaltet, deren jeder einen Operationsverstirker
3% enthdlt, in deren Rickkoplungskreisen Kondensatoren 34
liegen.

Parallel zu jedem der Integratoren 31,32 liegen die An-—
schliisse der Starkstromkontakte von Schaltelementen 35, 36,
die in Parm elektronischer Schalter ausgefiihrt sind.

Der Steuereingang des den Integrator 31 iliberbriickenden
Schaltelements 35 ist mit dem Eingang des Integrators 32
verbunden.

* richtig: Ausgang
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Der Steuereingang des den Integrator 32 iiberbriickenden
Schaltelements 36 ist mit dem Eingang des Integrators 3l ver-
bunden.

Die Quelle enthdlt auch Schwellenelemente 37,38, deren
Eingénge an die Ausgdnge der Integratoren 31 bzw. 32 ge~
gchaltet und deren jeder in Form eines elektronischen Relais
aufgebaut ist. Die Ausgédnge der Schwellenelemente 37,38 sind
mit dem ersten bzw. zweiten Eingang der Logikeinheit 22 der
Steuereinheit 20 verbunden. Die Ausgidnge der Schwellenele-
mente 37, 38 sind auch mit dem ersten bzw. zweiten Eingang
eines ODER-Gliedes 39 verbunden. Der Ausgang des ODER-Glie-
des 29 steht mit Eingang eines Ausfiihrungselements 40 in
Verbindung.

Das Ausfiihrungselement 40 ist in Form eines elektro-
nigchen Schalters aus einem Transistor 41 aufgebaut. Die Ba-
gis des Transistors 41 steht mit dem Ausgang des ODER-Glie-
des 39 in Verbindung. Der Emitter des Transistors 41 ist mit
der gemeinsamen Schiene 30 verbunden. Der Kollektor des
Transistors 41 liegt im Stromkreis einer Elektromagnetspule
42, deren Kontakte 43 und 44 im Speisestromkreis des Mittels
2 zum Schiitteln der Elektroden 3 und 4 des Elektrofilters 1
bzw. im Stromkreis eines Anzeigers 45 liegen.

Die Quelle alternierender Spannung fiir Gasreinigungs—
—-flektrofilter arbeitet wie folgt. '

Der Primé&rwicklung 9 (Fig. 1) des Aufwirtstransforma-
tors 10 wird iiber den Thyristorspannungsregler 5 eine Span-
nung Ul (Fig. 2a) vom Ausgang der Wechselspannungsquelle 6
(Fig. 1) zugeflihrt. Vom AnschluB der Sekundarwicklung 11 des
Aufwartstransformators 10 gelangt das Signal auf den Eingang
des Formers 12 einer alternierenden Spannung, an dessen Aus-—
gang eine Spannung U, (Fig. 2b, 3a) erzeugt wird, deren Am-
plitude und Daver bei jeder Polaritét durch die Eigenschaf-
ten des sicn auf den Elektroden 3,4 (Fig. 1) des Elektrofil-
ters 1 abscheidenden Staubés definiert werden. Vom Stromgeber
18 und dem Spannungsgeber 24 laufen die Informationen iiber
die Vorgénge im Elektrofilter 1 am Eingang des Stromreglers
21 der Steuereinheit 20 ein, an deren Ausgang Spannungsim-
pulge U5 (Fig. 2a) erzeugt werden. Am Ausgang des Formers 23
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(Pig. 1) breiter Spannungsimpulse der Steuereinheit 20 werden
Spannungsimpulse U4 (Fig. 2c¢) gebildet, deren Folge durch
einen Algorithmus von der Logikeinheit 22 der Steuereinheit
20 vorgegeben wird. Die Spannungsimpulse U4 treffen an den
Steuere ingingen des Thyristorspannungsreglers 5 (Fig. 1) und .
des Formers 12 einer alternierenden Spannung ein, wodurch

der Wert des Steuerwinkels a( (Fig. 2a) der Thyristorventi-
le 7,8 (Fig. 1) des Thyristorspannungsreglers 5, des Thy-
rigtorschalters 17 des Formers 12 bestimmf wird. Indem die
Phase der Einschaltung des Thyristorschalters 17 des Formers
12 gegeniiber der Spannung am Aufwdrtstransformator 10 ge-
regelt wird, wird die Amplitude der Spannung jeder Polaritédt
an den Blektroden 3,4 des Blektrofilters 1 geregelt.

Vomn Spannungsgeber 24 wird dem Eingang der Einheit 25
zur Trennung des Eingangssignsls in Signale verschiedener
Polaritdt eine zur Spannung an den Elektroden 3,4 des Elek-
trofilters 1 proportionale Spannung zugefiihrt. Dag Hingangs-
gsignal der Einheit 25 wird auf einen bestimmten Pegel U5,U6
(Fig. 3b,c) begrenzt und in zwei Kanile liber die Ventile
26,27 (Fig. 1) abgezweigt. Der Begrenzungspegel der Span-
nung U5,U6 (Pig. 3b,c) entspricht der mindestmdglichen Span-
nung an den Elektroden 3,4 (Fig. 1) des Elektrofilters 1 im
Normalbetrieb. Die Spannung positiver und negativer Polari-
tat U5,U6 (Fig. 3b,c) wird von den Ausgdngen der Einheit 25
(Fig. 1) auf die Eingdnge der Integratoren 31,32 und auf die
Schaltelemente 35,%6 gegeben. Am Ausgang der Integratoren
51,32 wird eine zeitlich linear ansteigende Spannung U7,U8
(Fig. 3e,f) erzeugt. Hierbei wird das zu dem das Veorhanden-
sein einer Spannung negativer Polaritdt an den Elektroden
3,4 des Elektrofilters 1 iUberwachenden Integrator 32 paral-
lel liegende Schaltelement 36 durch die vom ersten Ausgang
der HBinheit 25 (Fig. 1) kommende Spannung U5 positiver Pola-
ritdt ausgeldst, wodurch sich der Kondensator 34 des Integra-
tors 32 entlddt. Die vom zweiten Ausgang der i&inheit 25
(Fig. 1) kommende Spannung U6 (Fig. 3c) negativer Polaritat
betdtigt das zu dem das Vorhandensein einer Spannung po-
sitiver Polarit&t an den Hlextroden 3,4 des nlektrofilters
1 Uberwachenden Integrator 31 pargllel liegende Schalt-
element 35, worauf sich der Kondensator 34 des Integrators 31l
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entddt. Im Normalbetrieb der Quelle, wo an den Alektroden
3,4 des Elektrofilters 1 eine Spannung beider Polaritdaten -
- in der Zeitspanne von %  bis % (Fig. 2,3%) - gebildet wird,
werden die Xondensatoren 34 der Integratoren 31, 32 wech-
gselweise entladen.

Die Zeitkonstanten der Integratoren 31,32 werden in der
Weise gewdhlt, daB die Spannung an deren Ausgéngen im Nor-
malbetrieb bei elner maximalen Impulsdauver der Spannung be-
liebiger Polaritidt an den Elektroden 3,4 des Elektrofilters
1l die Schwellenspannung Up (Pig. 3d) nicht Uberschreitet, bei
der die Schwellenelemente 37,38 (Fig. 1) ausgeldst werden.

Die Spannung von den Ausgingen der Integratoren 31,32
wird den Eingéngen der Schwellenelemente 37,38 zugefiihrt,
deren Ausgangssignale {iber das ODER-Glied %9 auf den Ein-
gang des Ausfihrungselements 40 gegeben werden. Bei Vor-
liegen einer Spannung beider Polaritdten an den Elektroden
5,4 des Elektrofilters 1 sprechen die Schwellenelemente 37,
3& nicht an, die Signale bleiben aus, weshalb das Ausfiihrungs-
element 40 nicht ausgeldst wird.

Selt dem Zeitpunkt t, (Fig. 2,3) verschwindet die Span-
nung negativer Polaritdt an den Elektroden 3,4 (Fig. 1) des
Elektrofilters 1, wdhrend die Spannung positiver Polaritit
programmgemdl erzeugt wird. Vom Zeitpunkt tl bis zum Zeit-
punkt t2 fE11t die Spannung Ué (Fig. 2c¢,%a) positiver Pola-
ritdt an den Elektroden 3,4 (Fig. 1) des Hlektrofilters 1
nach dem fExponentialgesetz mit einer Zeitkonstanten ab, die
der Zeitkonstanten der Entladung der Eigenkapazitédt des BElek-
trofilters 1 liber den Spannungdteiler entspricht. Diese
Spannung kann unter den Spannungswert absinken, bei dem ei-
ne Sprithentladung auf der Entladestrecke des Flektrofilters
1 beginnt, weshalb die Wirksamkeit der Staubabscheidung an
den Elektroden 3,4 des Elektrofilters 1 sprunghaft abnimmt.

Zum Zeltpunkt &y (Fig. 2,3) erzeugt die Steuereinheit
20 (Fig. 1) keinen Impuls U, (Fig. 2¢) zur Formierung einer
Spannung U2 (Fig. 3a) negativer Polaritdt durch den Former
12 (Fig. 1) einer alternierenden Spannung (die fehlenden Im~
pulse der Spannung U4 (Fig. 2¢), die vom Ausgang des Farmers
2% (Fig. 1) breiter Impulse der Steuereinheit 20 kommen, sind
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punktiert angedeutet).

Zum Zeltpunkt ©, erzeugt der Former 23 (Fig. 1) brei-
ter Impulse der Steuereinheit 20 einen Impuls der Spannung
U, (Fig. 2¢), der am Eingang des Formers 12 (Fig. 1) einer
alternierenden Spannung zur Formierung einer Spannung po-
gitiver Polaritat ankommb.

Zum Zeitpunkt t3 (Fig. 2,3) gelangt vom Ausgang des
Schwellenelements 37 (Fig. 1) ein Signal U9 (Fig. 3f) auf
den Eingang der Steuereinheit 20 (Fig. 1), um den Kanal fir
die Spannung negativer Polarit&dt zu sperren. Im Normalbe-
trieb muBte zum Zeitpunkt %, ein Signal U, (Fig. 2¢) am Aus-
gang der Steuereinheit 20 (Fig. 1) zur Formierung einer Span-
nung negativer Polarit8t durch den Former 12 erzeugt werden.
Da der Kanal fiir die Spannung negativer Polaritdt in der
Steuereinheit 20 duroh ein vom Ausgang des Schwellenelements
37 eintreffendes und Informationen iliber einen Ausfall der
Spannung negativer Polaritdt an den Elektroden 7,4 des Elek-
trofilters 1 tragendes Signal gesperrt ist, bleibt ein Sig-
nal am Ausgang des Formers 2% (Fig. 1) breiter Impulse der
Steuereinheit 20 zum Zeltpunit %, (Fig. 2,3) aus, wdhrend
zum Zeitpunkt t5 (Fig. 2,3) ein Signal U, (Fig. 2¢) positi-
ver Polaritdt erzeugt wird. Im weiteren geht das Elektrofil-
ter 1 (Fig. 1) zur unipolaren Betriebsart iliber.

Liegt an den Elektroden 3,4 des Blektrofilters 1 keine
Spannung positiver Polaritdt an, arbeitet die Quelle in Zhn-
licher Weise.

Die Verwendung der Quelle alternierender Spannung fir
Gasreinigungs-Elektrofilter gestattet €3, die Betriebszu-
verlidssigkeit des Elektrofilters, den Gasreinigungsgrad beim
Ausbleiben der Spannung einer der Polarit&ten an den Elek-
troden des Elektrofilters zu erhohen, eventuellen Notfdllen
bei Ausfall der Spannung einer der Polaritdten vorzubeugen,
die durch ein gleichzeitiges Herabfallen groBer Massen ~

abgeschiedenen Staubes hervorgerufen werden kdnnen, die
Verhirtungen in den Aufnahmebunkern eines Systems der Druck-
wasserentaschung herbeifiihren.
Industrielle Anwendbarkeit

Die vorliegende Erfindung findet in der Hnergetik in

Warmekraftwerken, in der Schwarzmetallurgie, Zementindu-

40 strie, Baustoffproduktion Verwendung.



10

15

20

25

55

EP 0 369 016 At

PATENTANSPRUCHE

1. Quelle alternierender Spannung fir Gasreinigungs-
~Elektrofilter, die mit einem Mittel (2) zum Blektroden-
schiitteln versehen ist und einen Aufwartstransformator (10),
bei dem die Anschliisse der Prim#rwicklung (9) iiber einen
Thyristorspannungsregler (5) an eine Wechselspannungsquel-
le (6) gelegt sind, einen Former (12) einer alternierenden
Spannung, dessen erster Eingang an den ersten AnschluBl der

. Sekunddrwicklung (11) des Aufwirtstransformators (10) und

dessen Ausgang an eine Sprihé&ektrode (4) des Elektrofilters
(1) gefithrt ist, einen Stromgeber (18), dessen Eingang an

den zweiten AnschluB der Sekundirwicklung (1Ll) des Aufwdrts-
transformators (10) gelegt und dessen Ausgang mit einer Nie-
derschlagselektrodeg%gs Elektrofilters (1) elektrisch verbun-—
den ist, eine Steucreinheit (20), deren einer Eingang an den
Ausgang des Stromgebers (18) und deren Ausgénge an die Steu-
ereinginge des Thyristorspannungsreglers (5) und an den
zweiten Eingang des ﬁgﬁgers (12) einer alternierenden Span-
nung geschaltet sind,Veinen Spannungsgeber (24) enthidlt, der
in Form eines Spannungsteilers ausgefiihrt ist, dessen erster
AnschluB an die Sprithelektrode (4) des Elektrofilters (1) ge-
filhrt, dessen zweiter AnschluB mit der Niederschlagselektro-
de (%) des Hlektrofilters (1) elektrisch verbunden und des-
gsen Ausgang an den zweiten Eingang der Steuereinheit (20)
geschaltet sind, dadurch gekennzeichnet, daB sie zusétz-
lich eine Einheit (25) zur Trennung des Eingsngssignals in
Signale verschiedener Polaritét, deren Eingang an den Aus-
gang des Spannungsteilers des Spannungsgebers (24) angeschlos-
sen ist, Integratoren (31,32), deren Eingdnge an die jewei-
ligen Aunsginge der Einheit (25) zur Trennung des Eingangs-
signals in Signale verschiedener Polarit&t angeschlossen sind,
Schaltelemente (35, 36), bel denen allen die Anschliisse von
Starkstromkontakten zu jedem der Integratorsn (3L, 32) paral-
lelgeschaltet sind, wobeli der Steuerkontakt jedes an einen
Integrator (3L, 32) angeschlossenen Schaltelements (35 baw.
%6) mit dem Eingang des anderen Integrators (32) verbunden
ist, sowie Schwellenelemente (37, 38), deren Eingdnge an die
Ausginge der Integratoren (31 bzw., 32) und deren Ausgdnge an
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den dritten und vierten Eingang der Steuereinheit (20) ge-
fithrt sind, ein ODER-Glied (39), dessen Einginge an die Aus-
ginge der Schwellenelemente (37,3E) geschaltet sind, und
ein Ausfiihrungselement (40) aufweist, dessen Eingang an den
Ausgang des ODER-Gliedes (39) gelegt und dessen Ausgang mit
dem . Mittel (2) zum Schiitteln der fElektroden des Elektro-
filters verbunden ist.

2. Quelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
sie zusétzlich einen an den Ausgang des Ausfiihrungselements
(40) angeschlossenen Anzeiger (45) enthdlt.
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