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& Lastverstelieinrichtung.

&) Die Erfindung betrifft sine Lastverstelleinrichtung
mit einem auf ein die Leistung einer Brennkrafima-
schine bestimmenden Stellglied (16) einwirkbaren
Steuerelement (11), das mit sinem mit einem Fahr-
pedal (1) gekoppelten Mitnehmer (4) verbunden ist
und zusitzlich mittels eines elektrischen Steliantrie-
bes (9) bewegbar ist, mit einem dem Mitnehmer (4)
zugeordneten Sollwerterfassungseiement (7), einem
mit diesem zusammenwirkenden und auf den elektri-
schen Stellantrieb (9) einwirkenden Istwerterfas-
= Sungselement (12), wobei der elektrische Stellantrieb
L (9) in Abhéngigkeit von den erfaBten Werten von
einer elekironischen Regeleinrichtung (22) ansteuer-
bar ist.
(] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine solche Last-
verstelleinrichtung so weiter zu bilden, da8 bei die-
(o ser die Funktionsfahigkeit der elektrischen Ansteue-
M rung des Stelligliedss Uber das Gaspedal und damit
die Funktionsfahigkeit der elekironischen Regelein-
richtung stindig Uberwacht werden und auch bei
einem Ausfall der elektronischen Regeleinrichtung
eine definierte Riickwirkung auf das Steliglied und
damit die Drosselklappe bzw. die Einspritzpumpe

mdglich ist.

Die erfindungsgeméBe Ldsung ist dadurch ge-
kennzsichnet, daB zwischen dem Mitnehmer (4) und
dem Steuerelement (11) eine Abstandsiiberwa-
chungseinrichtung (15) vorgesehen ist, die bei einer
Abweichung von Mitnehmer (4) und Steuereiement
(11) von einem vorgegebenen Abstand der Regelein-
richtung (22) ein Signal zum Zwecke der Plausibili-
tdtsprlifung zuflihrt, wobei die Regeleinrichtung (22)
bei fehienden definierten Plausibilitdtsbedingungen
den elektrischen Stellantrieb (9) abkoppelt oder aus-
schaltet, und Mitnehmer (4) und Steuerelement (11)
mechanisch zwangsgeflihrt werden.
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Lastverstelleinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Lastverstelleinrich-
tung mit einem auf ein die Leistung einer Brenn-
kraftmaschine bestimmenden Stellglied einwirkba-
ren Steuerelement, das mit einem mit einem Fahr-
pedal gekoppelten Mitnehmer verbunden ist und
zusitzlich mittels eines elekirischen Stellantriebes
bewegbar ist, mit einem dem Mitnehmer zugeord-
neten Sollwerterfassungselement, einem mit die-
sem zusammenwirkenden und auf den elektrischen
Stellantrieb einwirkenden istwerterfassungselement,
wobei der elekirische Stellantrieb in AbhZngigkeit
von den erfaften Werten von einer elekironischen
Regeleinrichtung ansteuerbar ist.

Lastverstelleinrichtungen dieser Art werden in
Kraftfahrzeugen zur Betétigung der Drosselklappe
oder der Einspritzpumpe durch das Fahrpedal vor-
gesehen, um mittels der elektronischen Regelein-
richtung derart eingreifen zu kdnnen, daB beispiels-
weise Radschlupf beim Anfahren infolge zu hoher
Leistung vermieden wird. Die Regeleinrichtung
kann bei zu raschem Niederireten des Fahrpedals
daflir sorgen, daB beispielsweise die Drosselklappe
weniger gedifnet wird, als es der Fahrpedalsteliung
entspricht, so daB die Brennkraftmaschinen nur
eine zu keinem Durchdrehen der Réder flihrende
Leistung erzeugt. Andere, automatische Eingriffe in
die Lastverstelleinrichtung sind erforderlich, wenn
ein Getriebe automatisch schalten soll, oder wenn
die Leerlaufdrehzahi auch bei unterschiedlichen
Leistungserfordernissen im Leerlauf auf einen kon-
stanten Wert geregeit werden soll. Bekannt ist es
bei einer solchen Verstelieinrichtung auch, durch
einen Geschwindigkeitsbegrenzungsregier einzug-
reifen, der durch die M&glichkeit der Entkoppelung
des Steuerelementes vom Fahrpedal daflir sorgen
kann, daB jeweils diejenige Leistung eingestelit
wird, die zur Aufrechterhaltung der eingestellten
Geschwindigkeit erforderlich ist. Daneben kann es
insbesondere unter dem Aspekt des Fahrkomfort
erwlinscht sein, eine progressive bzw. degressive
Anlenkung des Fahrpedals vorzusehen, mit der
Md&glichkeit einer gegeniiber der Fahrpedalstellung
verringerten bzw. erhdhten Leistungseinstellung.

Sicherheitsgesichtspunkte machen es jedoch
erforderlich, daB bei einem Defekt in der Regelein-
richtung sichergestellt ist, daB bei Riicknahme der
Fahrpedalstellung die Leistungseinstellung syn-
chron mit der Stellung des Fahrpedals abnimmt.
Erreicht wird dies bislang durch Sicherheitseinrich-
tungen in der elekironischen Regeleinrichtung.
Fehiermé&glichkeiten in der Regeleinrichtung verrin-
gert man dadurch, da8 man die Elekironik redun-
dant baut. Dennoch ist eine nicht der Fahrpedal-
stellung entsprechende, zu hohe Leistungseinstel-
lung bei einem Defekt nicht vdllig ausgeschlossen.
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Lastverstell-
einrichtung der genannten Art so weiter zu bilden,
daB bei dieser die Funktionsféhigkeit der elekironi-
schen Ansteuerung des Stellgliedes Uber das Gas-

. pedal und damit die Funktionsféhigkeit der elektro-

nischen Regeleinrichtung sténdig Uberwacht wird
und auch bei einem Ausfall der elektronischen Re-
geleinrichtung eine definierte Rickwirkung auf das
Stellglied und in der Folge davon die Drosselklap-
pe bzw. Einspritzpumpe mdglich ist.

Geltst wird die Aufgabe erfindungsgemas da-
durch, daB zwischen dem Miinehmer und dem
Steuerelement eine Abstandsiliberwachungseinrich-
tung vorgesehen ist, die bei einer Abweichung von
Mitnehmer und Steuerelement von einem vorgege-
benen Abstand der Regeleinrichtung ein Signal
zum Zwecke der Plausibilitdtspriifung zufiihrt, wo-
bei die Regeleinrichiung bei fehlenden definierten
Plausibilitdtsbedingungen den elektrischen Stellan-
trieb abkoppelt oder abschaltet und Mitnehmer und
Steuerelement mechanisch zwangsgefiihrt werden.

Die Abstandsiiberwachungseinrichtung, die
zweckmiflig mit einer Sicherheitskontakischaltung
zusammenwirkt oder diese umfaBt, Uberpriift fort-
wihrend die Stellung von Mitnehmer und Steuer-
element, sollten definierte Absténde von Mitnehmer
und Steuerelement nicht mit durch die Fahrzustin-
de vorgegebenen Abstinden korrelieren und
gleichzeitig mit auf diese Fahrzustdnde bezogenen
Plausibilitdtsbedingungen Ubereinstimmen, flihrt
das Signal zu einem Abschalien der elekironischen
Regeleinrichtung, womit nach dem Entkoppein
oder Ausschalten des elekirischen Stellantriebes
die mechanische Zwangsfiihrung von Mitnehmer
und Steuerelement erfoigt. Die Ansteuerung der
elektronischen Regeleinrichtung Uber ein Signal ist
dabei in dem Sinne aufzufassen, daB sowohl die
Erzeugung eines Signals als auch ein Ausbleiben
eines Signals im Sinne einer Fehlermeldung fiir die
elektronische Regeleinrichtung aufgefaBt werden
kdnnen, beispielsweise kann die elektronische Re-
geleinrichtung bei fehlendem Schaltkontaktsignal
und fehienden Plausibilitdtsbedingungen den elek-
trischen Stellantrieb entkoppeln oder abschalten.

Als Plausibilititsbedingungen kdnnen die un-
terschiedlichsten Beiriebszustdnde der Brennkraft-
maschine in Frage kommen, beispielsweise Fahr-
zustédnde bei aktiviertem Geschwindigkeitsbegren-
zungsregler, soiche bei Antischlupfregelung usw. In
all diesen Fahrzustdnden wird der elektronischen
Regeleinrichtung ein Signal zugeflihrt, das eigent-
lich auf einen Fehler im System hinweisen wiirde
aber aufgrund der erfiillten Plausibilifdtsbedingung
nicht zu einem Abkoppeln oder Abschalien des
steligliedes flihrt. Solches erfoigt somit nur dann,
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wenn an die Regeleinrichtung ein Signal abgege-
ben wird und die entsprechenden Plausibilitdtsbe-
dingungen nicht erflill sind, in diesem Fall werden
dann Mitnehmer und Steuerelement mechanisch
zwangsgeflihrt.

Im Rahmen der erfindungsgem&B vorgeschla-
genen LOsung kann die Lastverstelleinrichtung be-
ziiglich deren Ausfihrung in einer groBfen Band-
breite variiert werden. So kann beispielsweise der
Mitnehmer die Abstandsmefeinrichtung unmittelbar
aufweisen und der Mitnehmer und das Steuerele-
ment mittels einer Koppelfeder gekoppelt sein, wo-
bei das Steuerelement in Richtung eines Anschla-
ges des Mitnehmers vorgespannt ist. Mitnehmer
und Steuerelement wirken somit unmittelbar zu-
sammen, die mit der Abstandsiiberwachungsein-
richtung zusammenwirkende Sicherheitskontaki-
schaltung kann dabsei an einem von der Abstands-
{iberwachungseinrichtung unabhZngigen Ort posi-
tioniert sein, beispielsweise zwischen dem elektri-
schen Stellantrieb und dem Stellglied.

Eine besondere Ausfiihrungsform der Erfin-
dung sieht jedoch vor, daB die Sicherheitskontaki-
schaltung zwei Sicherheitskontakte aufweist, wobei
bei aktiviertem elektrischen Stellantrieb der eine
Sicherheitskontakt den Leerlaufbereich der Brenn-
kraffmaschine und der andere Sicherheitskontakt
den Teillast- und Vollastbereich lberwacht, sowie
im Ubergangsbereich vom Leerlauf- zum Teillast-
betrieb beide Sicherheitskontakte aktiviert sind. Die
genannte Ausbildung der Sicherheitskontaktschal-
tung beinhaltet den Vorteil, daf wihrend normaler
Fahrverldufe die Sicherheitskontakte abwechselnd
betdtigt werden und aufgrund dieser wechselnden
Betétigung eine stidndige Uberpriifung der elektro-
nischen Regeleinrichtung bezliglich deren Funktion
mdglich ist.

Zweckm3Big sollte ein Spannungsversorgungs-
pfad flr beide Sicherheitskontakte vorgesehen
sein, sowie ein erster, von dem einen Sicherheits-
kontakt zur Regeleinrichtung flihrender Spannungs-
pfad und ein zweiter, vom anderen Sicherheitskon-
takt zur Regeleinrichtung flihrender Spannungs-
pfad, wobei ein Kontakielement mit dem Span-
nungsversorgungspfad und einerseits mit dem sich
liber den Leerlaufbereich erstreckenden Span-
nungspfad flir den einen Sicherheitskontakt, sowie
andererseits mit dem sich Uber den Teil-
Nollastbereich erstreckenden Spannungspfad flir
den anderen Sicherheitskontakt verbindbar ist.
Durch eine derartige Ausgestaltung der Lastver-
stelleinrichtung im Bereich der Sicherheitskontaki-
schaltung ist gewéhrleistet, daB bei geringem bauli-
chen Aufwand und geringem Raumbedarf die ge-
wiinschten Schaltfunktionen ablaufen kénnen.

Grundsdtzlich kann die Abstandsiiberwa-
chungseinrichtung bzw. die Sicherheitskontaki-
schaltung sowohl dem Steuerelement als auch dem

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Mitnehmer zugeordnet sein. Bei beiden Varianten
wird es als ZweckméBig angesehen, wenn mit dem
Mitnehmer ein in Richtung des Steuerhebels vorge-
spanntes und wegbegrenztes Federelement ver-
bunden ist, dessen Federkraft gréfer ist als die der
Koppelfeder, aber kleiner als die Federkraft einer
dem Mitnehmer in Leerlaufrichtung vorspannenden
Ruickstetlfeder. Mit dieser lassen sich insbesondere
bei abgekoppeltem oder ausgeschaltetem Stelian-
trieb, das heifit im Notfahrbetrieb, definierte Positio-
nen von Mitnehmer und Steuerelement erzielen,
die Uber die Sicherheitskontaktschaltung auf Plausi-
blitdtsbedingungen Uberprift werden kdnnen. Fiir
den Fall, da sie Sicherheitskontaktschaltung dem
Steuerelement zugeordnet ist, sieht eine besondere
Ausflhrungsform der Erfindung vor, daB der Mit-
nehmer einen Sicherheitskontakt aufweist, der von
einem mit dem Steuerelement verbundenen Si-
cherheitskontakt in einem bestimmten Abstandsbe-
reich zwischen Mitnehmer und Steuerelement kon-
taktiert und bei einer Bewegung von Mitnehmer
und Steuerelement aufeinander zu gedffnet wird,
sowie der Sicherheitskontakt des Mitnehmers eine
Einheit mit einem weiteren Sicherheitskontakt bil-
det, der in Kontakt mit dem Spannungspfad fiir den
Teil-/Vollastbereich bringbar ist, wobei bei abge-
koppeltem oder ausgeschaltetem Stellantrieb der
Sicherheitskontakt des Steuerelementes infolge der
Einwirkung des mit dem Mitnehmer verbundenen
Federelementes den Sicherheitskontakt des Mit-
nehmers kontaktiert. Flir den Fall, daB die Sicher-
heitskontaktschaltung dem Mitnshmer zugeordnet
ist, sieht eine besondere Ausflihrungsform der Er-
findung vor, daB der Mitnehmer drei Sicherheits-
kontakte aufweist, wobei zwei eine Einheit bildende
Sicherheitskontakte mit dem Spannungsversor-
gungspfad und dem sich liber den Leerlaufbersich
erstreckenden Spannungspfad kontaktierbar sind,
sowie der dritte mit dem sich Uber den Teil-
Nollastbereich erstreckenden Spannungspfad kon-
taktierbar und Uber einen Schaiter mit dem Span-
nungsversorgungspfad verbindbar ist, wobei ein im
Mitnehmer gelagertes, in Bewegungsrichtung des

- Mitnehmers bewegbares Schaltelement vorgesehen

ist, das bei Anlage am Steuerelement oder einem
den oberen Leerlaufbersich begrenzenden station4-
ren Anschlag den Schalter schaltet.

Obige Ausflihrungen verdeutlichen, daB bei der
erfindungsgeméBen Lastverstelleinricht von beson-
derer Bedeutung ist, daB alle liber einen elekironi-
schen Kreis auf das Steuerelement einwirkenden
Elemente der Lastverstelleinrichiung beim Ausfall
des elekirischen Systems deaktiviert werden, so
daB die Lastverstelleinrichtung aufgrund der me-
chanischen Zwangsfiihrung von Mitnehmer und
Steuerelement ausschlieBlich mechanisch arbeitet.
So ist vorgesehen, daB die Regelelekironik im
spannungsfreien Zustand der Lastverstelleinrich-
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tung ausgeschaltet ist. Entsprechendes gilt fiir den
elektrischen Steliantrieb, der zweckmBig Uber eine
Kupplung mit dem Steuerelement koppelbar sein
sollte, die Kupplung sollte im spannungsfreien Zu-
stand des elekirischen Stellantriebes gebfinet sein.
Prinzipiell ist es aber nicht erforderlich, daB eine
Kupplung vorgesehen ist, bei einer unmitielbaren
Kopplung des elekirischen Stellantriebes mit dem
Steuerelement miBten bei einem Ausfall der eiek-
tronischen Regeleinrichtung dann aber die weiteren
Riickstellfedern so stark dimensioniert sein, da sie
den elekirischen Stellantrieb bewegen k&nnen, wo-
mit Rickwirkungen auf den Mitnehmer und das
Fahrpedal nicht ausgeschlossen werden kdnnen.

Weitere Merkmale der Erfindung sind in der
Beschreibung der Figuren dargesiellt, wobei be-
merkt wird, daB alle Einzelmerkmale und alle Kom-
binationen von Einzelmerkmalen erfindungswesent-
lich sind.

Es zeigt:

Figur 1 ein Blockschaltbild einer ersten Aus-
fuhrungsform der erfindungsgemé&Ben Lastverstell-
einrichtung mit einer dem Steusrelement zugeord-
neten Abstands Uberwachungseinrichtung,

Figur 2 ein Blockschaltbild einer zweiten
Ausfilhrungsform mit einer dem Mitnehmer zuge-
ordneten Absiandsiiberwachungseinrichtung,

Figur 3a eine Detaildarstellung der Abstands-
{iberwachungseinrichtung im Bereich des in Figur 2
gezeigten, dem Mitnehmer zugeordneten Schalters,

Figur 3b einen Schnitt durch den in Figur 3a
gezeigten Bereich der Abstandsiiberwachungsein-
richtung gemiB der Linie A-A in Figur 3a und

Figur 4 ein Blockschalibild einer weiteren
Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméfBen Last-
verstelleinrichtung.

In der Figur 1 ist ein Fahrpedal 1 gezeigt, mit
dem ein Hebel 2 zwischen einem Voilastanschlag
VL und einem Leerlaufanschlag LL verschiebbar
ist. Der Hebel 2 vermag Uber einen Gaszug 3 einen
Mitnehmer 4 in Richtung eines weiteren Volllastan-
schlages VL zu verschieben und ist mitiels einer
am Gaszug 3 angreifenden Riickzugfeder 5 in
Leerlaufrichtung vorgespannt. Eine am Mitnehmer
4 angreifende Ruckstelifeder 6 spannt diesen in
Leerlaufrichtung vor. Der Mitnehmer 4 ist mit einem
Sollwerterfassungselement in Art eines Schleifers 7
eines Potentiometers 8 verbunden, welches einen
Stellmotor 9 steuert, der Uber eine Kupplung 10 ein
Steuerelement 11 zu verschieben vermag. Das
Steuerelement 11 dient unmittelbar zum Verstellen
einer Drosselklappe 16 oder einer Kraftstoffeinsprit-
zung. Die Stellung dieses Steuerelementes 11 wird
liber ein Istwerterfassungselement in Art eines
zweiten, mit ihm fest verbundenen Schieifers 12
auf das Potentiometer 8 Ubertragen. Folgt das
Steuerelement 11 exakt der Vorgabe des Fahrpe-
dals 1, so bleibt der gegenseite Abstand der
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Schieifer 7 und 12 konstant.

Mit den Schieifern 7 und 12 des Potentiome-
ters 8 wirkt eine elekironische Regeleinrichtung 22
zusammen, die unter anderem den elektrischen
Stelirhotor 9 und die Kupplung 10 ansteuert. Auf-
grund der M8glichkeit externe Vorgabewerte durch
die Regeleinrichtung 22 darzustellen, kann das
Steuerelement 11 unabhdngig vom Mitnehmer 4
bewegt werden.

Zwischen dem Mitnehmer 4 und dem Steuer-
element 11 ist eine mechanische Zwangsfilhrung
gegeben. Hierzu weist das Steuerelement 11 einen
in Richtung des Mitnehmers 4 gerichteten Arm 11a
auf, mit dessen freiem Ende 11b ein mitnehmersei-
tiger St6Bel 4a zusammenwirki. Dieser ist in einer
mit dem Mitnehmer 4 verbundenen Hilse 4b ge-
halten, in der eine Druckfeder 4c gefiihrt ist, die
den StdBel 4a in Richiung eines Anschlages 4d der
Hiilse 4b vorspannt. Parallel zum Arm 11a des
Steuerelementes 11 weist der Mitnehmer 4 einen
Arm 4e auf. Zwischen einem mit dem Steuerele-
ment 11 verbundenen und auf den mitnehmerseiti-
gen Arm 4e gerichteten Ansatz 11c und dem Mit-
nehmer 4 benachbart zur Hiilse 4b ist eine Koppei-
feder 24 angeordnet. Die Federkréfte der Riicksteli-
feder 6, der Koppelfeder 24 und der Druckfeder 4c
sind dabei so zu bemessen, daB die Zugkraft der
Riickstellfeder 6 gréBer ist als die Druckkraft der
Druckfeder 4, die wiederum grdBer ist als die Zug-
kraft der Koppelfeder 24.

Dem Steuerslement 11 ist eine Abstandstiber-
wachungseinrichtung 15 flir den Mitnehmer 4 und
das Steuerelement 11 zugeordnet. Sie umfaBt eine
Sicherheitskontaktschaltung, mit der die Position
des Steuerelementes 11 im Bezug zum jeweiligen
Fahrzustand des von der Brennkraftmaschine ange-
triebenen Fahrzeuges auf Plausibilitdtsbedingungen
tiberpriifbar ist, indem der elektronischen Regelein-
richtung 22, wie durch die Pfeile verdeutlicht, ein
Signal zugeflhrt wird, wobei bei Fehlen des Si-
gnals und bestimmter Plausibilititsbedingungen
der elektrische Stelimotor 9 mittels der Kuppiung
10 abgekoppelt wird. Die Lastverstellsinrichtung ar-
beitet damit ausschliefiich mechanisch, das heifit
aufgrund der mechanischen Kopplung von Mitneh-
mer 4 und Steuerelement 11 Uber die Druckfeder
4c, den mitnehmerseitigen St68el 4a und den Arm
11a.

Im einzelnen weist die Sicherheitskontakischal-
tung einen parallel zur Bewegungsrichtung der
Arme 4a und 11a ver laufenden Spannungsversor-
gungspfad 32 auf, der sich lber den gesamten
Lastbereich der Lastverstelleinrichtung erstreckt,
sowie einen parallel hierzu angeordneten Kon-
taktpfad 33 fiir einen ersten Sicherheitskontakt, der
sich nur Uber den Leerlaufbereich mit geringfiigiger
Ausdehnung zum Teillastbereich erstreckt. SchiieB-
lich weist der Arm 4e auf seiner einem waeiteren



7 EP 0 369 061 A1 8

Ansatz 11d des Steuerelements 11 zugewandten
Seite parallel zum Spannungsversorgungspfad 32
einen sich lber den Leerlaufbereich erstreckenden
Kontakipfad 34 auf. Dieser Kontakipfad 34 bildet
eine Einheit mit einem Kontaktelement 35, das
einen den Teillast-/Vollastbereich {iberdeckenden,
parallel zum Kontakipfad 32 angeordneten Kon-
taktpfad 36 kontaktieren kann, der sich zur Uberlap-
pung mit dem Kontakipfad 33 geringfligig in den
Leerlaufbereich erstreckt. Der Ansatz 11d des
Steuerelementes 11 weist schiieflich drei miteinan-
der elekirisch leitend verbundene Koniaktelemente
38, 39 und 40 auf, wobei das Kontaktelement 38
den Spannungsversorgungspfad 32 kontaktiert, so-
wie das Kontakielement 39 im Leerlaufbereich den
Spannungspfad 33 und das im Endpunkt des Steu-
erelementes 11 angeordnete Kontaktelement 40 im
Teillast-/Vollastbereich den Kontaktpfad 34 kontak-
tieren kann.

Ausgehend von der in der Figur 1 gezeigten
maximalen Leerlaufstellung bedeutet dies, daB bei
ordnungsgem&Ber Funktion der Lastverstelleinrich-
tung und Vorliegen von vorgegebenen Plausibili-
tatsbedingungen immer einer der Kontaktpfade 33
und 36 Uber den Spannungsversorgungspfad 32
bestromt wird. So kontaktiert bis zu der maximalen
Leerlaufstellung das Kontaktelement 39 den Kon-
taktpfad 33, beim Ubergang zum Teillastbetrieb
wird dann infolge des dauernden Kontaktes zwi-
schen dem Kontakt 40 und dem Kontakipfad 34
auch der Kontaktpfad 36 bestromt. Ist dies erfolgt,
endet die Kontaktierung des Kontaktpfades 33 und
es wird bis zum Erreichen der Volllaststellung aus-
schiielich der Kontaktpfad 36 {iber das Kontaktele-
ment 40 kontaktiert.

Aufgrund der beschriebenen Gestaltung der
Lastverstelleinrichtung lassen sich folgende Plausi-
bilitdten sténdig tber priifen:

- Plausibilitdt zwischen Mitnehmer 4/Schieifer 7
(Sollwert) und Spannungsversorgungspfad
32/Kontaktelement 38/Kontaktelement
40/Kontaktpfad 34/Kontaktelement 35/Kontakipfad
36

- Plausibilitdt zwischen Steuerelement 11/Schleifer
12  (Istwert} und Spannungsversorgungspfad
32/Kontaktelemente 38, 39/Kontaktpfad 33

- Plausibilitdt zwischen Mitnehmer 4/Schieifer 7
(Sollwert) und Steuerslement 11/Schieifer 12
(Istwert) Uber Spannungsversorgungspfad
32/Kontakielemente 38, 39/Kontakipfad 33 und
Spannungsversorgungspfad 32, Kontaktelemente
38, 40/Kontaktpfad 34/Kontaktelement
35/Kontakipfad 36

- Plausibilitdt zwischen Mitnehmer 4 und Steuerele-
ment 11 Uber  Spannungsversorgungspfad
32/Kontakielemente 38, 39/Kontakipfad 33 und
Spannungsversorgungspfad 33/Kontaktelement 38,
40/Kontakipfad 34/Kontakielement 35/Kontaktpfad
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36.

Die zuletzt genannte Plausibilitdt wird dabei bei
gedffneter Kupplung 10, das heiBt im Notfahrbe-
trieb durch die vorgespannte Druckfeder 4c auf-
rechterhalten. Sie verhindert, da die Koppelfeder
24 im Notfahrbetrieb (Kontaktelement 40 auf Kon-
takipfad 34) zum Schalten kommt. In Notfahrbetrieb
wird daher zum Beispiel bei Verklemmung des
Steuerelementes 11 ein Schaltvorgang Kontaktele-
ment 40 auf Kontakipfad 34 aktiviert (zum Beispiel
auf Ziindung usw.).

Im Fahrbetrieb flihren aufgrund des Aufbaus
der Lastverstelleinrichtung und der Ausbildung der
Sicherheitskontaktschaltung die stindigen Kontakt-
wechsel zu einer fortlaufenden Uberpriifung der
Funktion der elektronisch geregelten Lastverstell-
einrichtung; sollten jemals beide Kontakipfade un-
bestromt sein und Plausibilitdtsbedingungen nicht
vorliegen, fiihrt dies zu einem Abschalten der elek-
tronischen Regeleinrichtung, womit die Lastversteli-
einrichtung mechanisch weiterbetrieben wird bzw.
je nach Betriebsfall die Zlindung bzw. Einspritzung
mit diesem Signal auf gewiinschte Betriebszustin-
de angesteuert wird.

Besondere Fahrzustinde, bei denen die Plausi-
bilitdtsbedingungen erflllt sind, ergeben sich aus
dem besonderen Aufbau der erfindungsgemiBen
Lastverstelleinrichtung. So beispielsweise im Fall
der Antischlupfregelung, bei der aufgrund des
Steuerbsfehls der elektronischen Regeleinrichtung
der Stellmotor 9 das Steuerelement 11 unabhédngig
von der durch den Fahrbefehl vorgegebenen Posi-
tion des Mitnehmers 4 in Leerlaufrichiung gegen
die Kraft der Koppelfeder 24 von dem Arm 4e und
dem StéBel 4a des Mitnehmers 4 wegbewegt, wo-
bei sich in diesem Fall die Plausibilitdtsbedingung
fiir die elekirische Regeleinrichtung auigrund des
Erkennens von bevorstehendem Radschiupf an
Messtelien im Bereich der R&der ergibt. Ferner fiir
den Fall der Geschwindigkeitsbegrenzungsregelung
bei Volllast, bei der durch Eingriff des elekirischen
Steilmotors das Steuerelement 11 so weit in Rich-
tung Vollast bewegt wird, daB das Kontakielement
40 den Kontaktpfad 34 nicht mehr kontaktiert und
damit auch der Kontaktipfad 36 nicht kontaktiert
wird. Auch hier erkennt die elekironische Regelein-
richtung das Vorliegen der Plausibilitdtsbedingung,
da ihr der Fahrbefehl der Geschwindigkeitsbegren-
zungsregelung eingegeben wurde.

Durch die in Figur 1 gezeigte Umrahmung 23
soll verdeutlicht werden, daB die innerhalb des
Rahmens gezeigiten Bauteile eine Baueinheit dar-
stellen.

Fiir den Fall, daB nach dem Loslassen des
Fahrpedals 1 sich der Mitnehmer 4 und das Steu-
erelement 11 nicht in Richtung Leerlauf verschie-
ben lassen sollten, ist am Fahrpedal 1 ein Pedal-
kontaktschalter 18 vorgesehen, durch den ein sol-
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cher Mifstand feststellbar ist. Der Vollstdndigkeiter
halber ist in der Figur 1 ein Automatikzug 20 eines
automatischen Getriebes 19 angedeutet, mit dem
der Mitnehmer 4 gleichfalls verschoben werden
kann.

Die in den Figuren 2 und 3a, 3b gezeigte
Ausfiihrungsform stimmt in ihrer allgemein auf die
Lastverstelieinrichtung bezogenen Funktion weitge-
hend mit der der in Figur 1 dargesteliten Ausfiih-
rungsform Uberein. DemgemaB sind in ihrer Funk-
tion mit der Darstellung in Figur 1 Ubereinstimmen-
de Teile der Einfachheit halber mit gleichen Be-
zugsziffern bezeichnet.

Die in den Figuren 2 und 3a, 3b gezeigte
Ausflihrungsform unterscheidet sich von der zuvor
erdrterten Ausflihrungsform dadurch, da nunmehr
der Miinehmer 4 die Abstandsliberwachungsein-
richtung 15 zugeordnet ist. So sind der stationédre
Spannungsversorgungspfad 32 und die stationédren
Kontaktpfade 33 und 36 im Bereich des Mitneh-
mers 4 angeordnet und verlaufen paralle! zum Arm
4e des Mitnehmers 4. Der arm 4e nimmt an sei-
nem freien Ende einen fest mit diesem verbunde-
nen Schalter 42 auf. Dessen Schaltertrdger ist mit-
tig mit einer Durchbrechung 43 versehen, in der
ein St6Bel 44 in Verfahrrichtung von Steuerelement
11 und Mitnehmer 4 verschiebbar gelagert ist. Eine
nicht gefederte Kontaktplatte 46 ist mit den Kon-
taktelementen 38 und 39 auf dem Spannungsver-
sorgungspfad 32 und dem Kontakipfad 33 geflhrt.
Eine gefederte Kontakiplatte 47 ist mit dem Kon-
taktelement 35 auf dem Kontakipfad 36 gefiihrt.
Wie zuvor dargelegt, liegt der Spannungsversor-
gungspfad 32 an Betriebsspannung und es werden
die Kontaktpfade 33 und 36 zur elekironischen
Regeleinrichtung geleitet. Die Kontaktpfade 33 und
36 iberdecken sich wiederum geringfligig an der
Trennstelie von Leerbereich zu Teillastbereich, so
daB beim Uberfahren dieses Betriebspunkies in
Richtung Abregein bzw. Aufregein jedesmal die
Sicherheitskontaktschaltung Uberpriift wird. Zusitz-
lich erfolgt auch dann, wenn in den Leerlaufbersich
abgeregelt wird (keine Betdtigung des Gaspedals)
eine Uberpriifung des Schalters 42, da im Bewe-
gungsweg des StbBels 44 in die Position der maxi-
malen Leerlaufsteliung ein Anschlag 48 ragt, gegen
den der StdB8el 44 stdft und durch Verschiebung in
Richtung des Mitnehmers 4 die gefederte Kontakt-
platte 47 von der nicht gefederien Kontaktplatte 46
abhebt und damit den Schalter 42 &ffnet. Im Fall
der Geschwindigkeitsbegrenzungsregelung bewegt
der Stellmotor 9 das Steuerelement 11 sowie einen
mit ihm verbundenen, parallel zum Arm 11a ange-
ordneten, als St6Bel fungierenden weiteren Arm
11e in Richtung VL und &ffnet ebenfalis durch
Einwirken auf den SttBef 44 den Schalier 42. Die
Sicherheitskontaktschaliung wird von der elektroni-
schen Regeleinrichtung 22 dabei Uberbriickt und
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der Schalter 42 auf ordnungsgemaBes Offnen liber-
prift. Im Notlauffall, somit bei gedffneter Kupplung
10 wird durch die Druckfeder 4c, den StdBel 4a
und dem Arm 11a die Notlaufposition sicherge-
stellt! Im normalen Beiriebsfall (gréBer LLmax) wird
der Schalter 42 nicht geschaitet, da das Steuerele-
ment 11 elektrisch gefiihrt dem Mitnehmer 4 hin-
terhertduft.

Die Figuren 3a.und 3b zeigen ein Schalterge-
hduse 42a, dessen in die Grundplatite 42b des
Schalters 42 eingebrachte Durchbrechung 43 der
St6Bel 44 durchsetzt, welcher zwischen zwei Ring-
flanschen 44a und 44b in der Grundplatte 42b
gefiihrt ist. Die beiden Figuren verdeutlichen den
Schalter 42 in geschlossenem Zustand.

Figur 4 zeigt eine weitere Ausflihrungsform der
erfindungsgeméfen  Lastverstelleinrichtung, die
vom prinzipiellen Aufbau den in den Figuren 1 und
2 gezeigten Ausflihrungsformen entspricht. In ihrer
Funktion mit der Darstellung in den Figuren 1 und
2 Ubereinstimmende Teile sind der Einfachheit hal-
ber wiederum mit gleichen Bezugsziffern bezeich-
net. Bei der in der Figur 4 gezeigten Ausflhrungs-
form gelangen die beiden Arme 4e des Mitneh-
mers 4 unmittelbar in Anlage mit den Steuersle-
ment 11, wobei der Mitnehmer 4 und das Steuer-
element 11 Uber die als Zugfeder ausgebildete
Koppelfeder 24 gekoppelt sind. Die Koppeifeder 24
ist fir den Fall des Ausfallens der elekironischen
Regeleinrichtung 22 vorgesehen, sie spannt den
Steuerhebel 11 in Richtung eines Anschlages 14
des Mitnehmers 4 vor. Bei einer elektronischen
Ansteuerung des Steuerelementes 11 befinden sich
der Uber das Fahrpedal 1 zwangsgefiihrte Mitneh-
mer 4 und das Uber den Stellmotor 9 zwangsge-
fihrte Steuerelement 11 im geringflgigen Abstand
voneinander, der durch die Abstandsiiberwa-
chungsseinrichtung 15 Uberwacht wird, bei der es
sich im Falle dieses Ausflinrungsbeispieles um ei-
nen einfachen Endschalter handeln kann. Fallt die
Elektronik aus, so kann der Mitnehmer nach Uber-
windung des geringen Abstandes zwischen dem
Anschiag 14 und dem Steuerelement 11 dieses
mittels der Kraft der Rickstellfeder 6 in Leerlauf-
stellung verschieben. Bei dieser Ausflihrungsform
wirkt ein Sicherheitskontakt 17 mit der Kupplung 10
zusammen. So ist bereits eine geringe Abstands-
verminderung ein Hinweis darauf, da8 die Drossel-
kiappe 16 weiter ge0ffnet ist als es der Fahrervor-
gabe entspricht. Dieser Umstand wird von der Ab-
standsiiberwachungseinrichtung 15 festgestelit und
fuhrt dazu, daB der Sicherheitskontakt 17 &ifnet,
was zum L&sen der Kupplung 10 fiihrt. Wird hinge-
gen gegenliber dem Wunsch des Fahrers eine
aufregelnde Lastfunktion angestrebt und ist die
Plausibilitdtsbedingung dabei erflillt, beispielsweise
bei einer Aktivierung des Geschwindigksitsbegren-
zungsreglers, erfolgt eine Deaktivierung der Ab-
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standsliberwachungseinrichtung 15, so daB der
Steuerhebel 11 den Mitnehmer 4 in Vollastrichtung
mitnehmen kann, ohne daB der Sicherheitskontakt
17 &finet.

Bezugszeichenliste

1 Fahrpedal

2 Hebel

3 Gaszug

4 Mitnehmer

4a MitnehmerstGBel

4b Hiilse

4c¢ Druckfeder

4d Anschlag

4e Arm

5 Ruckzugfeder

6 Riickstellfeder

7 Schieifer

8 Potentiometer

9 Stelimotor

10 Kupplung

11 Steuerelement

112 Arm

11b freies Ende

11c Ansatz

11d Ansatz

11e Arm

12 Schieifer

14 Anschiag

15 Abstandsiiberwachungseinrichtung
16 Drosselklappe

17 Sicherheitskontakt

18 Pedalkontaktschalter
19 automatisches Getriebe
20 Automatikzug

22 elektronische Regéleinrichtung
23 Baueinheit

24 Koppelfeder

32 Spannungsversorgungspfad
33 Kontaktpfad

34 Kontaktpfad

35 Kontaktelement

36 Kontakipfad

2306

38 Kontaktelement
39 Kontaktelement
40 Kontaktelement
42 Schalter

42a Schaltergehduse
42b Grundplatte

43 Durchbrechung
44 StdBel

44a Ringflansch

44b Ringflansch
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46 ungefederte Kontakiplatte
47 gefederte Kontakiplatte
48 Anschiag

Anspriiche

1. Lastverstelieinrichtung mit einem auf ein die
Leistung einer Brennkraftmaschine bestimmenden
Steliglied (16) einwirkbaren Steuerelement (11), das
mit einem mit einem Fahrpedal (1) gekoppelten
Mitnehmer (4) verbunden ist und zusitzlich mittels
eines elektrischen Stellantriebes (9) bewegbar ist,
mit einem dem Mitnehmer (4) zugeordneten Soll-
werterfassungselement (7), einem mit diesem zu-
sammenwirkenden und auf den elektrischen Stell-
antrieb (9) einwirkenden Istwerterfassungselement
(12), wobei der elekirische Stellanirieb (9) in Ab-
héngigkeit von den erfaften Werten von einer elek-
tronischen Regsleinrichiung (22) ansteuerbar ist,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Mit-
nehmer (4) und dem Steuerelement (11) eine Ab-
standsiiberwachungseinrichtung (15) vorgesehen
ist, die bei einer Abweichung von Mitnehmer (4)
und Steuerelement (11) von einem vorgegebenen
Abstand der Regeleinrichtung (22) ein Signal zum
Zwecke der Plausibilitdtspriifung zufiihri, wobei die
Regeleinrichtung (22) bei fehlenden definierten
Plausibilititsbedingungen den elekirischen Stellan-
trieb (9) abkoppelt oder ausschaltet und Mitnehmer
{(4) und Steuerelement (11) mechanisch zwangsge-
fiihrt werden.

2. Lastverstelleinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Regeleinrichtung
(22) bei fehlendem Signal und fehlenden definier-
ten Plausibilitidtsbedingungen den elekirischen
Stellantrieb (9) abkoppelt oder abschaltet.

3. Lastverstelleinrichtung nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Abstandsiiber-
wachungssinrichtung (15) mit einer Sicherheitskon-
takitschaltung (17, 15) zusammenwirkt oder diese
umfapt.

4. Lastverstelleinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
Mitnehmer (4) die Abstandstiberwachungseinrich-
tung (15) aufwsist und der Mitnehmer (4) und das
Steuerelement (11) mittels einer Koppelfeder (24)
gekoppelt sind, wobei das Steuerelement (11) in
Richtung eines Anschlages (14) des Mitnehmers
(4) vorgespannt ist.

5. Lastverstelleinrichtung nach Anspruch 3 oder
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Sicherheitskon-
taktschaltung (15) zwei Sicherhsitskontakte (39, 33;
40, 34, 35, 36) aufweist, wobei bei aktiviertem
elekirischen Stellantrieb (9) der eine Sicherheits-
kontakt (39, 33) den Leerlaufbereich der Brennkraft-
maschine und der andere Sicherheitskontakt (40,
34, 35, 36) den Teillast- und Vollastbereich (iber-
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wacht, sowie im Ubergangsbereich vom Leerlauf-
zum Teillastbetrieb beide Sicherheitskontakte (39,
33; 40, 34, 35, 36) aktiviert sind.

6. Lastverstelleinrichtung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daB ein Spannungsversor-
gungspfad (32) fur beide Sicherheitskontakte (39,
33; 40, 34, 35, 36) vorgesehen ist, sowie ein erster,
von dem einen Sicherheitskontakt (39, 33) zur Re-
geleinrichtung (22) fiihrender Spannungspfad (33)
und ein zweiter vom anderen Sicherheitskontakt
(40,34,35,36) zur Regeleinrichtung (22) flihrender
Spannungspfad (36), wobei ein Kontaktelement
(38,39,40,34,35) mit dem Spannungsversorgungs-
pfad (32) und einerseits mit dem sich Uber den
Leerlaufbereich ersireckenden Spannungspfad (33)
fiir den einen Sicherheitskontakt (39, 33), sowie
andererseits ' mit dem sich Uber den Teil-
Nollastbereich erstreckenden Spannungspfad (36)
flir den anderen Sicherheitskontakt (40, 34, 35, 36)
verbindbar ist.

7. Lastverstelleinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die
Sicherheitskontaktschaliung (15) dem Steuerele-
ment (11) zugeordnet ist.

8. Lastverstelleinrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da die
Sicherheitskontaktschaltung (15) dem Mitnehmer
(4) zugeordnet ist.

9. Lastverstelleinrichiung nach einem der An-
spriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB mit
dem Mitnehmer (4) ein in Richtung des Steuerhe-
bels (11) vorgespanntes und wegbegrenzies Feder-
element (4a, 4b, 4c, 4d) verbunden ist, dessen
Federkraft grdfer ist als die der Koppeifeder (24),
aber kleiner als die Federkraft einer den Mitnehmer
(4) in Leerlaufrichtung vorspannenden Riickstelife-
der (6).

10. Lastverstelleinrichtung nach Anspruch 7
und 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Mitnehmer
(4) einen Sicherheitskontakt (34) aufweist, der von
einem mit dem Steuerelement (11) verbundenen
Sicherheitskontakt (40) in einem bestimmten Ab-
standsbereich zwischen Mitnehmer (4) und Steuer-
element (11) kontaktiert und bei einer Bewegung
von Mitnehmer (4) und Steuerelement (11) aufein-
ander zu gebifnet wird, sowie der Sicherheitskon-
takt (34) des Mitnehmers (4) eine Einhsit mit einem
weiteren Sicherheitskontakt (35) bildet, der in Kon-
takt mit dem Spannungspfad (36) flir den Teil-
Nollastbereich bringbar ist, wobei bei abgekoppel-
tem oder ausgeschaltetem Stellantrieb (9) der Si-
cherheitskontakt (40) des Steuerelementes (11) in-
folge der Einwirkung des mit dem Mitnehmer (4)
verbundenen Federelementes (4a, 4b, 4c, 4d) Si-
cherheitskontakt (34) des Mitnehmers (4) kontak-
tiert.

11. Lastverstelleinrichtung nach Anspruch 8
und 9, dadurch -gekennzeichnet, daf8 der Mitnehmer
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(4) drei Sicherheitskontakte (35, 38, 39) aufweist,
wobei zwei eine Einheit bildende Sicherheitskontak-
te (38, 39) mit dem Spannungsversorgungspfad
{32) und dem sich Uber den Leerlaufbereich er-
strekkenden Spannungspfad (33) kontaktierbar
sind, sowie der dritte Sicherheitskontakt (35) mit
dem sich Uber den Teil-/Vollastbereich erstrecken-
den Spannungspfad (36) kontaktierbar und Uber
einen Schalter (42) mit dem Spannungspfad (36)
verbindbar ist, wobei ein im Mitnehmer (4) gelager-
tes, in Bewegungsrichtung des Mitnehmers (4) be-
wegbares Schaltelement (44) vorgesehen ist, das
bei Anlage am Steuerelement (11) oder einem den
oberen Leerlaufbersich begrenzenden stationéren
Anschlag (48) den Schalter (42) schaltet.
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