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@ Verfahren zur Bildung von Pflanzenndhrbdden, sowie Anspritzmasse zur Durchfiihrung des

Verfahrens.

&) Zur Bildung von Pflanzennzhrbden auf Oberfld-
chen von Déchern wird eine breiférmige Anspritz-
masse (38) mit Druck auf eine Strukiurschicht (12)
gespritzt, die auf der Oberfliche des Daches (40)
angeordnet ist. Die Anspritzmasse (38) umfaBt eine
Bio-Masse, ein Bindemitiel sowie ein Gleitmitiel, um
ein Anspritzen mit einer Pumpe (22) zu ermd&giichen.
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Verfahren zur Bildung von Pflanzennahrboden, sowie Anspritzmasse zur Durchfiihrung des Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bildung
von Pflanzenndhrbdden auf Oberflichen von Da-
chern sowie anderen Baukdrpern und kiinstlichen
Ebenen, und auBerdem befaBt -sich die Erfindung
mit einer Anspritzmasse zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens.

Durch die DE-OS 32 00 869 ist bereits ein
Verfahren der vorausgesetzten Gattung bekannt.
Zur Bildung von Pflanzennghrbdden auf Oberfld-
chen von Dichern und anderen Baukdrpern in
Form einer fest gebundenen Ein- oder Mehrfach-
schicht eines hygroskopischen, Mikro- und Makro-
poren bildenden Konglomerats (Ka pillarbildner)
wird dabei ein Kapillarbildner in Form von Schiiit-
gut unmittelbar auf die tragende Oberfldche des
Baukdrpers gebracht. AuBerdem ist vorgesehen,
dafB die aufgetragene Schiitigutschicht bis zur Ver-
festigung durch den Pflanzenbewuchs durch eine
bindemitielartige  Stoffkomponente (Bindemittel)
zusammen- und am Baukdrper festgehalten wird.
In der genannten DE-OS 32 00 869 ist ferner auch
schon vorgesehen, flir eine Begriinung durch Saat-
gut von den sonstigen Schitigutkomponenten ge-
trennte Anspritzpackungen fiir Dlinger einerseits
und Anspritzpackungen der N&hrlsung anderer-
seits vorzusehen. Es werden also getrennte Ver-
packungen fiir DUnger und N3hrldsung verwendet,
und zwar geirenni von den sonstigen Schittgut-
komponenten. Uber das Anspritzen selbst wird da-
bei kein Hinweis gegeben.

Das bekannte Verfahren bringt zwar eine ge-
wisse Verbesserung, weil es m&glich ist, Pflanzen-
ndhrbdden an Ort und Stelle auf einer zu begri-
nenden Baukdrper-Oberfliche selbst zu bilden,
gleichwohl sind dabei einige Nachteile anzutreffen.
Die fiir die Bildung von Pflanzenndhrb&den vorge-
sehene Substratgruppe umfaBt unter anderem
Steinwoll-Granulat, weiches die Eigenschaft hat,
nur kurzfristig wasser speichernd zu sein, weil das
Steinwoll-Granulat ziemlich rasch austrocknet und
nur eine begrenzte Wasserhaltekraft besitzt
(Pufferung).

AuBerdem ist die bekannte Substratgruppe
bzw. das Steinwoll-Granulat nicht in der Lage, auf
i&ngere Dauer einen alkalischen pH-Wert von gr6-
Ber als 7 zu halten, was aber wiederum wichtig flir
trockenresistente Pflanzen ist, die auf laufende
pflanzenverfiigbare Kalkzufuhr (z.B. Dolomit) ange-
wiesen sind.

Als Konsequenz der geschilderten Umsténde
ergibt sich, daB sich mit dem bekannten Verfahren
bzw. der dabei vorgesehenen Substratgruppe
Pflanzenndhrb8den in Form von diinnen Schichten
nicht realisieren lassen, weil diese schnell austrock-
nen. Im {ibrigen sind die Pflanzenn@hrbdden auch
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sehr pflegeintensiv, so daB eine kiinstliche Bewé&s-
serung erforderlich sein kann. SchiieBlich ist das
Aufbringen der Kapillarbildner in Form von Schiitt-
gut unmittelbar auf die tragende Oberfliche des
Baukd&rpers im Hinblick auf die mechanische Stabi-
litdt nicht immer zufriedenstellend, wenn man be-
rlcksichtigt, daB das Schiittgut duBeren Kréften,
beispielsweise durch Wind, ausgesetzt ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zur Bildung von Pflanzenndhrbdden ge-
miaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 zu
schaffen, weiches unter Vermeidung der geschil-
derten Nachteile auch diinne Schichten ermdglicht,
und welches ferner extensiv, also pflegearm ohne
die Notwendigkeit einer kiinstlichen Bewidsserung
gestaltet werden kann, und welches es schiieBlich
ermdglicht, den Pflanzenndhrboden sicher auf ei-
ner Oberfldche aufzubringen. AuBerdem soli durch
die Erfindung eine Anspritzmasse zur Durchfilhrung
des Verfahrens geschaffen werden.

Dieses Ziel erreicht die Erfindung bei dem im
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 genannten Ver-
fahren durch die kennzeichnenden Merkmale des
Patentanspruchs 1, und hinsichtlich der Anspriiz-
masse wird die Aufgabe durch die Merkmale des
Patentanspruchs 10 gel&st.

Bei der Erfindung wird eine breiférmige An-
spritzmasse mittels einer Anspritz-Fesistoffpumpe
auf eine gewlinschte Oberfliche mit Druck ge-
spritzt, wobei die Oberfldche zuvor mit einer Sturk-
turschicht ausgelegt worden ist. Durch das Ansprit-
2en wird dabei gewdhrieistet, daB die Anspritzmas-
se auch in die Oberfliche bzw. Poren der Struktur-
schicht eindringen kann, weil das Anspritzen unter
Druck erfolgt. Dadurch werden Hohlrdume vermie-
den, womit einer Erosionsgefahr begegnet wird.
Durch die Strukturschicht selbst wird die Anspritz-
masse gegen &duBere Einwirkungen festgehalten
und geschitzt.

Mit dem erfindungsgem&éBen Verfahren lassen
sich problemlos auch dlinnschichtige Pflanzenn&hr-
bdden bilden, beispislsweise ab einer Schichtdicke
von 0,5 cm bei Verwendung von Trockenmoosen.
Ab einer Schichtdicke von etwa 2,5 cm kommen in
vorteilhafter Weise Moose und Sedumarten zur An-
wendung, wahrend ab Schichidicken von 5 cm
zusétzlich zu den Moosen und Sedumarten auch
héhere Vegetationen vorgesehen werden kdnnen.
Bei gréBeren Schichtdicken kann Gras oder Kraut-
vegetation vorgesshen werden.

Die durch eine Bio-Masse, einem Bindemittel
und einem Gleitmittel sowie durch Zugabe von
Wasser gebildete Anspritzmasse, die auf die Struk-
turschicht gespritzt wird, flihrt zur Bildung eines
Pflanzenndhrbodens, der exiensiv, also hinsichtlich
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der Bewésserung sehr pflegearm ist.

Das Anspritzen ist im Bereich der gartneri-
schen Titigkeit zwar an sich bekannt, jedoch hat
man sich bisher darauf beschrénkt, nur die Saat
ohne das Nidhrmedium selbst anzuspritzen. Aufer-
dem erfoigte das Anspritzen nur auf eine Substrat-
oberfliche, die zuvor schon vorhanden war.

Demgegeniiber wird bei der Erfindung eine
Anspritzmasse verwendet, die aus einer Bio-Masse,
einem Kleber und einem Gleitmittel durch Zugabe
von Wasser zu einer Breiform gemischt wird.

Dabei ist die Verwendung eines Gleitmittels
von wesentlicher Bedeutung. Es hat sich ndmlich
gezeigt, daf sich eine breiige Masse in Form einer
Bio-Masse und mit einem Bindemittel nicht ohne
weiteres mit einer Anspritz-Feststoffpumpe spritzen
{4Bt. Es wird dann vornehmlich der filissige Anteil
verspritzt, wihrend die festeren Bestandteile zu-
rlickbleiben. Erst durch die zusitzliche Beigabe
eines Gleitmittels 148t sich erreichen, die breiférmi-
ge Anspritzmasse mit Hilfe von Pumpen zu fdrdern
und auszuspritzen bzw. anzuspritzen. Dabei wird
das Gleitmittel in pflanzenveririglicher Form ge-
wihit, so daB keine Nebenwirkungen auf die Be-
griinung eintreten.

Die auf die Oberfliche aufgebrachte Struktur-
schicht 1488t sich in zweckmifiger Weise durch
eine offenporige Krallschicht - z.B. eine Ubliche
Nylonschlingmatte - bilden, in der die Wurzein der
Pflanzen einen genligenden Halt finden k&énnen.

ZweckmiBig ist auch die Bildung der Struktur-
schicht durch eine Be- und Entw#sserungsmatie,
welche sowohl wasserspeichernde als auch was-
serabgebende Eigenschaften besitzt und auf ihrer
unteren Seite mit Abstandshaltern versehen ist, wo-
durch eine Mdglichkeit fiir abflieBendes Wasser im
Sinne einer Drainage geschaffen wird. Die Be- und
Entwisserungsmatte besitzt eine mittlere Tréger-
schicht aus mechanisch verfestigtem Polyester-Na-
delvlies, wobei die Trégerschicht wasserspeichern-
de und wasserabgebende Eigenschaften hat. Eine
solche Be- und Eniwidsserungsmatte ist in der
deutschen Patentanmeldung P 38 05 069.2 be-
schrieben.

In einer anderen vorteithafien Weiterbildung
der Erfindung wird die Strukturschicht durch eine
zweilagige Schicht mit einer oberen Kralischicht
und einer unteren Be- und Entwdsserungsmatte
gebildet. Dabei kdnnen die beiden Schichten lose
oder auch fest miteinander verbunden sein, bei-
spieisweise durch Kleben oder durch Verndhen.
Bei dieser Ausfiihrungsform kann die untere Be-
und Entwédsserungsmaite sowohl die Form eines
Wasserspeichers als auch einer Drainage liberneh-
men.

Auch die Verwendung siner dreilagigen Struk-
turschicht ist von Vorteil, und zwar mit einer oberen
Krallschicht, einer mittleren Be- und Entwisse-
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rungsmatte und mit einer unteren als Drainage-
schicht dienenden Krallschicht. Durch diese Mag-
nahmen lassen sich auch groBe Fldchen verlegen,
wobei gew3hrleistet ist, daB ein Wasserstau ver-
mieden werden kann und eine hinreichende Draina-
ge durch die untere Krallschicht erfolgt.

Die bei der Erfindung verwendete Bio-Masse
setzt sich vorteilhaft aus einer Mischung von einem
Pflanzensubstrat, von Saatgut, von organischem
Diinger, von Pflanzensprossen und von Trocken-
moos zusammen. Dabei sind unter Trockenmoose
solche Moose zu verstehen, die auf trockenem
kalkhaltigen und der Sonne ‘ausgesetzten Fldchen
wachsen kénnen.

Als Pflanzensubstrat wird in zweckm&Biger
Weise das bekannte Substrat Xero-terr verwendet,
und zwar mit der besonderen MaBnahme, daf der
Ton-Anteil des Pflanzensubstrats von Uiblicherweise
10 % auf 20 % erhdht wird. Durch diesen erhShten
Tonanteil wird in vorteilhafter Weise zugleich das
weiter oben schon erwdhnte Gleitmittel gebildet,
um ein Anspritzen der Anspritzmasse zu ermégli-
chen.

Bei Verwendung von normalem iiblichen Pflan-
zensubstrat Xero-terr mit dem Tonanteil von 10 %
kann das Gleitmittel zweckmBig durch eine geson-
derte Zugabe von Calciumcarbonat gebildet wer-
den.

In vorteilhafter Weise ist der Bio-Masse auch
noch ein Bindemittel (Kunststoffdispersion), enthal-
tend ein Netzmittel zum Entspannen, zugegeben.

Durch das Netzmittel wird das Wasser ent-
spannt, mit der Folge, daB die gesamte Anspritz-
masse elastisch bleibt und von den Pflanzen
durchwachsen werden kann. Die Anspritzmasse
bzw. der daraus gebildete Pflanzenndhrboden ist
absolut pflegearm. Selbst in der Anfangsphase,
also der Keimphase, ist keine Bewdsserung erfor-
derlich. Falls die obere Schicht des Saatgutes we-
gen einer ldngeren Trockenheit austrocknen sollte,
bleibt das darunter befindliche verdichtete Saatgut
wegen der erwdhnten elastischen Eigenschaft der
An spritzmasse gleichwohl keimfahig, so daB diese
untere Schicht dann nachwachsen kann.

Im Ubrigen ist die erfindungsgem&Be Anspritz-
masse im verfestigten Zustand hinreichend pords,
um Oberfldchenwasser durchzulassen, welches
also trotz der Verfestigung nach unten gelangen
kann.

Die im Patentanspruch 11 angegebenen Werte
fiir die Zusammensetzung einer Anspritzmasse,
deren Hauptbestandieil das Pflanzensubstrat ist,
gelten fUr eine gewidhlte Schichtdicke von 2,5 cm
Stérke. Bei anderen Schichtdicken &ndern sich die
Werte in etwa proportional.

Andere zweckméBige Ausgestaltungen und
vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben
sich aus den Anspriichen, der nachiolgenden Be-
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schreibung und der Zeichnung.

Zum besseren Verstindnis wird die Erfindung
anhand der in der Zeichnung dargesteliten Ausflh-
rungsbei spiele nachfolgend n#her erldutert. Es
zeigen: )

Fig. 1 - 4 jeweils unterschiedliche Quer-
schniitsansichten des Aufbaus einer Struktur-
schicht,

Fig. 5 eine Querschnittsansicht einer Be-
und Entwidsserungsmatte, und

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer
Feststoffpumpe zum Anspritzen einer Bio-Masse.

In der Darstellung gemaB Fig. 1 ist auf einer
Oberfliche 10 eine Strukturschicht in Form einer
Krallschicht 12 (Nylonschlingmatte) angeordnet, die
stark offenporig ausgebildet ist. Aufgrund der
Struitur der Kralischicht 12 finden die Wurzeln von
Pflanzen einen sicheren Halt.

In Fig. 2 ist die Strukturschicht auf der Oberfi&-
che 10 durch sine Be- und Entwdsserungsmatie 14
gebildet, deren ndherer Aufbau weiter unten noch
anhand von Fig. 5 erldutert wird.

Fig. 3 zeigt eine zweilagige Strukturschicht mit
einer unteren Be- und Entwésserungsmatte 14 und
einer oberen Krallschicht 12, und in Fig. 4 ist eine
dreilagige Strukturschicht gezeichnet. Oben und
unten befinden sich jeweils eine Krallschicht 12
und in der Mitte ist eine Be- und Entwésserungs-
matte 14 angeordnet.

Gemé&B der Querschnittsansicht nach Fig. 5
besitzt die Be- und Entwésserungsmatte 14 eine
mittlere Trégerschicht 16 aus mechanisch verfe-
stigtem Polyester-Nadelvlies. Die mittlere Tréger-
schicht 16 ist fiir die wasserspeichernden und was-
serabgebenden Eigenschaften der Be- und Entwis-
serungsmatte 14 verantwortlich. Die Trigerschicht
ist beispielsweise 4 mm dick und besitzt ein Raum-
gewicht von etwa 500 g/m?2.

Auf die Unterseite der Trégerschicht 16 ist eine
Poly-Propylen (PP)-Auflage in Form von Rippen 18
aufgenadelt, wobei Poly-Propylen in Grobfaser-
Struktur verwendet wird. Durch die Rippen 18 wird
ein Abstandshalter gebildet, so daf Uberschiissiges
Wasser durch die Freirdume zwischen den Rippen
18 abflieBen k&nnen.

Beim Aufnadeln der erw&hnten Rippen 18 wird
oberhalb der mittleren Trégerschicht 16 automa-
tisch noch eine Oberschicht 20 gebildet, die durch
das Herstellungsverfahren der Be- und Entwésse-
rungsmatte bedingt ist und im Ubrigen flr die ei-
gentliche Wirkungsweise der Be- und Entwisse-
rungsmatie 14 keine grundlegende Bedeutung hat.

Fig. 6 zeigt in schematischer Darstellung eine
Feststoffpumpe 22, wie sie beispislsweise beim
Anspritzen von Spritzbeton Ublich ist.

Die Feststoffpumpe 22 umfafBt einen Mischbe-
hilter 24 mit einem Rihrwerk 26 sowie das eigent-
liche Pumpenwerk 28. An die Feststoffpumpe 22
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sind ein F&rderschlauch 30 sowie ein Luftschlauch
32 angeschlossen, die zu der Spritze 34 mit einer
Spritzdlise 36 flihren. Durch den Luftschlauch 32
wird eine Druckluft erzeugt, so daB die Anspritz-
masse 38 auf ein Dach 40 gespriizt werden kann.

Flr den Betrieb der Feststoffpumpe 22 wird
zundchst in dem Beh&lier 24 mit dem Rilhrwerk 26
die Anspritz masse 38 in breiiger Form hergestellt.
Die Anspritzmasse besteht dabei grdftenteils aus
dem Pflanzensubstrat Xero-terr, dessen Tonanteil
zur Bildung eines Gleitmittels erhdht ist und folgen-
de Zusammensetzung besitzt:

20 % Lava, kdrnig 0/4 mm

20 % Lava, k&rnig 3/8 mm

10 % Dolomit, kérnig 0/8 mm

20 % Ton, vergieBiest

30 % Rhindenhumus, k&rnig 0/18 mm.

Durch den erhdhten Tonanteil wird ein Gleitmit-
tel gebildet, so daB es mdglich ist, die durch Zuga-
be von Wasser breiig ausgebildete Anspritzmasse
mit Hilfe der Spritze 34 auf das Dach 40 bzw. die
durch die Krallschicht 12 gebildete Strukturschicht
zu spritzen.

Die in Breiform vorliegende Anspritzmasse, die
durch Mischen in dem Mischbehilter 24 gebildet
und anschlieBend auf das Schrdgdach 40 aufge-
spritzt wird, setzt sich bei einer Schichtdicke von
2,5 cm fir den Pflanzenndhrboden wie folgt zu-
sammen:

Pflanzensubstrat Xero-terr, wie oben erw&hnt, 25
kg/m?

Saatgut, 10 g/m?

Organischer Diinger, 100 g/m?

Bindemitiel (Kunststoffdispersion mit Netzmittel),
80 g/m? '
Pflanzensprossen, 60 g/m?

Trockenmoose, 40 g/m2.

Anspriiche

1. Verfahren zur Bildung von Pflanzennghrbs-
den auf Oberflichen von Ddchern sowie anderen
Bauk&rpern und kiinstlichen Ebenen, dadurch ge-
kennzeichnet, -
dafB auf der Oberfldche eine Strukturschicht ange-
ordnet wird,
daB aus einer Bio-Masse, einem Kleber
(Bindemitiel) und einem Gleitmittel sowie durch
Zugabe von Wasser eine Anspritzmasse in Brei-
form gemischt wird, und
daB die Anspritzmasse mit Druck auf die Struktur-
schicht gespritzt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch die Verwendung einer Strukturschicht, die
durch eine offenporige Kralischicht (Schlingmatte)
gebildet ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet
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durch die Verwendung einer Strukturschicht, die
durch eine Be- und Entwdsserungsmatte gebildet
ist, die sowoh! wasserspeichernde als auch wasser-
abgebende Eigenschaften besitzt, die auf ihrer un-
teren Seite mit Abstandshaltern versehen ist, und
die eine mittlere Trigerschicht aus mechanisch
verfestigtem Polyester-Nadelviies besitzt, wobei die
Tragerschicht wasserspeichernde und wasserabge-
bends Eigenschaften hat.

4. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch die Verwendung einer Strukturschicht, die
durch eine zweilagige Schicht mit einer oberen
Kralischicht und einer unteren Be- und Entwisse-
rungsmatte gebildet ist.

5. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch die Verwendung einer Strukturschicht, die
durch eine dreilagige Schicht mit einer oberen
Krailschicht, einer mittleren Be- und Entwésse-
rungsmatte und einer unteren als Drainageschicht
dienenden Kralischicht gebildet ist.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 - 5, gekennzeichnet durch die Ver-
wendung einer Bio-Masse, die aus einer Mischung
von einem Pflanzensubstrat, von Saatgut, von orga-
nischem Diinger, von Bindemiitel, von Pflanzen-
sprossen und von Trockenmoos besteht.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 - 8, gekennzeichnet durch die Ver-
wendung eines unter dem Handelsnamen Xero-terr
Ublichen Pflanzensubstrats, dessen Ton-Anteil zur
Bildung eines Gleitmittels erhdht ist und hier wie
folgt zusammengeseizt ist:

20 % Lava, kdrnig 0/4 mm; 20 % Lava, k&rnig 3/8
mm; 10 % Dolomit, krnig 0/8 mm; 20 % Ton,
vergieffest; 30 % Rhindenhumus, k&rnig 0/18 mm.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 - 7, dadurch gekennzeichnet, daf
Ubliches Pflanzensubstrat Xero-terr mit normalem
Ton gehalt (10 %) verwendet wird, und daB das
Gleitmitte! durch gesonderte Zugabe von z.B. Cal-
ciumecarbonat zur Bio-Masse gebildet wird.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 - 8, dadurch gekennzeichnet, daB das
Wasser durch Zugabe von Netzmittel entspannt
wird.

10. Anspritzmasse zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens, dadurch gekennzeichnet, daf die Anspritz-
masse durch eine breiférmige Mischung aus einer
Bio-Masse, einem Kleber (Bindemittel) und einem
Gleitmittel gebildet ist.

11. Anspritzmasse nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Anspritzmasse bei einer
aufgespritzten Schichtdecke von 2,5 cm Stérke wie
folgt zusammengesetzt ist:

Pflanzensubstrat (gemdB Anspruch 7); 25 kg/m?
Trockengewicht (etwa 30 kg Lieferfeuchte); Saat-
gut, 10 g/m?; organischer Diinger, 100 g/m?; Binde-
mittel (Kunststofidispersion), 80 g/m?; Pflanzen-
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sprossen, 60 g/m?2; Trockenmoose, 40 g/m?.

12. Anspritzmasse nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die Anspritzmasse bei Ver-
wendung von Pflanzensubstrat Xero-terr mit norma-
lem Tongehalt (10 %) zusitzlich z.B. etwa 50 g/m?
Calciumcarbonat als Gleitmittel enthéit.

13. Anspritzmasse nach einem der vorherge-
henden Anspriiche 10 - 12, dadurch gekennzeich-
net, daf der Anspritzmasse zusitziich ein wasser-
speicherndes Granulat (z.B. Tocla-Sorb) beige-
mischt ist, welches ein Vielfaches seines Eigenge-
wichts an Wasser aufnehmen kann.
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