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® Kreiselpumpe fiir die Forderung von Schmelzen, inshesondere Sprengstoff-Schmeizen.

@ Kreiselpumpe flir die F&rderung von Schmeizen,
insbesondere Sprengstoff-Schmelzen.
Sprengstoffschmelzen mit einem hohen Anteil an
nicht schmelzbarem Festsprengstoff werden wegen
der damit verbundenen Gefahren gravimetrisch ge-
fdrdert. Dies macht hohe Gebdude und Schutzum-
wallungen erforderlich mit dem Nachteil groBen Auf-
wandes und hoher Kosten sowie verhiltnisméBig
schiechter Zugénglichkeit der Anlagen. Aufgabe der
Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und
die Forderung von Sprengstofi-Schmelzen in nur
wenigen wenn nicht gar nur einer einzigen Ebene in
leicht zugdnglichen und wenig aufwendigen Anlagen
zu ermdglichen.
Die vertikal angeordnete Pumpenwelle einer
Kreiselpumpe trgt an ihrem unteren Ende ein Frei-
N stromiaufrad mit nach oben offenen Schaufeln, das
<mi’c dem Pumpengehduse einen Ringspalt sowie ei-
«F nen stirnseitigen Freiraum bildet, der lber von unien
¥ nach oben schrdg auswérts gerichtete Bohrungen
mit dem von oben her mit Férdermedium gespeisten
N iber dem Laufrad befindlichen Fdrderraum verbun-
mden ist.
F&rderung von Schmelzen, vor allem mit hohem
O Feststoffanteil und  insbesondere  Sprengstofi-
Q. Schmelzen mit hohem Anteil an nicht schmelzbarem
Ll energiereichem Festsprengstoff.
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Kreiselpumpe fiir die Forderung von Schmelzen, insbesondere Sprengstofi-Schmelzen

Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe fiir die
Férderung von Sprengstoffschmelzen, insbesonde-
re solche mit einem hohen Feststoffanteil nicht
schmelzbarer energiereicher Sprengstoffe.

Bei der Herstellung gegossener Sprengladun-
gen fir Artilleriemunition, Raketengefechiskdpfe,
Minen, Bomben usw. besteht in zunehmenden
MaBe die Notwendigkeit, das gut schmelz- und
gieBbare Trinitrotuluol durch nicht schmelzbare
energiereichere Sprengstoffe, wie z.B. Hexogen
und Octogen zu ersetzen. Dabei ist man einerseits
bestrebt, den Anteil der schmelzbaren Komponente
Trinitrotoluol (TNT) soweit wie mdglich abzusen-
ken, andererseits diesen Anteil aber nur sowsit
abzusenken, daB die GieBbarkeit des Sprengstofi-
gemisches erhalten bleibt. Feststoffanteile von 60
Gew.% und mehr kommen dabei zur Anwendung.

Beim F&rdern derartiger Sprengstoffschmeizen
mit einem hohen Anteil an nicht schmelzbaren
energiereicheren Feststoffen mitiels Pumpen be-
steht die Gefahr, daB8 der in der Schmelze suspen-
dierte Feststoff beim Durchgang durch die Pumpe
durch Scherkrdfte beansprucht und/oder eine Ver-
anderung der KorngrdBenverteilung des suspen-
dierten Feststoffes in der Schmelze herbeigefiihrt
wird, was aufler einer unerwiinschten Verdnderung
des Verhaltens der Sprengstoffmischung die Ge-
fahr von Explosionen zur Folge hat. Diese Gefahr
ist insbesondere auch dann, wenn eine Spreng-
stoffschmelze dieser Art mitiels siner Pumpe unter
Vakuum aus einem Beh&lter zu siner weiteren Ver-
arbeitungsstelie gefdrdert werden soll, gegeben,
wenn der Behilter weitgehend leergepumpt ist und
die restliche Sprengstoffschmeize mit verhiltnis-
mé&Big groBer Beschleunigung aus dem Behdlter
herausgepumpt wird.

Um dieser Gefahr zu begegnen, werden hoch-
wertige Sprengstoffschmelzen gravimetrisch geftr-
dert, d.h. die Sprengstoffschmelzen werden unter
Ausnutzung ihrer Sinkgeschwindigkeit entspre-
chend ihrer Schwere in vertikaler Richtung von
oben nach unten geférdert. Entsprechend werden
die Verfahrensschritte des Herstellens, ndmlich Mi-
schen und Konditionieren der Schmelze, des Be-
reithaltens der Schmelze zum GieBen und des Gie-
Bens der Ladungen fortlaufend von oben nach un-
ten, also Ubereinander angeordnet. Bei den be-
kannten Anlagen zur Herstellung von gegossenen
Sprengladungen fir Artilleriemunition, Raktenge-
fechtsképfe, Minen, Bomben usw. sind dadurch
aber sehr aufwendige hohe Gebdude erforderlich.
Dazu kommt, daB wegen des aus Sicherheitsgriin-
den erforderlichen Nachbarschaftsschutzes ent-
sprechend hohe Umwallungen vorgesehen werden
missen, die hSher als die Geb3ude ausgeflihrt
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werden missen und die daher sehr aufwendig und
teuer sind. Nachteilig bei diesen Anlagen ist dar-
Uberhinaus die verh&itnisméBig schlechte Zugédng-
lichkeit, insbesondere im Falie der Notwendigkeit
von Reparaturen.

Die Erfindung macht es sich zur Aufgabe, die
Herstellung gegossener Sprengladungen flr Artille-
riemunition, Raketengefechtsk&pfe, Minen, Bomben
usw. aus hochwertigen Sprengstoffschmelzen mit
einem hohen Anteil an nicht schmelzbaren energie-
reichen Sprengstoffen, wie z.B. Hexogen und Octo-
gen zu vereinfachen und zu verbilligen.

Die erfindungsgeméBe Aufgabe wird gelSst
durch eine Kreiselpumpe nach Anspruch 1 und
deren Verwendung nach Anspruch 11. Zweckmagi-
ge weitere Ausgestaltungen der erfindungsgemé&-
Ben Kreiselpumpe sind in den Anspriichen 2 bis 10
beschrieben.

Durch die erfindungsgeméBe Ausbildung der
Kreiselpumpe mit einem an sich bekannten, mit
seinen offenen F&rderschaufeln jedoch nach oben
gerichteten und auBerhalb des Frderstroms ange-
ordneten Freistromlaufrad, das mit dem Pumpen-
gehduse einen seitlichen Ringspalt und einen un-
terhalb des Laufrades befindlichen Freiraum bildet,
der Uber die von unten nach oben schrég radial
auswérts gerichteten Laufradbohrungen mit dem
Fdrderraum bzw. den Laufradschaufelzwischenrdu-
men verbunden ist, wird in vorteilhafter Weise eine
schonende Forderung der Schmelze gewéhrleistet,
wobei gleichzeitig sichergestellt ist, daf weder die
KorngroBe der Feststoffteiichen in der Schmeize
durch Scherkrdfte noch die Kornverieilung in der
Schmelze verdndert wird.

Durch den Ringspait wird in Verbindung mit
den Laufradbohrungen erreicht, daB sich {iber den
ganzen Umfang des Laufrades hinweg ein ringwir-
belférmiger FluB der Schmelze einstellt, der sicher-
stellt, daB der unterhalb des Laufrades befindliche
Freiraum gleichm&Big und stdndig so stark durch-
stromt wird, daB keine Sedimentation von Feststoff-
teilchen erfolgen kann.

Die sténdige starke Durchsirémung des Rings-
paites zwischen Freistromiaufrad und Pumpenge-
hduse sorgt darliberhinaus in vorteilhafter Weise
flr eine hydrodynamische Zentrierung von Lauifrad
und Pumpenwelle.

Der Ringspalt wie auch die Laufradbohrungen
sind dabei selbstverstindlich stets so bemessen,
daB die grbBten in der Schmelze vorhandenen
Feststoffteilchen ungehindert passieren kdnnen.
Durch die erfindungsgeméBe Verwendung eines
insbesondere als Membranveniil ausgebildeten Ab-
sperrventils im Pumpengeh8useverschluBdeckel
wird in vorieilhafter Weise des weiteren errsicht,
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daB Totrdume fiir Sprengstoffreste, die ein Auskri-
stallisieren der Schmelze zur Folge haben k&nnten,
sicher vermieden werden.

Je nach dem, ob die erfindungsgeméBe Krei-
selpumpe zum Fordern der Schmelze nur zwi-
schen einzelnen oder aber zwischen mehreren
oder gar allen Verfahrensschritten bei der Herstel-
lung von Sprengladungen Verwendung findet, 188t
sich eine Verlagerung der Verfahrensschritte in we-
nige oder gar in eine einzige Ebene erreichen, was
zur Folge hat, daB nur enisprechend niedrigere
Gebdude und Schutzumwaliungen erforderlich sind,
so daB sich der Aufwand flir Gebdude und Schutz-
umwallungen erheblich vermindert und gleichzeitig
auch die Zugdnglichkeit der einzelnen Teile der
gesamten Anlage verbessert wird.

Die Erfindung ist in der Zeichnung in einem
Ausfiihrungsbeispiel gezeigt und wird anhand die-
ses im folgenden beschrieben. Es zeigen

Figur 1 in einem Axialschnitt in schemati-
scher Darsteliung die erfindungsgemifie Kreisel-
pumpe,

Figur 2 in einem Ausschnitt in vergrdBtertem
Masstab den unteren Teil der Kreiselpumpe und

Figur 3 einen Schnitt gem&B der Linie A-A
der Figur 2.

Die vertikal angeordnete Pumpenwelle 1 ist im
Lagergehduse 2 in bekannter Weise in den Wilzla-
gern 2a drehbar und in axialer Richtung fixiert
gelagert. Der Antrieb erfolgt in an sich ebenfalls
bekannter Art und Weise Uber die Kupplung 3
durch den Motor 4, die vorzugsweise als elastische
Kupplung und drehzahlregelbarer hydrostatischer
Axialkolbenmotor ausgebildet sind. Am unteren
Ende der Pumpenwelle 1 ist das Freistromlaufrad 5
befestigt. Im Falle der Verwendung der Kreisel-
pumpe fiir die F6rderung von Sprengstoffschmel-
zen wird das Laufrad 5 mit der Welle 1 entspre-
chend den einschiigigen Vorschriften verschweiBt,
da Bauteile, die in Sprengstoff bzw. Sprengstoff-
schmelzen laufen, keine Idsbaren Verbindungen
aufweisen dlrfen. Das Laufrad 5 ist mit den nach
oben gerichteten offenen F&rderschaufeln 5a ver-
sehen. Gem#B Figur 3 sind acht FSrderschaufein
vorgesehen, es kdnnte selbstverstdndlich aber
auch eine andere Schaufelzahl realisiert werden.

Mit dem Lagergehduse 2 ist das als beheiztes
doppelwandiges Rohr ausgebildete und mittels der
Ringe 22 und 23 am oberen bzw. unteren Ende
verschiossene Fiihrungsrohr 6 durch Verschrau-
bungen verbunden. In der oberen Verschiuplaite
22 sind Anschliisse fiir den Vor- und Ricklauf des
Beheizungsmediums, beispielsweise Warmwasser,
vorgesehen, die hier aber nicht ndher beschrieben
werden sollen. Selbstversténdlich wird durch geeig-
nete an sich bekannte Einrichtungen daflir Sorge
getragen, daB das Heizmedium stets die ge-
wilinschte und erforderliche Temperatur aufweist.
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An seinem unteren Ende ist das Fihrungsrohr 6
mit dem Leitring 7 und unmittelbar liber diesem
mit den Offnungen 8 fir den Zulauf des F6rderme-
diums in den sich Uiber dem Laufrad 5 befindenden
Férderraum 9 versehen.

Das Pumpengehduse 10 ist in gewohnter Wei-
se als Spiralgehduse ausgebildet, es kdnnte aber
ebenso auch kreisformige Gestalt haben, insbeson-
dere wenn man sich mit einem geringeren Wir-
kungsgrad der Kreiselpumpe zufrieden geben kann
und/oder wenn man Schmelze mit verhdltnism&Big
groben Feststoffteilchen fdrdern will. Das Pumpen-
gehduse 10 ist mit dem vollstidndig beheizten dop-
pelwandigen Pumpentopf 11 verbunden, vorzugs-
weise verschweift. Die gezeigte zylindrische Form
des Pumpentopfs 11 ist nur aus Grlinden der ver-
einfachten schematischen Darstellung gewdhlt,
selbstverstindlich kann der Pumpentopf 11 in vie-
lerlei Weise anders gestaltet sein und insbesonde-
re die bei Kesseln hinldnglich bekannten Formen
aufweisen. Als Heizmedium flir den Pumpentopf 11
kommen wiederum die an sich bekannten und Ubli-
chen Medien, insbesondere Warmwasser in Be-
tracht. Auch hier wird durch nicht gezeigte bekann-
te und Ubliche Einrichtungen dafiir gesorgt, daB
durch einen entsprechenden geregelien Zu- und
Ablauf, also einen entsprechend gesteuerten
Durchlauf des Mediums, die gewlinschie bzw. er-
forderiiche Betriebstemperatur mdglichst genau

~ eingehalten wird.

Das Fihrungsrohr 6 mit Lagergehduse 2 und
eingebauter Pumpenwelle 1 mit Freistromlaufrad 5
sind von oben in den Pumpentopf 11 eingesteckt
und mit diesem durch Verschraubung verbunden,
wobei die Pumpenwelle 1 unter Belassung des
Ringspaltes 26 mit Spiel durch die Abdeck- und
VerschluBplatte 27 hindurchgefiihrt ist.

Die gesamte Einrichtung, kompiettiert durch
die Kupplung 3 und den Antriebsmotor 4 ist in
nicht gezeigter aber bekannter und Ublicher Weise
mittels geeigneter Rahmenbauteile abgestiitzt und
in ihrer Lage gehalten.

Flr den Zulauf des F&rdermediums ist im un-
teren Bereich des Pumpentopfs 11, aber oberhalb
des Laufrades 5, der durch den Pumpentopf 11
hindurchgefiinrte Zulaufstutzen 12 mit Absperrven-
til 12a und flir den Austritt des Férdermediums aus
der Pumpe unmittelbar oberhalb des Laufrades 5
der wiederum durch den Pumpentopf 11 hindurch-
geflhrte Druckstutzen 13 mit angeflanschter Ab-
fluBleitung 13a vorgesehen.

Der unterhalb des scheibenfdrmigen Teils 5b
des Laufrades 5 zwischen diesem und dem Pum-
pengehduse 10 gebildete Freiraum 16 ist liber den
Ringspait 17 zwischen Laufrad 5 und Pumpenge-
hduse 10 sowie die von unten nach oben schrig
radial nach auswirts gerichteten Bohrungen 18 im
Laufradteil 5b mit dem Fdrderraum 9 der Pumpe
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verbunden. Die Breite des Ringspaltes 17 und der
lichte Gesamtquerschnitt der gem&B Figur 3 mittig
zwischen den Fdrderschaufeln 5a angeordneten
Bohrungen 18 sind dabei so aufeinander abge-
stimmt und die Richtung der Bohrungen 18 ist
auBerdem so gewihit, daB sich im Betrieb auf den
ganzen Umfang des Laufrades 5 hinweg eine
gleichmigige und kréftige ringfdrmige, in den Boh-
rungen 18 von unten nach oben und im Ringspalt
17 von oben nach unten gerichtete Durchstrémung
einstellt, die verhindert, daB eine Sedimentation
von Feststoffteilchen in der Schmelze erfolgen
kann. Die Durchstrémung des Ringspaltes 17 zwi-
schen dem Laufrad 5 und dem diesem benachbart
im Pumpengehduse 10 angeordneten Leitring 19
sorgt darliberhinaus flir eine hydrodynamische
Zentrierung von Laufrad 5 und Pumpenwelle 1.

Vorteilhaft wird der Gesamtquerschnitt der
Laufradbohrungen mindestens gleich groB ausge-
fihrt wie der Querschniit des Ringspalts zwischen
Laufrad und Pumpengehduse, um die Ausbildung
der ringwirbelfdrmigen Strémung des Fdrderme-
diums in zweckmiBiger Weise zu beeinflussen. Die
Forderung von Fdrdermedium durch die Laufrad-
bohrungen hindurch kann auch dadurch beeinflufit
werden, daB die Neigung der Achsen der Laufrad-
bohrungen gegenliber der Pumpenwelienachse re-
lativ grof gewZhlt wird, so daB der Eintritt in die
Bohrungen an der Laufradunterseite und der Aus-
tritt aus den Bohrungen an der Laufradoberseite
mehr oder weniger weif auseinander liegen. Einer-
seits kann hierdurch die F&rdermenge durch die
Bohrungen hindurch innerhalb gewisser Grenzen
verdndert werden, andererseits ermdglicht dies,
den Querschnitt der einzeinen Laufradbohrungen in
entsprechendem MaBe zu beeinfiussen, ohne da-
durch die Ausbildung der gewlinschten und erfor-
derlichen Ringwirbelstrémung des Fdrdermediums
zu beeintréchtigen.

Wie bereits erwahnt, kann anstelle der in Figur
3 gezeigten Anzahl von acht Laufradschaufein auch
eine andere Schaufelzahl verwirklicht werden. In
jedem Fall werden die Anzahl und die Form der
Laufradschaufeln unter Berlicksichtigung der jewei-
ligen Gegebenheiten so gewdhit bzw. bestimmt,
wie es sich fiir die Erzielung eines ausreichend
krdftigen Ringwirbels im Fdrdermedium als not-
wendig erweist.

Entsprechendes gilt auch in Bezug auf die
Laufradbohrungen, d.h. von ausschlaggebender Be-
deutung ist nicht die Anzahl der Laufradbohrungen,
sondern deren Gesamtquerschnitt unter Berlick-
sichtigung ihrer Richtung. Abweichend von der in
Figur 3 gezeigten - aus Griinden siner symetri-
schen Anordnung und einfacher Herstellung ge-
wihiten - Ausflihrungsform mit je einer mittig zwi-
schen benachbarten Laufradschaufein angeordne-
ten Laufradbohrung k&nnte der gleiche Gesamt-
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querschnitt der Bohrungen auch durch eine andere
Anzahl von Laufradbohrungen verwirklicht werden.
Beispielswsise ist es md&glich, zwischen einzeinen
oder allen einander benachbarten Laufradschaufein
Laufradbohrungen in gleicher oder auch unter-
schiedlicher Anzahl vorzusehen, wobei dann bei
den einzelnen Laufradbohrungen entsprechende
groBere, kleinere und insbesondere auch unter-
schiedliche Querschnitte verwirklicht werden k&nn-
ten. Im Sinne der Beeinflussung der Ausbildung
der gewiinschten Ringwirbelstrdmung des F&rder-
mediums ist es dabei auch mdglich, die Richtung
der Laufradbohrungen gleich oder unterschiedlich
auszubilden. ZweckméBig wird jedoch in allen Fal-
len vorgesehen, daB sich eine Uber den Gesamt-
umfang hinweg betrachtet symetrische Ringwirbel-
stromung des Férdermediums einstelit.

Am unteren Ende des Pumpengehiuses 10 ist
der VerschluBdeckel 20 angeordnet, der zentrisch
das beheizte Membran-Absperrventil 21 trigt, wel-
ches eine totale Entleerung der Pumpe im Still-
stand erlaubt, wie sie erforderlich sein kann, wenn
eine ldngere Unterbrechung der F&rderung oder
eine Produktiinderung erfolgen soll.

Im Bereich des oberen Endes des Pumpentop-
fes 11 ist, durch diesen hindurchgefiihrt und Uber
die Offnung 6a im Flihrungsrohr 6 auch mit dem
die Pumpenwelle 1 umgebenden Raum 28 verbun-
den, der Produktraum Uber den Stutzen 14 an eine
nicht gezeigte Absauge- und Abgasreinigungsein-
richtung, beispielsweise einer Sprengstoff-Schmelz-
und -GieBanlage, angeschlossen. Durch den hier-
durch angelegten Unterdruck wird erreicht, daB die
Durchfiihrung der Pumpenwelle 1 durch den Rings-
palt 26 stédndig bellftet ist und somit keine toxi-
schen Gase oder Dadmpfe durch den Ringspalt 26
in die Umgebung entweichen k&nnen. Dieser Un-
terdruck bewirkt gieichzeitig aber auch eine sichere
Abflihrung der in Folge der Ausbildung der Pumpe
mit Zulauf des Fdrdermediums zum Laufrad 5 von
oben und der Ausbildung des Laufrades 5 mit nach
oben offenen F&rderschaufeln 5a zwangsidufig
bzw. selbsttétig bewirkten Entgasung des F&rder-
mediums freigesetzten Gase.

Wie aus Figur 1 ersichtlich, ist hier der Stutzen
14 durch die doppelwandige Ausbildung in Verbin-
dung mit dem AnschluBstutzen 24 gleichzeitig als
Ricklauf flir das dem Pumpentopf 11 Uber den
AnschluBstutzen 25 an seinem unteren Ende zuge-
fiihrte Heizmedium genutzt. Selbstverstindlich sind
aber auch andere geeignete konstruktive Losungen
mdglich.

Uber den Riicklaufstutzen 15 mit Absperrvor-
richtung 15a ist die F&rderleitung 13a mit dem
Produktraum 28 verbunden. Dadurch ist es mdg-
lich, bei einer kurzzeitigen Unterbrechung der For-
derung zunéchst die Zulaufarmatur 12a zum Pum-
pentopf 11 zu schlieBen und dann bei Erreichen
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eines Minimalstandes des Fdrdermediums im
Pumpentopf 11 die Verbindung zwischen der For-
derlei tung 13a und dem Rucklaufstutzen 15 mittels
der Absperrvorrichtung 15a zu &ffnen. Hierdurch
wird in der Folge der Inhait der Fdrderleitung 13a
in den Pumpentopf 11 bzw. den Produkiraum 28
entleert und dort weiter umgewélzt, wodurch eine
Verstopfung von Leitungen ebenso wie eine Sedi-
mentation von Feststoffteilchen im Fdrdermedium
sicher verhindert werden. Durch die dann leere
Transportleitung wird darliberhinaus im Ereignisfall
eine Explosionsiibertragung verhindert.

Abgesehen von einer willentlich herbeigeflhr-
ten Unterbrechung der Férderung kann eine solche
in Verbindung mit einer nicht gezeigten Niveaukon-
trolle im Pumpentopf durch ein von dieser etwa im
Falle der Unterschreitung einer vorgegebenen Min-
destflillnéhe gegebenes Signal automatisch erfol-
gen, indem durch dieses Signal zuerst die Schlief-
ung der Zulaufarmatur 12a und danach die Offnung
der Riicklaufarmatur 15 bewirkt wird. Entsprechen-
des kann umgekehrt auch dann erfolgen, wenn die
vorgegebene Mindestfillhdhe im Pumpentopf 11
wieder erreicht bzw. Uberschritten wird. In Verbin-
dung mit der Niveaulberwachung im Pumpentopf
11 kann auch vorgesehen werden, daB ein Starten
der Pumpe erst bei Vorliegen einer vorgegebenen
Mindestflllndhe erfolgen kann. Auch hier lassen
sich in bekannter Art und Weise und mit bekannten
Mitteln entsprechende Signale automatisch verar-
beiten.

Eine vorstehend beschriebene und in vielfacher
Weise modifizierbare Kreiselpumpe kann zwischen
sinzelnen, mehreren oder auch allen Verfahrens-
schritten bei der Herstellung von gegossenen La-
dungen, insbesondere aus Sprengstoffschmelzen
vorgesehen werden. So kann beispielsweise der
Zulaufstutzen 12 mit Absperrarmatur 12a an einen
nicht gezeigten Schmelzkessel und die Forderlei-
tung 13a an den darauffolgenden ebenfalls nicht
gezeigten Mischkessel und/oder beispielsweise an
einen wiederum nicht gezeigten Konditionierkessel
und einen desgleichen nicht gezeigten darauffol-
genden Kessel flir die Bereithaltung der Schmeize
zum GieBen angeschlossen sein, wobei die Kreisel-
pumpe bzw. Kreiselpumpen in der jeweils erforder-
lichen Weise betrieben werden.

Anspriiche

1. Kreiselpumpe zum F&rdern von Schmelzen
mit hohem Feststoffanteil, insbesondere
Sprengstoff-Schmelzen aus Trinitrotoluol mit ho-
hem Anteil an nicht schmelzbarem energiersichem
Festsprengstoff, wie z.B. Hexogen und Octogen,
dadurch gekennzeichnet, daB

a) die mit ihrem oberen Ende drehbar und
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axial unverschieblich gelagerte Pumpenwelle (1)
vertikal angeordnet und

b) an ihrem unteren Ende mit einem fest mit
ihr verbundenen Freistromliaufrad (5) mit nach oben
offenen Schaufeln versehen ist, welches

¢) mit dem seitlich umgebenden Pumpenge-
hduse (10) einen Ringspalt (17) und mit einem
demontierbaren  Pumpengeh&useverschiufdeckel
(20) einen stirnseitigen Freiraum (16) bildet, der

d) lber mehrere im Laufrad (5) ausgebildete,
vorzugsweise gleichméBig Uber den Umfang ver-
teilt angeordnete, von unten nach oben schrig
auswirts gerichtete Bohrungen (18) mit dem Uber

~dem Laufrad (5) befindlichen F&rderraum (9) in

Verbindung steht, der mit einer mit einem Absperr-
organ (12a) versehenen und oberhalb des Laufra-
des (5) angeordneten ZufluBleitung (12) sowie mit
einer AbfluBleiteitung (13) versehen ist, und daB

e) der gesamte vom F&rdermedium durch-
strémte Pumpenraum beheizt ist.

2. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Gesamtquerschnitt der Boh-
rungen (18) im Laufrad (5) mindestens gleich groB
ist wie, vorzugsweise groBer ist als der Querschnitt
des Ringspalts (17) zwischen dem Laufrad (5) und
dem Pumpengehiuse (10).

3. Kreiselpumpe nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der Pumpengehduse-
verschlufdeckel (20) mit einem beheizten Absperr-
ventil (21) versehen ist.

4. Kreiseipumpe nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Absperrventii (21) als Mem-
branabsperrventil ausgebildet ist.

5. Kreiselpumpe nach Anspruch 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, da das Absperrventil (21)
zentrisch im PumpengehduseverschluBdeckel (20)
angeordnet ist.

6. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Beheizung
des Pumpenraums als Warmwasserheizung ausge-
bildet ist.

7. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8 das Pumpen-
gehduse (10) als ein den unteren Teil der Pumpen-
welle (1) mit Laufrad (5) umgebender das Forder-
medium enthaltender beheizter Pumpentopf (11)
ausgebiidet ist.

8. Kreiselpumpe nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Pumpentopf (11) an seinem
oberen Ende mit siner die Pumpenwelie (1) abdich-
tungsfrei umschlieBenden Abdeckung (27) ver-
schiossen ist.

9. Kreiselpumpe nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, daB der Pumpentopf (11) im
Bereich seines oberen Endes mittels einer mit ei-
ner Absperrvorrichtung (15a) versehenen Riickiauf-
leitung (15) mit der AbfluBleitung (13a) in Verbin-
dung steht.
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10. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 7
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Pumpen-
topf (11) im Bereich seines oberen Endes mittels
einer Leitung (14) mit einer Abgas-Absauge-und
-Reinigungsvorrichtung verbunden ist.

11. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 7
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf der Pumpen-
topf (11) mit einer Niveau- MeB- und Regelvorrich-
tung versehen ist.

12. Verwendung einer Kreiselpumpe nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 11 zum F&rdern der
Sprengstoffschmelze zwischen einem oder mehre-
ren der Verfahrensschritte des Schmelzens des
Sprengstoffs, des Mischens der Sprengstofi-
schmelze mit nicht schmelzbarem Festsprengstoff,
des Konditionierens der Sprengstoffmischung, der
Bereitsteliung der Sprengstoffmischung zum Gie-
Ben und des Giefens von Sprengladungen flir Artil-
leriemunition, Raketengefechtskdpfe, Minen, Bom-
ben oder dergleichen.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10



EP 0 369 144 A2

Fig. 1
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