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@ Pumpdiise und Befestigungsvorrichtung dafiir.

&) Um eine Pumpediise (2), die aus einem Pum-
pengehduse (5) und einem Kopfgehduse (13) be-
steht, auf einer Stufenbohrung (6) des Zylinderkop-
fes (1) so zu befestigen, daB Undichtigkeiten vermie-
den werden, die beim Niederspannen der Pumpedii-
se (2) zwischen Pumpengehduse (5) und Kopfge-
hduse (13) auftreten k&nnen, wird vorgeschiagen,

daB das Kopfgehduse (13) an zwei gegeniiberliegen-
den Seiten Vorspriinge (20) aufweist, an denen von
einer Spannschraube (24) abwérts gezogene Spann-
blgel (22) aufliegen, wobei die Endieile (23) der
Spannbiige! (22) auf den Vorspriingen (20) je zweier
benachbarter Pumpediisen (2, 3) aufliegen.
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Pumpediise und Befestigungsvorrichtung dafiir

Die Erfindung handelt von Pumpedlsen fir
mehrzylindrige Brennkraftmaschinen, bei denen ein
Einspritzpumpenelement und ein Einspritzdiisen-
element von einem Pumpengehiuse zusammenge-
faBt werden, das in einer abgestuften Bohrung des
Zylinderkopfes niedergespannt wird und von einer
Befestigungsvorrichtung, die dieses Niederspannen
bewirkt. Insbesondere handelt die Erfindung von
Hochdruckeinspritzdiisen mit elektrisch oder hy-
draulisch betétigien Steligliedern flir Mengen-
und/oder Spritzverstellung, die von einem Kopfge-
héuse druckdicht umschlossen werden und deren
Befestigung.

Aus der AT-PS 372 502 ist es bekannt, das
Gehduse mit einem Flansch oder an gegeniiberlie-
genden Seiten angebrachten Ohren zu versehen,
die mittels Schrauben auf den Zylinderkopf nieder-
gespannt werden.

Diese Befestigungsart ist nachteilig, weil die in
geringem Abstand von der Pumpediisen-L&ngsach-
se am Pumpengehduse angreifenden kurzen Zugs-
chrauben eine starre Verbindung darstellen, die
elastische Dehnungen nicht zuldft. Dadurch, daB
auf die Pumpedise die puisierenden Gaskrafte im
Brennraum und die Erschiiiterungen des Motors
wirken und daB beim geringsten Passungsfehler
oder bei ungleichméBigem Anziehen der Schrau-
ben und durch das Uber die Ohren eingeleitete
Biegemoment Spannungen entstehen, kdnnen am
Pumpengehiuse Deformationen und Briiche aufire-
ten. Diese Deformationen wirken sich auch negativ
auf die sehr enge Passung zwischen Pumpenkol-
ben und Pumpenkolbenbiichse aus.

AuBerdem muB die Lage der Bohrungen im
Flansch fUr jeden Motortyp entsprechend den spe-
zifischen Gegebenheiten besonders festgelegt wer-
den, wodurch eine Vielzahl von verschiedenen Aus-
fUihrungen einer Pumpediise auf Lager gehalten
und in den Zylinderkopf viele Bohrungen eingear-
beitet werden miissen, die diesen strukturell
schwéchen.

Will man eine derartige Befestigung insbeson-
dere bei Pumpediisen mit einem dichtend aufge-
schraubten Kopfgehduse anwenden, in dessen In-
nerem sich Stellorgane und Flissigkeit unter pul-
sierendem Druck (Druckspitzen bis 25 bar werden
erreicht) befinden, ergibt sich eine weitere Schwie-
rigkeit: Die Verformungen des Pumpengehduses
beim Niederspannen filhren zur Undichtigkeit der
Verbindung zwischen Pumpengehduse und Kopf-
gehduse, welches deshalb sehr stark ausgeflihri
werden muf, was die - immer kritischen - Einbau-
mapBe der Pumpedlse vergr&fert. Der puisierende
Druck im inneren des Kopfgehduses stellt eine
weitere Belastung dar, der konstruktiv Rechnung zu
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tragen ist.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Pum-
pedise so zu gestalten und zu befestigen, daB alle
diese Nachteile nicht aufireten.

ErfindungsgemdBf wird das durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des ersten Anspriiches er-
reicht. Durch die Lidnge der Spannschrauben, die
Elastizitdt der Spannbligel und den Kraftangriff am
Kopfgehduse wird gleichzeitig die ndtige Elastizitit
der Niederspannung und die Aufnahme der pulsie-
renden Druckkrdfte im Inneren des Kopfgehduses
erreicht. Dadurch daB am Pumpengehduse keine
seitlichen Kréfte mehr angreifen, entstehen im Ge-
h3use keine Biegespannungen, wodurch dessen
Standfestigkeit und Abdichtung gegeniiber dem
Zylinderkopf verbessert werden.

Da die Endieile der Spannbligel einfach auf
Vorspriingen des Kopfgeh3uses aufliegen, kénnen
- insbesondere durch Wahl des Winkels der
Spannbiigel zur Richtung der Zylinderachse - mit
identischen Teilen verschiedene Zylinderabstinde
realisiert werden.

Wenn man in weiterer Ausgestaltung der Erfin-
dung die Endteile der Spannbligel ballig gestaltet,
k6nnen HBhenunterschiede zwischen den Vor-
spriingen der Pumpediisen ausgeglichen werden.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von
Figuren beschrieben, wobei Fig. 1 einen Lings-
schnitt durch die Zylinderkopfwand darstellt, Fig. 2
gine stark vereinfachte Draufsicht auf Fig. 1 und
Fig. 3 eine Anordnung derselben Bauteilte bei gré-
Berem Zylinderabstand.

In Fig. 1 sind in einer Zylinderkopfwand (1)
eine Pumpedise (2) im Schnitt und eine Pumpedii-
se (3) in Ansicht dargesiellt. Beide werden von
einer nicht dargestellien Nockenwelle iiber Druck-
stlicke (4) vom Motor angetrieben. Die Pumpedi-
sen (2, 3) werden von sinem Pumpengehduse (5)
umfaft, das in einer Stufenbohrung (6) der Zylin-
derkopfwand (1)  steckt.  Dichtungen und
Kraftstoffzu- und -abfuhr zur und von der Pumpe-
dise sind der Einfachheit halber nicht dargestellt.
Das Pumpengehiduse (5) enthilt eine Pumpenkol-
benbiichse (7) in der ein Kolben (8) arbeitet. Das
Pumpengeh&use (5) ist oben durch ein Kopfgehdu-
se (13) dicht abgeschlossen, das einen elekiroma-
gnetischen Antrieb (14) fir das Steliglied (15) ent-
hidlt, das hier beispielsweise eine Verdrehungdes
Pumpenkolbens (8) bewirkt. Das Innere vom Pum-
pengehiuse (5) und Kopfgehduse (13) ist ganz mit
Kraftstoff gefiilit. Durch die Arbeitsbewegung der
Fihrungshiilse (9) herrscht im Ringraum (10) ein
pulsierender Druck, der 25 bar erreichen kann.
Dieser pflanzt sich durch den elektromagnetischen
Antrieb (14) hindurch in den Kopfraum (12) fort.
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Dadurch entsteht dort eine pulsierende Kraft, die
das Kopfgehduse (13) vom Pumpengehiduse (5)
abzuheben trachtet.

Das Kopfgehduse (13) trigt an gegenliberlie-
genden Seiten Vorspriinge (20) mit horizontalen 5
Angriffsflichen  (21) flir Spannbligel (22). Die
Spannbiigel (22) haben ballige Endteile (23), die
auf den Angriffsflichen (21) aufliegen. In der Mitie
der Spannbligel (22) greift Uber eine bailige Beilag-
scheibe (26) eine Dehnschraube (24) an, die fir 10
das Niederspannen der Pumpedise (2, 3) auf die
Zylinderkopfwand (1) sorgt.

In Fig. 2 ist zu erkennen, daB die Spannbligel
(22) unter einem Winkel (25) gegenliber der Rich-
tung der Motorachse (27) geneigt sind. Wo auf der 15
Angriffstliche (21) die Spannbligel (22) angreifen,
ist nicht kritisch. Dadurch ist es mdglich, identische
Pumpedisen (2, 3) und Spannbligel (22) gemiB
Fig. 3 auch bei gréBerem Zylinderabstand (28)
einzusetzen, wobsi sich ein anderer Winkel (25) 20
ergibt, der auch 0" betragen kann. Bei noch gro-
Beren Zylinderabstinden k&nnen natlrlich auch
lingere Spannbligel (22) verwendet werden.

25
Anspriiche

1. Pumpediise und Befestigungsvorrichtung flr
diese, wobei die Pumpediise aus einem Pumpen-
gehduse besteht, das dichtend in eine Stufenboh- 30
rung des Zylinderkopfes gedrlickt wird und aus
einem Kopfgehduse, das Stellglieder enthélt und
mit dem Pumpengehiduse dicht verbunden ist, da-
durch gekennzeichnet, da8 das Kopfgehiuse
(13) an zwei gegeniiberliegenden Seiten Vorsprin- 35
ge (20) aufweist, an denen von einer Spannschrau-
be (24) abwirts gezogene Spannbligel (22} auflie-
gen, wobei die Endteile (23) der Spannbiigel (22)
auf den Vorspriingen (20) je zweier benachbarter
Pumpediisen (2, 3) aufliegen. 40

2. Pumpediise und Befestigungsvorrichtung flr
diese nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dag die Spannbiigel (22) mit der Richtung der
Motoridngsachse (27) einen Winkel (25) einschlie-

Ben. 45

3. Pumpediise und Befestigungsvorrichtung flir
diese nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet
, daB die Endteile (23) der Spannbilgel (22) ballig
ausgebildet sind und in der Mitte der Spannblgel
(22) eine sphérische Auflage (26) flir den Angriff 50
der Spannschraubg (24) angeordnet ist.
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