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@ Breitbandabsorber fiir elekiromagnetische Wellen.

&) Die Erfindung betrifft einen Breitbandabsorber
fir elekiromagnetische Wellen mit einem Absorber-
k6rper, der Tragerelemente fir die Aufnahme eines
elekirisch leitfdhigen Widerstandsmaterial aufweist.
Bekannte Breitbandabsorber weisen eine geringe
mechanische Stabilitdt auf. Insbesondere kann das
Widerstandsmaterial auf den Trégerelementen nur
unzureichend fixiert werden. Es ist die Aufgabe der
Erfindung einen Absorberk&rper mit verbesserien
Gebrauchseigenschaften vorzuschlagen. Erfindungs-
gemi wird diese Aufgabe durch einen Absorberkor-
per geldst, der aus Trdgerschichten, zwischen de-
nen Widerstandsmaterial enthaltende Widerstands-
schichten eingeschlossen sind, besteht. Durch den
EinschluB des Widerstandsmaterials ist gewdahrlei-
stet, daB es nicht zu einer Freisetzung von Wider-
standsmaterial kommen kann.
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Breitbandabsorber fiir elektromagnetische Wellen

Die Erfindung betrifft einen Breitbandabsorber
flir elektromagnetische Wellen, mit einem Absorb-
erkGrper, der Trégerelemente flr die Aufnahme
eines die Absorption der Wellen bewirkenden elek-
trisch leitfahigen Widerstandsmaterials aufweist.

Es sind Absorber flir elektromagnetische Wel-
len bekannt, die Trdgerelemente aus Papier oder
Pappe aufweisen, die mit sinem Widerstandsmate-
rial durchsetzt sind oder an denen Widerstandsma-
terial anhaftet. Die mechanische Festigkeit solcher
Absorber, die aus zick-zack-férmigen Ausschnitten
der Pappe oder des Papiers, die in einem Raster
kreuzweise zusammengesteckt sind, bestehen, ist
nur sehr gering. AuBerdem sind sie leicht brennbar
und sehr feuchtigkeitsempfindlich.

Weitere bekannte Absorber flir elektromagneti-
sche Wellen weisen Trigerelemente aus Schaum-
stoff auf, die mit einer elektrisch leitfdhigen Schicht
{iberzogen sind. Derartige Absorber sind zwar me-
chanisch stabiler, aber auch leicht brennbar. AuBer-
dem sind sie verhdltnisméfig aufwendig in der
Herstellung und nur fiir kleine Wellenlédngen geeig-
net.

Es sind auch Absorber fiir elekiromagnetische
und akustische Wellen bekannt, die aus unbrenn-
barer Mineralwolle bestehen, der um eine Absorp-
tionswirkung flir elektromagnetische Wellen zu er-
zielen, leitfdhige Materialien, wie z.B. Kohle-, Gra-
phitpuiver oder Eisenspéne zugesetzt sind. Diese
Materialien lassen sich in der Mineralwolie nur
schwer homogen verteilen. Besonders nachteilig
ist, daB sie sich in der Mineralwolle auch nicht fest
binden lassen, so daB das Material unter Ver-
schmutzung der Laborrdume, in denen die Absor-
ber vorzugsweise installiert sind, mit der Zeit aus
der Mineralwolle freigesetzt wird. Durch diese Frei-
setzung kommt es auferdem zu einem Veriust an
Absorptionswirkung.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, einen Breit-
bandabsorber der eingangs erwdhnien Art zu
schaffen, der gegenlber den bekannten Absorbern
verbesserte Gebrauchseigenschaften aufweist.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dadurch
geldst, daB der Absorberk&rper aus Trégerele-
mentschichten, zwischen denen Widerstandsmate-
rial enthaltende Widerstandsschichten eingeschios-
sen sind, besteht.

Durch diese erfindungsgemiBe L&sung wird
erreicht, daB das Widerstandsmaterial stabil zwi-
schen den Trégerschichten eingeschlossen ist. Da
das Widerstandsmaterial nicht freigesetzt werden
kann, kann es nicht wie bei herkdmmlichen Absor-
bern zur Verschmuizung der R8ume kommen, in
denen die Absorberkdrper installiert sind, und die
Absorptionswirkung bleibt zeitlich konstant.
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In besonders vorteilhafter Ausgestaltung der
Erfindung wird flr die Trdgerelementschichten ein
unbrennbares Material, wie z.B. Mineralwoile, vor-
gesehen. Durch den EinschluB der Widerstands-
schichten, die brennbar sein oder brennbare Be-
standteile enthalten konnen, ist die Brennbarkeit
der AbsorberkSrper stark vermindert.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann
vorgesehen sein, daB die Widerstandsschichten
aus einem Basismaterial, wie z.B. Glasvlies oder
Papier bestehen, das mit einer Dispersion aus ei-
nem elekirisch leitenden Material, wie z.B. RuB
oder Graphit behaftet ist. Das Basismaterial kann
mit der Dispersion getrdnkt oder die Dispersion auf
das Basismaterial z.B. durch Anstreichen, Spach-
teln oder Spritzen aufgetragen sein. Es ist auch
moglich, eine Dispersion aus elektrisch leitendem
Material wie z.B. Graphit oder RuB, direkt auf die
Oberfliche der Trégerelementschichten aufzubrin-
gen.

Die Trégerschichten bestehen vorzugsweise
aus planparallelen rechteckigen Platten, aus denen
sich quaderfdrmige Absorberkdrper herstellen las-
sen, die zu geschlossenen Absorberwénden zu-
sammenseizbar sind. Dabei ist es vorteilhaft, die
einzelnen Absorberkdrper so zusammenzufassen,
daB die Widerstandsschichten der einzelnen Ab-
sorberkGrper orthogonal zueinander ausgerichtet
sind. In diesem Fall ist gewdhrieistet, daB es bei
Einfali polarisierter elektromagnetischer Wellen
durch ausschlieflich parallele Ausrichiung des Ma-
gnetfeldvektors zu den Widerstandsschichten nicht
dazu kommen kann, da8 der Absorber wirkungslos
ist.

Fiir die Absorption der siektromagnetischen
Wellen ist es vorteilhaft, denn bei Forischreiten in
der Haupteinfallsrichtung in Ebenen senkrecht zur
Fortschreitungsrichtung innerhalb der Absorberkdr-
per eine kontinuierliche oder sprunghaft steigende
Menge von Widerstandsschichten bzw. Wider-
standsmaterial vorliegt. Insbesondere k&nnen in
Hauptrichtung der einfallenden elekiromagneti-
schen Wellen die Widerstandsschichien unter-
schiedliche Ldngen aufweisen und die L&ngen der
Widerstandsschichten von den Réndern zur Mitie
des Absorberkdrpers hin zu einem Maximum an-
wachsen. In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der
Erfindung k&nnen die Widerstandsschichten zur
Verbesserung der Absorptionswirkung zusatzlich
ein Material mit hoher Permeabilitét aufweisen.

Um die Absorberkdrper gleichzeitig auch zur
Absorption von akustischen Wellen einsetzen zu
kénnen, ist es vorteilhaft, denn die Absorberkdrper
in Gegenrichtung zur Haupteinfallsrichtung der
Welien sich verjlingende Querschnitte aufweisen,
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und z.B. keilférmig ausgebildet sind.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsmd&glichkei-
ten der Erfindung gehen aus den Unteranspriichen
hervor.

Die Erfindung soll nun anhand von Ausfiih-
rungsbeispielen und der beiligenden Zeichnungen
weiter eridutert und beschrieben werden. Es zeigen

Fig. 1 ein Ausflhrungsbeispiel flir einen er-
findungsgem&Ben AbsorberkSrper mit entgegen
der Hauptrichtung der einfallenden elektromagneti-
schen Wellen spitz auslaufenden Widerstands-
schichten von unterschiedlicher Linge,

Fig. 2 ein Ausflihrungsbeispiel flr einen er-
findungsgeméBen AbsorberkSrper mit entgegen
der Hauptrichtung der einfailenden elektromagneti-
schen Wellen spitz auslaufenden, gleich langen
Widerstandsschichten,

Fig. 3 ein Ausflihrungsbeispiel flir einen er-
findungsgeméBen Absorberkdrper mit rechteckigen
Widerstandsschichten unterschiedlicher Lange,

Fig. 4 einen Verband von erfindungsgemi-
Ben, quaderfSrmigen Breitbandabsorberk&rpern,
wobei die Widerstandsschichten der einzelnen Ab-
sorberk&rper orthogonal zueinander ausgerichtet
sind,

Fig. 5 einen Verband von erfindungsgema-
Ben Absorberkdrpern, wobsi die Widerstands-
schichten der einzelnen Absorberkdrper orthogonal
zueinander ausgerichtst und die Absorberk&rper
keilfdrmig mit Keilspitzen entgegen der Hauptein-
fallsrichtung der einfallenden Wellen ausgebildet
sind,

Fig. 6 einen erfindungsgemifen Absorber-
kérper (im Querschniit), der aus hohizylinderformi-
gen Trigerelementschichten unterschiedlicher Lan-
ge besteht, und

Fig. 7 ein Ausflihrungsbeispiel flir einen er-
findungsgeméBen Absorberkdrper bei dem die
Wellen senkrecht zur Oberflache der Trégerele-
mentschichten einfallen.

In Fig. 1 ist mit dem Bezugszeichen 1 ein
Absorberkdrper bezeichnet, der aus plattenfSrmi-
gen rechteckigen Trigerelementschichten 2, zwi-
schen denen die Widerstandsschichten 3 bis 7
eingeschlossen sind, besteht. Der mit 8 bezeichne-
te Pfeil zeigt, wie jeweils auch einer der mit 8a bis
8f bezeichneten Pfeile in den Fig. 2 bis 7, die
Hauptrichtung der einfallenden elektromagneti-
schen Wellen an. Die Widerstandsflachen 3 bis 7
laufen entgegen der Hauptrichtung der einfallenden
Wellen spitz aus und sind unterschiedlich lang, so
daB die die Widerstandsflachen einhiillende Fidche
eine gegen die Haupteinfallseinrichtung der elektro-
magnetischen Wellen gerichtete Spitze bildet.

in Richtung der einfallenden Wellen nimmt in
Ebenen senkrecht zu dieser Richtung mit zuneh-
mender Eindringtiefe die Menge an Widerstands-
schichten bzw. an Widerstandsmaterial je Tiefenin-
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tervall unstetig zu. Durch diese Zunahme wird eine
wirksamere Absorption der Wellen erreicht, als
wire das Widerstandsmaterial jeweils gleichm&Big
auf die einander gegentiberliegenden Oberfldchen
der Trigerelementschichten 2 verteilt.

Die Tragerelementschichten des in Fig. 1 dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiels und aller weiteren
gezeigten Ausflihrungsbeispiele bestehen vorzugs-
weise aus einem nicht brennbaren Material, wie
2.B. Mineralwolle. Durch den Einschiuf der Wider-
standsschichten kann es, auch denn diese Schich-
ten selbst brennbar sind, kaum zu einer Entzlin-
dung der Absorberkdrper kommen. Um die Brand-
gefahr noch weiter herabzusetzen, ist es zweckmé-
Big, die brennbaren Widerstandsschichten nicht un-
mittelbar bis an den Rand der die Widerstands-
schichten einschliefenden Trégerelementschichten
zu flhren.

Die leitfahigen Widerstandsschichten des Ab-
sorberkdrpers von Fig. 1 und aller weiteren Ausflih-
rungsbeispiele kdnnen auf vielféltige Weise herge-
stellt sein. Sie kénnen z. B. aus einem unbrennba-
ren Basismaterial, z. B. Glasvlies, bestehen, das
mit einer Dispersion aus Graphit, Ruf8 oder einem
anderen slektrisch leitenden Material getrdnkt ist.
Es kdnnen auch elekirisch leitende Folien oder
Papier veruendet werden. In Frage kommen auch
elekirisch leitende Anstriche oder Spachtelmassen,
die auf das Basismaterial oder unmittelbar auf die
Oberfliche der Tragerslementschichien aufge-
bracht sind.

Es ist nicht unbedingt erforderlich, daB die
elektrisch leitenden Widerstandsschichten  zwi-
schen den Trigerelementschichten als in sich ge-
schlossene Fldchen ausgeflihrt werden. Die Wider-
standsschichten k&nnen auch durch nicht zusam-
menhingende Teilflichen beliebiger Geometrie ge-
bildet sein, oder eine zusammenhingende Fléche
kann Ausnehmungen aufweisen. Besonders vorteil-
haft kann das Widerstandsmaterial in einen Kleber
eingebettet werden, durch den die einzelnen Tré-
gerelementschichten miteinander verbunden sind.

Das Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 2 unterschei-
det sich von dem Ausfiihrungsbeispiel gem&s der
Fig. 1 dadurch, daB die Breite der Widerstands-
schichten in Richtung der einfalienden Wellen Uber
die gesamte Lénge der Widerstandsflachen zu-
nimmt und alle Widerstandsschichten die gleiche
Linge aufweisen. In Hauptrichtung der einfallenden
elektromagnetischen Wellen nimmt die jewsils auf
ein Tiefenintervall entfallende Masse an Wider-
standsmaterial stetig mit der Eindringtiefe zu.
Durch diese Zunahme wird eine wirksamere Ab-
sorption der Wellen erreicht, als wilrde das Wider-
standsmaterial gleichm&Big auf die aneinanderlie-
genden Flachen der Trégerelementschichten ver-
teilt sein.

Bei dem Ausflhrungsbeispiel von Fig. 3 sind
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rechteckige Widerstandsschichten 3b bis 7b vorge-
sehen, wobei die mittlere Widerstandsschicht 5b
die gr6fte mit hs bezeichnete Linge aufweist.
Auch durch die Verteilung der Ladnge der Wider-
standsschichten gem&Bf dem Ausflhrungsbeispiel
von Fig. 3 wird erreicht, daB die Masse an Wider-
standsmaterial je Tiefenintervall in Richtung der
einfallenden Strahlung sprungweise zunimmt, was
zu einer verbesserten Absorption der einfallenden
Wellen flihrt.

In Fig. 4 sind mit 1¢c quaderfrmige Absorber-
kGrper bezeichnet, die zu einem Verband zusam-
mengefaBt sind. Die AbsorberkSrper bestehen aus
plattenférmigen Tr8gerelementschichten 2c. Die
Absorberk&rper sind so zusammengesetzt, daB die
zwischen den Tragerelementschichten eingeschlos-
senen Widerstandsschichten orthogonal zueinander
ausgerichtet sind. Durch diese orthogonale Ausrich-
tung wird erreicht, daB der aus einer Vielzahl von
AbsorberkGrpern bestehende Breitbandabsorber
polarisierte elektromagnetische Wellen in jeder Po-
larisierungsrichtung absorbieren kann. Waren sémt-
liche Widerstandsschichten in gieicher Weise aus-
gerichtet, so kdnnten elektromagnetische Wellen
mit einem Magnetfeldvektor parallel zu den Wider-
standsschichten nicht oder nur unzureichend ab-
sorbiert werden.

in Fig. 5 ist ein Breitbandabsorber dargestellt,
der aus einem Verband keilf6rmiger Absorberkdr-
per 1d besteht. Zwischen den keilf6rmigen Tréger-
elementplatten 2d sind Widerstandsschichten ein-
geschlossen. Die Widerstandsschichten der einzel-
nen AbsorberkSrper 1d sind orthogonal zueinander
ausgerichtet. Bei den keilfdrmigen Absorberkdr-
pern kann die Flache der eingeschlossenen Wider-
standsschicht deckungsgleich mit den einander ge-
genliberliegenden Fldchen der Trégerelement-
schichten sein. Auch in diesem Falle ist gew&hrlei-
stet, daf die Masse an Widerstandsmaterial je Tie-
fenintervall in Richtung der einfallenden Wellen zu-
nimmt. Die keilitrmige Ausbildung der Absorber-
k&rper hat den Vorteil, daB auch akustische Wellen
wirksam absorbiert werden kdnnen, so daB ein
Breitbandabsorber, wie er in der Fig. 5 dargestellt
ist, als kombinierter Absorber flir elektromagneti-
sche und flr akustische Wellen singesetzt werden
kann.

In Fig. 6 ist ein weiteres Ausfihrungsbeispiel
flir einen Absorberkdrper, der zur Absorption elek-
tromagnetischer Wellen und akustischer Wellen ge-
eignet ist, im Schnitt dargestelit. Mit 2e sind Tré-
gerelementschichten bezeichnet, die als Hohlzyiin-
der unterschiedlicher l&nge ausgebildet sind. Zur
Bildung des AbsorberkGrpers sind die einzelnen
Hohlzylinder ineinander gestecki. Im Inneren ist ein
als Volizylinder ausgebildeter Trégerelementkern 9
vorgesehen. Zwischen den Trigerelementen sind
als zylindrische Flichen ausgebildete Widerstands-
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schichten 3e bis 5e angeordnet. Bei dem vorlie-
genden Ausflihrungsbeispiel nehmen in Hauptrich-
tung der einfallenden elektromagnetischen und
akustischen Wellen sowohl die Masse an Material,
aus dem die Trdgerelementschichten bestehen, als
auch die Masse an Widerstandsmaterial je Tiefen-
intervall sprungweise zu. Dadurch wird sowohl eine
wirksame Absorption flir elekiromagnetische als
auch fiir akustische Wellen erzielt.

In Fig. 7 ist mit 1f ein Absorberk&rper bezeich-
net, bei dem die zu absorbierenden Wellen mit
ihrer Hauptrichtung senkrecht auf die Oberflachen
der Widerstandsschichten 3f bis 6f aufireffen, die
zwischen den Tréagerelementschichten 2f einge-
schlossen sind, wobei der Fldcheninhalt der Wider-
standsflichen in Hauptrichtung der einfallenden
Wellen von Schicht zu Schicht zunimmt. Wie Fig. 7
zu entnehmen ist, ist die Widerstandsfliiche of
nicht unmittelbar bis an den Rand der sie einschlie-
Benden Tragerelementschichten gefiihrt, was
zweckmipig im Hinblick auf die Brandsicherheit
der Absorberk&rper ist. im vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel sind die Widerstandsfldchen als zu-
sammenhéngende Fldchen ausgebildet, die die an-
einanderliegenden Oberfidchen der Tragerelement-
schichten nur teilweise bedecken. Die Widerstands-
schichten k&nnten aber auch so ausgebildet sein,
daB die aneinanderliegenden Fidchen zwischen
den Tragerslementschichten vollstdndig oder fast
vollstandig bedeckt sind, wobei die Flichenmasse
der Widerstandsschichten mit zunehmender Ein-
dringtiefe der elektromagnetischen Wellen anwach-
sen kénnte.

Die Widerstandsschichten aller dargesteliten
Ausflihrungsbeispiele von Absorberk&rpern kénnen
zur weiteren ErhShung der Absorptionswirkung flir
elekiromagnetische Wellen zusétzlich Materialien
mit hoher Permeabilitit, wie z.B. ferritische Mate-
rialien oder Eisenoxyd, enthalten.

Fir die AbsorberkGrper kdnnen Schuizliberzii-
ge aus einem flir elektromagnetische, oder elektro-
magnetische und akustische Wellen durchléssigen
Material vorgesehen sein.

Anspriiche

1. Breitbandabsorber filir elekiromagnetische
Weilen mit einem Absorberkdrper (1), der Tréger-
elemente fiir die Aufnahme eines elektrisch leitfahi-
gen Widerstandsmaterials aufweist, dadurch ge-
kennzeichnet, da der Absorberkdrper (1) aus
Tragerelementschichien (2), zwischen denen Wi-
derstandsmaterial enthaltende Widerstandsschich-
ten (3-7) eingeschiossen sind, besteht.

2. Breitbandabsorber nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Trigerelement-
schichten (2) aus einem nicht brennbaren Material,
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vorzugsweise Mineralwolle, bestehen.

3. Breitbandabsorber nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf die Widerstands-
schichten (3 bis 7) aus einem Basismaterial, wie
z.B. Glasvlies oder Papier, bestehen, das mit einer
Dispersion aus einem elekirisch leitenden Material,
2.B. RuB oder Graphit, behaftet ist.

4. Breitbandabsorber nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daf das Basismaterial mit
der Dispersion getrdnkt ist.

5. Breitbandabsorber nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Dispersion auf
das Basismaterial z.B. durch Anstreichen, Spach-
teln und/oder Spritzen aufgetragen ist.

6. Breitbandabsorber nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB eine Dispersion
aus einem elektrisch leitenden Material, wie z.B.
Graphit oder RuB, als Widerstandsschicht (3 bis 7),
z.B. durch Anstreichen, Spachtein oder Spritzen,
direkt auf die Oberfliche der Trégerelementschich-
ten (2) aufgebracht ist.

7. Breitabsorber nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Tréger-
elementschichten (2) planparaliele Platten sind.

8. Breitbandabsorber nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die
Absorberk&rper (1) quaderférmig sind.

9. Breitbandabsorber nach einem der Ansprii-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die
Tragerelementschichten (2) als Hohlzylinder ausge-
bildet sind.

10. Breitbandabsorber nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf die
AbsorberkSrper (1) zylinderférmig sind.

11. Breitbandabsorber nach sinem der Anspri-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, das die
Flichen der Widerstandsschichten (3 bis 7) parallel
zu einer vorbestimmten Richtung in Bezug auf den
Absorberkdrper (1) ausgerichtet sind.

12. Breitbandabsorber nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, daf die Widerstands-
schichten (3 bis 7) in dem Absorberk&rper (1)
derart verteilt angeordnet sind, daB bei einem Fort-
schreiten in der vorbestimmten Richtung in senk-
recht zur Fortschreitungsrichtung liegenden Ebe-
nen eine kontinuierlich oder sprunghaft steigende
Menge von Widerstandsschichten (3 bis 7) bazw.
Widerstandsmaterial vorliegt.

13. Breitabsorber nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die Widerstands-
schichten (3 bis 7) in der vorbestimmten Richtung
unterschiedliche Lingen aufweisen und daf die
Linge der Widerstandsschichten (3 bis 7) von den
Randern zur Mitte des AbsorberkSrpers hin zu
ginem Maximum anwéchst.

14. Breitbandabsorber nach sinem der Ansprii-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Widerstandsschichten (3 bis 7) in Fldchen liegen,
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die im wesentlichen senkrecht zu einer vorbe-
stimmten Richtung in bezug auf den Absorberkdr-
per (1) verlaufen.

15. Breitbandabsorber nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, dag der Fldcheninhalt der
zwischen den Trigerelementschichten (2) einge-
schiossenen Widerstandsschichten (3 bis 7) beim
Fortschreiten in der vorbestimmten Richtung zu-
nimmt.

16. Breitbandabsorber nach Anspruch 14 oder
15, dadurch gekennzeichnet, daB die Flachen-
masse der zwischen den Trégerelementschichten
(2) eingeschlossenen Widerstandsschichten (3 bis
7) beim Fortschreiten in der vorbestimmten Rich-
tung zunimmt,

17. Breitbandabsorber nach einem der Anspri-
che 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daf die
Widerstandsschichten (3 bis 7), die jeweils zwi-
schen zwei Trigerelementschichten (2) einge-
schlossen sind, jeweils als eine zusammenhingen-
de Fliche ausgebildet sind.

18. Breitbandabsorber nach Anspruch 17, da-
durch gekennzeichnet, daf die Fldchen der Wi-
derstandsschichten (3 bis 7) Aussparungen aufwei-
sen.

19. Breitbandabsorber nach einem der Anspri-
che 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daf die
Widerstandsschichten (3 bis 7), die jeweils zwi-
schen zwei Trigerelementschichten (2) einge-
schlossen sind, jeweils aus mehreren nicht zusam-
menhingenden Teilflichen bestehen.

20. Breitbandabsorber nach Anspruch 7 oder 8
sowie einem der Anspriiche 11 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, daB mehrere AbsorberkSrper (1)
so zu einem Breitbandabsorber zusammengefaft
sind, daB die Widerstandsflichen (3 bis 7) der
einzelnen Absorberkdrper (1) orthogonal zueinan-
der ausgerichtet sind.

21. Breitbandabsorber nach einem der Anspri-
che 1 bis 7 oder 9 bis 20, dadurch gekennzeich-
net, daB der Absorberkdrper (1) zur gleichzeitigen
Absorption akustischer Wellen in einer vorbestimm-
ten Richtung in bezug auf den Absorberkdrper (1)
einen sich verjiingenden Querschnitt aufweist.

22. Breitbandabsorber nach einem der Anspri-
che 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die
Widerstandsschichten (3 bis 7) zus&tzlich ein Mate-
rial mit hoher Permeabilitdt, wie z.B. ein ferritisches
Material oder Eisenoxyd, aufweisen.

23, Breitbandabsorber nach einem der Anspri-
che 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, da der
Absorberkdrper (1) mit einem fiir elekiromagneti-
sche, oder elekiromagnetische und akustische Wel-
len durchidssigen Uberzug versehen ist.
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