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@ Fluidischer Druckspeicher.

®) Es wird ein fluidischer Druckspeicher vorge-
schlagen, bei dem eine durch einen Zylinder (10)
und einen Kolben (15) gebildete Druckkammer {ber
einen fluidischen Anschluf (11) mit einem Fluid be-
aufschlagbar ist, wobei die Druckkammer wenigstens
eine gegen eine Stltzkraft bewegbare, als Kolben
ausgebildete Wand aufweist. Zur Erzeugung der
Stilitzkraft ist ein elastischer, aus Drahtmaterial form-
geprefter Korper (22) vorgesehen, dessen Drahtma-
terial gestrickt und/oder gewellt und/oder gerolit
und/oder verwoben und/oder verflochten ist. Ein der-
artiger Druckspeicher ist alterungs- und temperatur-
bestdndig und weist eine hohe Lebensdauer und
Uberlastbarkeit auf. Dariiber hinaus erzeugt der ela-
stische K&rper eine Reibungsddmpfung, die sich
vorteilhaft bei Druckspitzen und Pulsationen bemerk-
bar macht.
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Fluidischer Druckspeicher

Die Erfindung betrifft einen fluidischen Druck-
speicher, bei dem eine Druckkammer Uber einen
fluidischen AnschluB mit einem Fluid beaufschlag-
bar ist, wobei die Druckkammer wenigstens eine
gegen eine Stiitzkraft bewegbare Wand aufweist.

Derartige Druckspeicher werden an pneumati-
schen und hydraulischen Anlagen eingesetzt und
dienen dazu, das sich z. B. infolge einer Tempera-
turerhdhung ausdehnende Fluid aufzunehmen, wo-
bei der Druck im System mdglichst konstant gehal-
ten werden soll. Dies ist vor allem bei FlUssigkeits-
systemen von besonderer Bedeutung, da eine der-
artige Druckerh&hung zu Undichtigksiten und zur
Zerstdrung einzelner Komponenten flihren kdnnte.

So ist z. B. an Heizungsanlagen ein sogenann-
tes Ausdehnungsgefdf Ublich, das aus einem
durch eine Gummimembran aufgeteilten Druckge-
faf besteht. Diese Membran ist von der einen Seite
her mit dem Wasser der Heiz anlage und von der
anderen Seite her mit Luft beaufschlagt, die sich
abgeschiossen in ihrer GefidBhilfie befindet. Bei
einer Ausdehnung des Wassers wird die Membran
gegen das Luiftpolster ausgelenkt, das mit wach-
sender Auslenkung immer mehr komprimiert wird
und einen Gegendruck auslibt. Der Nachteil der
bekannten Anordnung liegt zum einen in der gerin-
gen Lebensdauer der Membran und zum anderen
in deren geringer Widerstandskraft gegen extreme
Temperaturen und mechanische Einflisse, so daB
die Einsatzmdglichkeiten sehr begrenzt sind. Auch
die geringe Alterungs- und Korrosionsbesténdigkeit
engt den Einsatzbereich stark ein.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht daher darin, einen fiuidischen Druckspeicher
der eingangs genannten Gattung zu schaffen, der
bei hoher Lebensdauer und Alterungsbesténdigkeit
eine grofle Korrosions-und Temperaturbestindig-
keit aufweist und weitgehend bestédndig gegen
Uberlast und mechanische Einfliisse ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemapB dadurch
geldst, daB zur Erzeugung der Stlitzkraft ein elasti-
scher, aus Drahimaterial formgepreBter Kérper vor-
gesehen ist, wobei das Drahtmaterial gestrickt
und/oder gewellt und/oder gerollt und/oder verwo-
ben und/oder verflochten ist.

Ein derartiger elastischer K&rper und damit der
mit ihm versehene fluidische Druckspeicher sind
extrem belastbar, praktisch unverwlstlich und war-
tungsfrei. Eine Alterung des Drahtmaterials oder
eine Zerstbrung des elastischen Ko8rpers durch
Dauerbruch des auf Biegung beanspruchten Draht-
materials ist praktisch unmdgglich. Die Drahtquer-
schnitte und die erlaubten Federwege kOnnen so
ausgelegt werden, daB jeder elastische K&rper im-
mer im Dauerfestigkeitsbersich unterhalb des hori-
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zontalen Astes der Wohler-Kennlinie bleibt. So
kdnnen z.B. bei 10 % dynamischer Einfederung
der ungespannten HShe und einer statischen Fl&-
chenpressung von 50 kp/cm? unendlich viele Last-
wechsel ohne Zerstdrung aufgebracht werden. In
Abhéngigkeit des praktisch frei wéhlbaren Materials
des Drahts kann eine sehr hohe Alterungs-,
Korrosions- und Temperaturbestédndigkeit erreicht
werden. Eine dynamische Belastbarkeit mit dem 5-
bis 10fachen der statischen Last ist mdglich. Dar-
Uber hinaus tritt noch der Vorteil einer durch Rei-
bung der zahlreichen Drahtwindungen bzw. -lagen
bewirkten Dadmpfung auf, die mit 15 - 20 % auBer-
gewdhnlich hoch liegt. Diese hohe Dampfung er-
gibt eine erstaunlich niedrige Resonanzlberh&hung
von Q = 3,3 - 2,5. Die Reibungswérme wird durch
den sogenannten Pumpeffekt und infolge der guten
Leitfahigkeit des Materials laufend abgefiihrt. Ein
Wérmestau kann infolgedessen nicht entstehen. Im
Gegensatz zu einem Gaskissen ist kein Vorspann-
druck erforder lich, der durch Undichtigkeiten ab-
nehmen kdnnte, und es ist ein sehr kleines Bauvo-
jumen erzielbar.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrien
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen
Druckspeichers méglich.

Besonders gute elastische Eigenschaften wer-
den dann erzielt, wenn das vorzugsweise aus Edel-
stahl bestehende Drahimaterial gestrickt, geweillt
und gerolit ist. Das Edelstahlmaterial gewdhrieistet
eine hohe Besténdigkeit gegen alle mdglichen Ein-
flisse.

Eine vorteilhafte Konstruktion bei sehr geringer
BaugrdBe wird dadurch erreicht, daB die bewegba-
re Wand als in einem entsprechenden Zylinder
bewegbarer Kolben ausgebildst ist, der eine Anla-
geplatte flir den elastischen K&rper aufweist. An
der der Anlageplatte gegenliberliegenden Seite des
zylindrisch ausgebildeten elastischen K&rpers ist
eine Gegenanlageplatte vorgesehen, die in einem
festen, einstelibaren Abstand mit dem Zylinder ver-
bunden ist. Hierdurch kann auf einfache Weise eine
Einstellibarkeit und Auswechselbarkeit des elasti-
schen K&rpers erzielt werden. Beide Platten kén-
nen von Flichen beliebig geformter Kdrper gebil-
det sein. Durch Verbindung der Gegenanlageplatte
{iber einen zentralen, durch den elastischen Kdrper
hindurchgefiihrten Bolzen mit dem Zylinder kann
eine besonders kompakte Anordnung erreicht wer-
den, die kaum gréfer als der elastische K&rper
selbst ist. Dabei wird zweckmaBigerweise der Bol-
zen in den fluidischen AnschluB eingeschraubt, wo-
bei zur Zuflihrung des Fluids wenigstens im Ein-
schraubbereich Durchgangsbohrungen und/oder
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L&ngsnuten am Bolzen vorgesehen sind. Eine be-
sonders kostenglnstige Leichtbauweise wird da-
durch erreicht, daf der Kolben und/oder die Ania-
geplatte und/oder die Gegenanlageplatie als Blech-
formteile ausgebildet sind. Hierbei, jedoch auch bei
massiver Ausflihrung, kénnen Kolben und Aniage-
platte miteinander verschweit, verpreft oder verls-
tet sein, oder der Kolben und die separate Anlage-
platte greifen in radialer Richtung verzahnt ineinan-
der. Dies fUhrt zu einer einfachen Montage unter
Verwendung einer geringen Zahl von kostenglinsti-
gen Bauteilen.

Der fluidische Anschiuffi kann als Einschrauban-
schluf ausgebildet sein, so daB der gesamte
Druckspeicher durch Einschrauben in eine entspre-
chende Gewindebohrung mit der fluidischen Anla-
ge verbunden werden kann. Der Zylinder kann je-
doch auch als randseitige, den Kolben aufnehmen-
de Kolbenbohrung an der fluidischen Einrichtung
ausgebildet sein, so daB der Zylinder als separates
Bauteil entfallen kann, wodurch die Anordnung
noch kostenglinstiger wird.

Besonders vorteilhaft 188t sich der erfindungs-
gemdfie Druckspeicher auch zum Abbau von
Schaltschidigen oder Druckspitzen in Fluidsyste-
men, z.B. in mit Ventilen und hierbei insbesondere
Absperrventilen verbundenen Fluidkandlen bzw. -
leitungen oder anderen fluidischen Einrichtungen
verwenden. Schaltschldge, die Druckwellen verur-
sachen, treten insbesondere beim Andern des
Schaltzustandes von Ventilen auf und kdnnen Be-
schédigungen an fluidischen Einrichtungen hervor-
rufen. Mit dem erfindungsgemaBen Druckspeicher
lassen sich diese Durckspitzen ausgezeichnet
ddmpfen, wobei von Vorteil ist, daB die Dadmpfung
unmittelbar am Entstehungsort der Stdrung erfol-
gen kann. Beispielsweise kann die Druckkammer
des Druckspeichers mit mindestens einem Fluidka-
nal kommunizieren oder einen Bestandteil dessel-
ben bilden, der einen Strémungskanal fir ein Strd-
mungsmedium bildet, das mit unterschiedlichem
und insbesondere abwechselnd hdherem und nied-
rigerem Druck anfdllf. Der Fluidkanal kann hier in
einem Gehduse oder in einer Platte ausgebildet
sein, es kann sich aber auch um eine Druckmittel-
leitung od.dgl. handeln. Wenn die Kommunikation
zwischen Druckkammer und Strémungskanal im
Bereich einer Strémungsstaustelle oder Sird-
mungsumienkstelle erfolgt, ist sichergestellt, daB
eine durch Druckschwankung ausgeldste Druckwel-
le nicht geradlinig durchlduft, sondern kurzzeitig
"gestaut" wird, so daB der Druckspeicher problem-
los ansprechen kann.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Druckspeicher mit separatem
Zylinder und als Blechformteil ausgebildetem Kol-
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ben als erstes Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 2 einen Druckspeicher mit einem als
randseitige Kolbenbohrung an einer fluidischen Ein-
richtung ausgebildeten Zylinder und massivem Kol-
ben als zweites Ausflhrungsbeispiel,

Fig. 3 zwei an einer Zwischenplatte einer
Ventilanordnung angeordnete Druckspeicher, die
zur Ddmpfung von Schaltschldgen vorgesehen
sind, im Querschnitt, wobei lediglich einer der
Druckspeicher geschnitien abgebildet ist, gemis
Schnittlinie -1l aus Fig. 4 und

Fig. 4 einen Querschnitt durch die Zwischen-
platte aus Fig. 3 gem&s Schnittlinie 1V-IV aus Fig.
3.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten ersten Ausfiih-
rungsbeispiel ist ein Zylinder 10 an einem Ende
mit einem axialen, rohrfdrmigen Gewindefortsatz 11
versehen, der mit einem AuBen- und einem Innen-
gewinde versehen ist und als fluidischer Anschius
dient. In die Gewinde-innenbohrung 12 ist ein Bol-
zen 13 eingeschraubt, der an seinen beiden End-
bereichen mit einem Gewinde versehen ist. Der in
die Gewinde-Innenbohrung 12 eingeschraubte End-
bereich des Bolzens 13 trdgt randseitige L&ngsnu-
ten 14, von denen in der Abbildung nur eine zu
sehen ist. Diese Langsnuten 14 reichen iber den
Gewindefortsatz 11 hinaus ins Innere des Zylinders
10 und gestatten dadurch den ZufluB eines Fluids
F, vorzugsweise einer Fllissigkeit, in den Zylinder.
Anstelle oder zusédtzlich zu diesen Lingsnuten 14
k&nnen auch entsprechende Durchgangsbohrungen
vorgesehen sein.

Im Innern des Zylinders ist ein Koiben 15 auf
dem Bolzen 13 verschiebbar angeordnet. Dieser
Kolben 15 ist als Blechformteil durch Tiefziehen,
Ausbauchen, Sicken, Driicken, B&rdeln, Formstan-
zen od.dgl. hergestellt. An seinem der Gewinde-
innenbohrung 12 zugewandten Ende trégt dieser
Kolben 15 eine als Ringdichtung ausgebildete &u-
fBere Kolbendichtung 16, die in einer im Querschnitt
U-férmigen, umfangsseitigen Rinne 17 gehalten
wird. Am gegenliberliegenden Ende weist der Kol-
ben 15 eine radial nach innen versetzte Abstufung
18 auf, die in eine entsprechende Einbauchung
einer Aniageplatte 19 eingreift. Diese Anlageplatie
19 steht radial Uber den Zylinder 10 Uber und liegt
an dessen offenem Ende an. Zwischen dem radial
verlaufenden inneren Endbereich 20 der Einbau-
chung und dem stirnseitigen Ende des Kolbens 15
ist eine innere Kolbendichtung 21 angeordnet, die
den Kolben 15 zum Bolzen 13 hin abdichtet. Der
Kolben 15 kann mit der Anlageplatte 19 ver-
schweift, verldtet oder verpreft sein. Es ist jedoch
auch mdglich, daB die beiden Teile nur lose inein-
andergesteckt werden. In diesem Faille muB das
stirnseitige Ende des Kolbens 15 dichtend an der
inneren Kolbendichiung 21 anliegen.

Ein elastischer, zylindrischer Kérper 22 mit ei-
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ner axialen Durchgangstffnung 23 ist als aus
Drahtmaterial formgeprefiter Kdrper ausgebildet.
Zur Erzielung der Elastizitét ist das Drahtmaterial
gestrickt, gewellt, gerollt, verwoben und/oder ver-
flochten. Diese Arten der Strukturierung k&nnen in
vielfiltiger Weise untereinander kombiniert werden.
Durch die Formpressung und Verdichtung liegt das
Drahtmaterial eng aneinander und bildet einen
kompakten, elastisch reversibel verformbaren Kor-
per. Es wird dabei ein sehr diinnes Drahtmaterial
verwendet, dessen Drahistéirke vorzugsweise weni-
ger als 1/50 des Durchmessers des Kdrpers be-
tragt.

Dieser elastische Kdrper 22 wird zwischen ei-
ner Anlagefliche der Anlageplatte 19 und einer
2zugewandten Gegenanlagefliche einer entspre-
chend geformten Gegenanlageplatte 24 gehaiten.
Diese Gegenanlageplatte 24 ist ebenfalls auf den
Boizen 13 aufgeschoben, wobei die Fixierung mit-
tels einer Scheibe 25 und zwei Muttern 26 erfolgt,
die auf das mit einem Gewinde versehene Ende
des Bolzens 13 aufgeschraubt sind. Auch die Ge-
genaniageplatte 24 weist eine Einbauchung 27 auf,
in der die Muttern 26 angeordnet sind. Durch die
Einbauchungen 27 und entsprechende Einformun-
gen im elastischen K&rper 22 wird dessen radiale
Lage fixiert. In der Durchgangsdfinung 23 des ela-
stischen Kdrpers 22 ist ein rohrférmiger Anschlag-
k3rper 28 angeordnet, der die axiale Deformierung
des elastischen Kdrpers 22 begrenzi. Dieser An-
- schlagk&rper 28 ist an der Gegenanlageplatte 24
befestigt.

Die gesamte, den Druckspeicher bildende An-
ordnung wird mittels des Gewindefortsatzes 11 in
einen entsprechenden Anschluf einer fluidischen
Anlage eingeschraubt, der z.B. mit einem Ventilka-
nal in Verbindung steht. Dehnt sich das Fluid in
dieser Anlage aus, so gelangt es Uber die Lings-
nuten 14 in den Zylinder 14 und verschiebt den
Kolben 15 nach rechts, wodurch sich die Anlage-
platte 19 ebenfalls nach rechts gegen die Gegen-
anlageplatte 24 bewegt, deren Abstand zum Zylin-
der 10 mittels des Bolzens 13 fixiert ist. Hierdurch
wird der elastische K8rper 22 zusammengepreft
und verschiebt den Kolben 15 wieder nach links,
sobald sich das Fluid wieder zusammenzieht. Die
Verschiebung der Aniageplatte 19 ist durch den
Anschiagk&rper 28 begrenzt. Mittels der Muttern 26
188t sich beispielsweise eine Vorspannung einstel-
len, die den Ausldsedruck flir die Bewegung des
Kolbens 15 bestimmt.

Das in Fig. 2 dargestellie zweite Ausflihrungs-
beispiel weist mit dem ersten Ausflihrungsbeispiel
viele Gemeinsamkeiten auf, so daB gleiche oder
gleich wirkende Bauteile mit denseiben Bezugszei-
chen versehen und nicht nochmals beschrieben
sind. Ein Zylinder 30 ist hier nicht als separates
Bauteil, sondern als randseitige Bohrung in einem
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massiven Geh&use 31 einer fluidischen Komponen-
te ausgebildet. Ein konzentrischer, fluidischer Zu-
flihrkanal 32 miindet im stirnseitigen Ende des
Zylinders 30 und ist mit einem Innengewinde zur
Aufnahme des Bolzens 13 versehen. Ein Kolben 33
ist massiv ausgebildet und einstlickig mit einer
Anlageplatte 34 fiir den elastischen Kdrper 22 ver-
bunden. Der Kolben 33 ist wiederum mit einer
&uBeren Kolbendichtung 35 in einer umfangsseiti-
gen Nut und einer inneren Kolben dichtung 36 in
einer Innennut versehen. Eine Gegenanlageplatte
37 ist wie die Anlageplatte 34 als massive, ebene
Scheibe ausgebildet,

Zur Montage wird zun#chst der Bolzen 13 in
den Zuflihrkanals 32 eingeschraubt, wonach dann
der Kolben 33 auf den Bolzen 13 aufgeschoben
und in den Zylinder 30 eingeschoben wird. Nun
werden der elastische Kdrper 22 und die Gegenan-
lageplatte 37 auf den Bolzen 13 aufgeschoben und
mittels der Muttern 26 fixiert. Die Ubrige Wirkungs-
weise entspricht der des ersten Ausfiihrungsbei-
spiels.

Selbstverstéindlich kdnnen einzelne Elemente
des ersten Ausflihrungsbeispiels auch mit Elemen-
ten des zweiten AusflUhrungsbeispiels kombiniert
werden. So kann beispielsweise das erste Ausilih-
rungsbeispiel auch mit massivem und/oder einstlk-
kig mit der Anlageplatte 19 verbundenem Kolben
versehen sein, wihrend beim zweiten Ausflihrungs-
beispiel eine dem ersten Ausflhrungsbeispiel ent-
sprechende Anordnung von Kolben und Anlageplat-
te vorgesehen sein kann. Auch beim zwsiten Aus-
fUhrungsbeispiel kdnnen Absitze an der Anlage-
platte 34 und/oder an der Gegenanlageplatie 37
vorgesehen sein, um die radiale Position des elasti-
schen Korpers 22 zu fixieren. Beim zweiten Aus-
flihrungsbeispiel kann der massive Kolben 33 auch
als gegeniiber der Anlageplatte 34 separates Bau-
teil ausgebildet sein.

Die dargestellten Kolbendichtungen k&nnen
auch entfallen, wenn z.B. durch einen entsprechen-
den Pagsitz oder durch Labyrinthdichtungen od.dgl.
eine entsprechende Abdichtung gewéhrleistet ist.

Die Dimensionierung des elastischen Kdrpers
22 kann sehr stark variieren, z.B. das Verhiltnis
seiner Ldnge zu seinem Durchmesser. Weiterhin
kann die Zylinderform einen kreisférmigen, ovalen,
vieleckigen oder dhnlichen Querschnitt aufweisen.
Der zentrale Bolzen 13 kann entfallen, wenn die
Gegenanlageplatte Uber duBere Verbindungsmittel,
2.B. ein Geh#use, mit dem Zylinder 10 bzw. mit
dem Geh#use 31 verbunden ist. Auch kdnnen
mehrere elastische Kdrper in Art siner Parallel-
und/oder Hintereinanderschaltung gleichzeitig vor-
handen sein (vgl. z.B. Fig. 3).

Die beschriebenen Druckspeicher eignen sich
vorzugsweise fiir Hochdruckreiniger, Spannsyste-
me, Bremssysteme, Ventilanordnungen od.dgl., in
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denen Druckspitzen auftreten oder eine Pulsations-
ddmpfung erforderlich erscheint. Da kein Gas-
druckspeicher vorgesehen ist, ist auch eine Uber-
wachung durch den TUV nicht vorgeschrieben.

Es sei noch festgehalten, daB der elastische
Kdrper zwar vorzugsweise aus Edelstahlidraht be-
steht, jedoch auch andere Drahisorten Verwendung
finden kdnnen, die die notwendigen elastischen
Eigenschaften aufweisen. Das Erfordernis einer
Korrosionsbesténdigkeit hdngt nicht zuletzt von der
Aggressivitdt der Umgebung oder des verwendeten
Fluids ab.

Auch beim Ausfihrungsbeispiel geméB Fig. 3
und 4 sind gleiche oder gleichwirkende Bauteile
wiederum mit denselben Bezugszeichen versehen
worden. Wie baim Ausflihrungsbeispiel aus Fig. 2
ist auch hier der Zylinder 30 nicht als separates
Bauteil ausgebildet, sondern wird von einer rand-
seitigen Offnung bzw. Ausnehmung eines Gehiu-
ses 40 reprdsentiert. Letzteres wird beim Ausfiih-
rungsbeispiel von einer z.B. quaderformigen Zwi-
schenplatte 41 gebildet, die zwischen eine gestri-
chelt angedeutete Ventilanordnung 42 und eine
Grund- oder Verteilerplatte 43 od.dgl. zwischenge-
flgt ist. In der Zwischenplatte 41 sind beispielswei-
se zwei als Strdmungskanile ausgebildete Fiuidka-
ndle 44, 44’ vorgesehen, die Uber die Grund- oder
Vertsilerplatte 43 zu Verbrauchern fithren kdnnen
und die mittels der Ventilanordnung 42 beschaltbar
und steuerbar sind. Jeder der Fluidkanile 44, 44’
steht vorzugsweise mit einer ihm zugeordneten
Druckkammer 46 in Verbindung, die der einen axia-
len Koibenseite zugeordnet ist, wdhrend sich an
der anderen Kolbenseite, wie bereits oben be-
schrieben, elastische Korper 22 befinden. Wenn
nun in den Fluidkandlen 44, 44" Druckschwankun-
gen seitens des darin geflihrten Strémungsme-
diums anfallen, bewirkt der Druckspeicher unter
Vermittlung der Kdrper 22 eine D&mpfung.

Beim Betitigen von Ventilen, insbesondere von
Absperrventilen, treten regelméBig sogenannte
Schaltschldge auf, die in dem an das Ventil ange-
schiossenen Kanal-bzw. Leitungssystem Druckwel-
len mit extremen Druckspitzen verursachen kdn-
nen. Indem der erfindungsgeméBe Druckspeicher
an die entsprechenden Kandle bzw. Leitungen z.B.
in der in Fig. 3 beschriebenen Art und Weise
angeschiossen wird, werden diese Druckspitzen
praktisch unmittelbar am Entstehungsort ge-
schwicht oder eliminiert, was vor allem der Le-
bensdauer der gesamten Anordnung zu gute
kommt.

Nicht nur in zu Verbrauchern fiihrende Fluidka-
ndle, sondern in beliebige andere Strémungskanile
oder -leitungen od.dgl. kann der erfindungsgeméBe
Druckspeicher eingeschaltet werden. Im Zusam-
menhang mit Ventilanordnungen ist insbesondere
auch die Verbindung mit Speise und/oder Steuer-
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druck liefernden Kandlen vorteilhait. Hier kann eine
Pulsationsddmpfung hoher Effizienz erfoigen, ins-
besondere wenn der Druck liber Kolben- und/oder
Zahnradpumpen geliefert wird.

Eine Zwischenplattenbauweise gemiB Fig. 3
erlaubt auch eine miihelose Integration in bereits
vorhandene Systeme. Beliebig viele im Gehiuse
40 ausgebildete Kanéle kdnnen bedarfsgerecht mit
Druckspeichern korrespondieren. Es ist natlrlich
auch moglich, Druckspeicher unmittelbar an Kanile
einer jeweiligen fluidischen Einrichtung, z.B. eines
Ventils, anzuschliefen.

Beim Ausflihrungsbeispiel gem3B Fig. 3 und 4
sind die Druckkammern 46 zweckmiBigerweise
Bestandteil des jeweils zugeordneten Fiuidkanais
44, 44" und in dessen Kanalweg unmittelbar einge-
schaltet. Die Druckkammern 46, die vom inneren
Endabschnitt der jeweils zugeordneten Gehduse-
Sffnung 30 gebildet sind, kommunizieren mit dem
Fluidkanal 44, 44 im Bereich einer Strémungsstau-
stelle 47, die hier mit siner Stromungsumienkstelle
zusammenfillt. Dies bedeutet, daB die Strémung
nicht geradlinig durch die Fluidkanile 44, 44’ hin-
durchtritt, mithin auch entstandene Druckwellen ge-
staut und/oder umgelenkt werden und keine gerad-
linige Ausbreitungsrichtung haben. Dies hat den
Vortell, daB die Druckwelle nicht am Druckspeicher
vorbeilduft, sondern sich auf die beim Ausflihrungs-
beispiel von einem Kolben gebildete bewegbare
Wand 48 auswirkt und diese enigegen der vom
Kérper 22 gelieferte Stltzkraft beaufschiagt.

Beim Ausfiihrungsbeispiel ist die Anordnung
derart getroffen, daB zwei Kanaldste des Fluidka-
nals 44, 44 von entgegengesetzten AnschiuBfia-
chen 49 ausgehend in die Zwischenplatte 41 ein-
dringen, wobei sie parallel zueinander, jedoch um
einen Betrag einander gegeniiber versetzt angeord-
net sind. Die im Platteninnern angeordneten Enden
der Kanaldste werden durch die Druckkammer 46
miteinander verbunden, wobei die zugehdrige, den
Kolben bzw. die bewegbare Wand 48 enthaltende
Gehdusebffnung sich quer und vorzugsweise recht-
winkelig zum Verlauf des Fluidkanals 44, 44" er-
streckt. Die Bewegungsrichtung der bewegbaren
Wand verl&uft hier also vorzugsweise rechtwinkelig
zu einer die beiden Kanaldste enthaltenden und
durch die Schnittebene V-1V angedeutete Ebene.
Von Vorteil ist hierbei, wenn die jeweiligen Kanali-
ste schrdg mit Bezug zur zugehdrigen Anschiuffié-
che 49 in die Zwischenplatte eintauchen. '

Wie leicht erkennbar ist, ist beim Ausflhrungs-
beispiel gem&B Fig. 3 und 4 auf einen Boizen 13
verzichtet worden. Die Gegenanlagefidiche 50 auf-
weisende Gegenanlageplatte 24 ist hier Bestandtsil
eines hohlzylindrischen kappenfSrmigen Kd&rpers
51, der mit einem am offenen Randbereich ange-
ordneten Gewindeabschnitt 52 in eine Erweiterung
der Gehdusebffnung eingeschraubt ist. Die die An-
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lagefldiche 53 aufweisende Anlageplaite 19 ist im
kappenférmigen K&rper 51 axial verschiebbar an-
geordnet. Sie ist zweckmiBigerweise, wie beim
Ausflihrungsbeispiel gemiB Fig. 2, einstlckig mit
dem Kolben 33 ausgebildet und stellt mit diesem
zusammen die bewegbare Wand 48 dar. im vom
kappentdrmigen Kérper 51 und der Anlageplatte 19
begrenzten Raum sind zwei der elastischen K&rper
22 in Bewegungsrichtung der Wand 48 hintereinan-
der angeordnet. Dies zeigt, daB bei Bedarf pro
Druckspeicher mehrere elastische Korper 22 ver-
wendbar sind, die hintereinander und/oder parallel
geschaltet sein knnen.

Um die von den Kd&rpern 22 ausgelibte Stliz-
kraft zu variieren, ist lediglich die Einschraubtiefe
des Kdrpers 51 gegeniber der Gehdused&finung zu
verdndern. Als Anschlag fiir die Anlageplatte 19
kann eine Stufe der Gehdusedffnung dienen.

Der erfindungsgem&gBe Druckspeicher &8t sich
also vorteilhaft zum Abbau bzw. zur Dampfung von
Schaitschidgen bzw. Druckspitzen in mit Ventilen,
z.B. Wegeventilen wie Absperrventilen verbunde-
nen Fluidkandlen bzw. -leitungen oder anderen flui-
dischen Einrichtungen verwenden. Auch zur Ddmp-
fung von sogenannten Wasserschidgen im

Zusammenhang mit wasserfllhrenden Syste-
men, z.B. im Haushalt, und/oder in Verbindung mit
Haushaltsgerdten, die mit Wasser arbeiten, z.B.
Waschmaschinen, 188t sich der erfindungsgemige
Druckspeicher wirksam einsetzen. Die in den Fig. 3
. und 4 dargestellite Sandwichbauweise stellt ledig-
lich eine bevorzugte Ausflihrungsform dar.

Anspriiche

1. Fluidischer Druckspeicher, bei dem eine
Druckkammer Uber einen fluidischen AnschiuB mit
einem Fiuid beaufschlagbar ist, wobei die Druck-
kammer wenigstens eine gegen eine Stiitzkraft be-
wegbare Wand aufweist, dadurch gekennzeichnet,
zur Erzeugung der Stliizkraft ein elastischer, aus
Drahtmaterial formgeprefiter K&rper (22) vorgese-
hen ist, wobei das Drahtmaterial gesirickt und/oder
gewellt und/oder gerollt und/oder verwoben
und/oder verflochten ist.

2. Druckspeicher nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Drahtmaterial aus Edel-
stahl besteht.

3. Druckspeicher nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dafi das Drahimaterial ge-
strickt, gewellt und gerollt ist.

4. Druckspeicher nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Drahtstirke weniger als 1/50 des Durchmessers
des Kdrpers betragt.

5. Druckspeicher nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dap die
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bewegbare Wand als in einem entsprechenden Ge-
hduse bzw. Zylinder (10;30) bewegbarer Kolben
(15, 33) ausgebildet ist, der eine Aniagefliche oder
Anlageplatte (19; 34) flir den elastischen K&rper
(22) aufweist.

6. Druckspeicher nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB an der der Anlageplatte (19
;34) gegeniiberliegenden Seite des insbesondere
zylindrisch ausgebildeten elastischen Koérpers (22)
eine Gegenanlageplatte (24; 37) vorgesehen ist, die
in einem festen, einstellbaren Abstand mit dem
Zylinder (10;30) verbunden ist.

7. Druckspesicher nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Gegenanlageplatte (24;37)
{ber einen zentralen, durch den elastischen K&rper
(22) hindurchgefiihrten Bolzen (13) mit dem Zylin-
der (10;30) verbunden ist.

8. Druckspeicher nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der Bolzen (13) in den fluidi-
schen AnschiuB (12;32) einschraubbar ist und we-
nigstens im Einschraubbereich mit Durchgangsboh-
rungen und/oder Langsnuten (14) versehen ist.

9. Druckspeicher nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, daB der Bolzen (13) eine
Anlage flr die Gegenanlageplatte (24; 37) bildende,
verstellbare Gewindeelemente (26) tréagt.

10. Druckspeicher nach einem der Anspriiche
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der
Anlageplatie (19; 34) und der Gegenanlageplatte
(24; 37) ein vorzugsweise rohrfdrmiger, den Bolzen
(13) umgebender Anschlagkdrper (28) zur Begren-
zung der Deformation des elastischen Kérpers (22)
vorgesehen ist.

11. Druckspeicher nach sinem der Anspriiche
§ bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf der Kolben
(15) und/oder die Anlageplatte (19) und/oder die
Gegenanlageplatie (24) als Blechformteile ausgebil-
det sind.

12. Druckspeicher nach einem der Anspriiche
5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben
(15) und die Anlageplatte (19) miteinander ver-
schweifit, verprefit oder verldtet sind.

13. Druckspeicher nach einem der Anspriiche
5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben
(15) und die separate Anlageplatte (19) in radialer
Richtung verzahnt ineinandergreifen.

14. Druckspeicher nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der fluidische Anschluf als EinschraubanschiuB
(11) ausgebildet ist.

15. Druckspeicher nach einem der Anspriiche
5 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder
(80) als randseitige, den Kolben (33) aufnehmende
Koibenbohrung an siner fluidischen Einrichtung
(31), z.B in Gestalt einer mit einem Ventil verbun-
denen Kanalplaite bzw. AnschiuBpiatte ausgebiidet
ist.

16. Druckspeicher nach einem der Anspriiche
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7 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben
{15;33) mit einer duBeren Kolbendichtung (16;35)
und mit einer zum hindurchgeflihrten Bolzen (13)
hin abdichtenden Innendichtung (21, 36) versehen
ist.

17. Druckspeicher nach einem der Anspriiche
1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, da8 die Druck-
kammer (46) mit mindestens einem Fiuidkanal (44,
44') od.dgl. kommuniziert oder Bestandteil eines
solchen ist, und insbesondere in einen solchen
unmittelbar eingeschaltet ist, welcher Fluidkanal
(44, 44') einen Stromungskanal flr ein insbesonde-
re mit unterschiedlichem Druck bzw. Druckschwan-
kungen oder Druckschidgen anfallendes Sird-
mungsmedium bildet und z.B. ein mit einem Venitil
(42) kommunizierender Kanal oder ein Ventilkanai
ist.

18. Druckspeicher nach Anspruch 17, dadurch
gekennzeichnet, daB die Druckkammer (46) im Be-
reich einer Strémungsstaustelle (47) oder -
umlenkstelle mit einem Strémungskanal (44, 44)
kommuniziert, wobei die Bewegungsrichtung der
bewegbaren Wand (48) zweckmiBigerweise quer
und insbesondere rechiwinklig zur Strémungsrich-
tung des Fluids im Strdmungskanal verlduft.

19. Druckspeicher nach einem der Anspriiche
1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, da zur Erzeu-
gung der Stiitzkraft mehrere hintereinander
und/oder parallel geschaliete elastische Kdrper (22)
vorhanden sind.

20. Verwendung des Druckspeichers geméiB
einem der Anspriiche 1 bis 19 zum Abbau von
Schaltschidgen bzw. Druckspitzen od.dgl. in mit
Ventilen und hierbei insbesondere Absperrventilen
verbundenen Fluidkandlen (44, 44') bzw. -leitungen
oder anderen fluidischen Einrichiungen.
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