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@ Verfahren und Vorrichtung zur Behandiung von tierischen Haaren und Federn bzw. pflanzlichen
Fasern.

@ Pflanzliche Fasern bzw. tierische Haare und Fe-
dern etc. missen vor ihrer Verarbeitung einer N0BR 292 %KD
Waschbehandlung unterzogen werden. Dazu sind
bislang Verfahren und entsprechende Vorrichtungen
bekannt, die zu einer relativ starken Verfilzung der
Haare, Fasern etc. flihren und einen grofien Wasch-
wasserverbrauch aufweisen. Diese Nachteile sollen
€@ durch die Erfindung vermieden werden.
Erfindungsgem&B erfolgt die Waschbehandlung
o+ in einer Wascheinrichtung (10) durch zeitlich aufein-
M anderfolgende Elektroimpulse zur Verringerung der
Grenzflichenspannung zwischen den zu reinigenden
w=Haaren und Fasern und daran anhaftenden Stoffen.
M™Das Waschwasser (13) wird zur Verringerung des
Waschwasserverbrauches wieder aufbersitet und im
O Kreislauf der Wascheinrichtung (10) wieder zuge-
flihrt.
W Das erfindungsgeméBe Verfahren und eine ent-
sprechende Vorrichtung eignen sich besonders zum
Reinigen von Schafwolle.
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Verfahren und Vorrichtung zur Behandlung von tierischen Haaren und Federn bzw. pflanzlichen Fasern

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Be-
handlung von tierischen Haaren und Federn bzw.
pflanzlichen Fasern gem3B dem Oberbegriff des
Anspruchs 1. Des weiteren betrifft die Erfindung
eine entsprechende Vorrichtung geméB dem Ober-
begriff des Anspruchs 13.

insbesondere tierische Haare, Federn oder der-
gleichen, aber auch pflanzliche Fasern, miissen vor
ihrer Verarbeitung einer anhafiende Stoffe beseiti-
genden Behandlung unterzogen werden. Vor allem
mupBl Schafwolle unabhingig davon, ob sie vom
toten oder lebenden Schaf stammt, gewaschen
werden, um sie von anhaftenden Fett, das bis zu
15% des Gewichts der zu behandeinden Wolle
ausmachen kann, Schmutz und eventuellen Che-
miekalien zu befreien.

Bekannte Waschverfahren und -vorrichtungen
arbeiten ausschlieBlich mit Frischwasser, das auf
etwa 65 bis 70° Celsius erwdrmt und mit Wasch-
mittel versetzt durch eine Reihe aufeinanderfolgen-
der Waschbottiche geleitet wird. Aus dem im Laufe
der Zeit mit aus der Wolle ausgewaschenem Fett
angereicherten Waschwasser bildet sich eine
Wasser-/Olemulsion, die nach einem weiteren Er-
wirmen zur Olabscheidung zentrifugiert wird. Bei
diesem bekannten Waschverfahren fiir Schafwolle
_ entsteht somit Of und emulgiertes Abwasser.

Das vorstehend beschriebene, bekannte Ver-
fahren hat eine Vielzahl von Nachteilen. Zum sinen
ist ein relativ hoher Frischwasserbedarf erforderlich,
da das emulgierte Abwasser nicht wiederverwend-
bar ist. Das flihrt zum Anfall eines groBen Emul-
sionsvolumen, das aufbereitet und entsorgt werden
muf. Besonders problematisch erweisen sich bei
der Entsorgung die zum Waschen erforderlichen
Wasch-bzw. L8sungsmittel. Schiiefllich erfordert
das Erwdrmen des Waschwassers auf 65 bis 70°
Celsius nicht nur eine hohe Aufwirmenergie; viel-
mehr fiihrt das Waschen der Wolle in bis auf 70°
Celsius erwdrmtem Waschwasser zu einer Verfil-
zung der gereinigten Wolle, die eine nachfolgende
Weiterbearbeitung derselben erheblich erschwert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren und eine Vorrichtung zur Behandiung
von pflanzlichen Fasern, tierischen Haaren und Fe-
dern, insbesondere zur Reinigung von Schafwolle,
zu schaffen, wobei die vorsiehend genannten
Nachteile vermieden werden.

Ein Verfahren zur L&sung dieser Aufgabe weist
die Merkmale des Anspruchs 1 auf. Durch die
Elekiroimpulsbehandlung wird die Grenzfidchen-
spannung zwischen der zu waschenden Wolle und
insbesondere in dieser anhaftendem Fett, aber
auch dem Schmuiz etc., verringert. Der Waschpro-
zeB kann dadurch mit geringerer Waschmittelkon-
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zentration und geringerer Erwdrmung der Wasch-
flissigkeit durchgefiihrt werden. Auch kann die
Waschfllissigkeit deswegen eine geringere Wirme
aufweisen, weil die schmutzbehafteten Fidchen der
zu reinigenden Wolle beim Auftreffen der Elek-
troimpulse eine kurzitistige Erwdrmung erfahren,
die ausreicht, um den Schmutz und Fett von der
Oberfldche der Woile oder dergleichen abzuldsen.

Zweckméigigerweise verfligen die Elektroimuise
Uiber unterschiediiche Energiedichten. Dies flhrt
dazu, daB insbesondere in den ausgewaschenen
Verunreinigungen und dem Fett der Wolle enthalte-
ne Bakterien volistdndig abgetdtet werden, weil die
unterschiedlichen Energiedichten nicht nur be-
stimmte Bakierien, die gegen die jeweilige Energie-
dichte empfindlich sind, abtSten. Vielmehr wird
durch die unterschiedlichen Energiedichten er-
reicht, daB die unterschiedlichsten Bakterien zuver-
ldssig eliminiert werden. Das Gleiche gilt fiir unter-
schiedlich alte Bakterien, die aufgrund ihres Alters
eine unterschiedliche Zellstruktur aufweisen, fiir de-
ren Zerstdrung auch unterschiedliche Energiedich-
ten erforderlich sind.

Eine vorteilhafte Weiterbildung des Verfahrens
sieht vor, daB die Wolle bzw. Haare, Fasern etc.
zusdtzlich zur Elektroimpulsbehandiung auch me-
chanisch behandelt werden. Es erfolgt so ein elek-
trohydraulisches Waschen, beim dem die zu reini-
gende Wolle oder die Haare, Fasern etc. Druckim-
pulsen ausgesetzt werden, die - wie sich Uberra-
schenderweise gezeigt hat - eine wirkungsvolle
Wische bei geringerer Waschwassertemperatur
und einer nahezu volistdndigen Verhinderung des
Verfilzens zulassen. Die Woil- bzw. Haarqualitdt
wird bei einer solchen Wsche somit im Gegensatz
zu bekannten Waschverfahren praktisch nicht be-
eintrdchtigt, und zwar insbesondere bei einer
Durchflihrung der Behandlung bei einer Tempera-
tur zwischen 35 und 55° Celsius.

Weiterhin wird vorgeschlagen, die Behand-
lungsflissigkeit wieder aufzubereiten, und zwar vor-
zugsweise kontinuierlich. Bei dieser Wiederaufbe-
reitung werden insbesondere mit der Behandlungs-
flussigkeit dispergierte Fette, Ole, Schmutz etc.
ausgeschieden. Das so wiederaufbereitete Wasser
ist erneut dem WaschprozeB wieder zufiihrbar, der-
art, daB die Behandiungsflissigkeit im Kreisiauf
gefihrt wird. Dadurch brauchen nur noch bei der
Behandlung aus dem Waschwasserkreislauf bei-
spielsweise durch die Austragung nasser gewa-
schener Haare abgezweigte Waschfllissigkeit in
Form von Frischwasser zugefiihrt werden. Die Er-
fahrung hat gezeigt, daB bei etwa jedem Wasser-
kreislauf ein Zehntel der Waschfilissigkeit als
Frischwasser zugefiihrt werden mug.
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Durch die Wiederaufbereitung der Waschfliis-
sigket kann das erfindungsgeméBe Verfahren mit
einem geringen Waschmittelbedarf durchgefiihrt
werden. Es ist dazu lediglich notwendig, das
Frischwasser mit Waschmittel anzureichern, und
zwar insbesondere lediglich zur Enth&riung des
Frischwassers. Gegebenenfalls kann bei Vorhan-
densein von weichem Frischwasser ganz auf die
Waschmittelzufuhr verzichtet werden.

Beim erfindungsgemé&Ben Verfahren erfoigt die
Wiederaufbereitung der mit Fetten, Olen, Schmutz
etc. angersicherien Behandlungsflissigkeit zwi-
schen sich impuisartig entladenden Elekiroden,
also in einem elektrischen und/oder magnetischen
Feld. Dadurch findet eine Elektrokoagulation der
beim Waschen anfallenden Emuision aus Wasch-
wasser und Fett bzw. Schmutz statt. Das so aufbe-
reitete Waschwasser kann dann wieder dem
Waschkreislauf zugeflihrt werden, wéhrend das
Fett und der Schmutz weiterbe handelt werden.

Vorzugsweise werden Fett und Schmutz an-
schliefend noch voneinander getrennt, wodurch
reines Fett anfillt, das gegebenenfalls zur Gewin-
nung von Lanolin weiterverarbeitet wird. Wéhrend
bei bekannten Verfahren aufgrund der relativ hohen
Waschwassertemperatur  eine  Lanolingewinnung
aus dem Fett nicht mehr mdglich ist, kann bei der
erfindungsgem&pen Fettabscheidung wegen der
geringen Behandlungstemperatur noch eine Lano-
lingewinnung erfolgen.

Eine Vorrichtung zur Ldsung der erfindungsge-
m&fen Aufgabe weist die Merkmale des Anspruchs
13 auf. Durch die Anordnung von mindestens ei-
nem Elektrodenpaar in den zur Behandlung der
Wolle, Fasern, Haare oder dergleichen dienenden
Behélter kann wéhrend der mechanischen Wésche
zusitzlich die erfindungsgemifBe Impulsbehand-
lung der Wolle etc. erfolgen. Dabei wird zweckmi-
Bigerweise die zu behandeinde Wolle kontinuierlich
an einem oder mehreren Elektrodenpaaren vorbei-
geflihrt zur gleichmagigen Impulsbehandlung der
Wolle, Haare, Fasern oder dergleichen.

Eine besonders zweckmifig ausgebildete Vor-
richtung verfligt liber mindestens zwei sich im Ab-
stand gegenlberliegende Transportbdnder, nédm-
lich insbesondere Gurifdrderer, zwischen denen die
zu behandeinde Wolle durch den Behandlungsbe-
hilter transportierbar ist. ZweckméBigerweise ver-
laufen die Gurtférderer in F&rderrichtung konver-
gierend zueinander, so daf ein zunehmender me-
chanischer Druck auf die zu waschende Wolle aus-
gelibt wird, wodurch in Verbindung mit der Elek-
troimpulsbehandlung die angestrebte elektrome-
chanische Wische zustande kommt. Dabei ist we-
nigstens einer der Gurtfrderer, und zwar vorzugs-
weise der untere, in der Waschflussigkeit einge-
taucht und fliissigkeitsdurchldssig ausgebildet, da-
mit quer zur Transporirichtung ein Waschwasser-
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fluB entstehen kann, der bei der Elektroimpuisbe-
handiung von der Wolle losgeltste Fette, Schmutz
etc. abflhrt.

Bei einer Vorrichtung mit zwei gegenliberlie-
gend im Behilter angeordneten Gurtidrderern ist
jedem Gurt eine Elsktrode unterschiedlicher Polari-
tdt zugeordnet zur Bildung eines Elekirodenpaares,
zwischen deren zusinander gerichteten Enden die
zu behandeinde Wolle etc. durch die gegenibertie-
genden Gurifdrderer hindurchtransportierbar ist,
und zwar derart, daB die Entladungsstrecke jedes
Elektrodenpaares quer zur Fdrderrichtung der zu
behandelnden Wolle gerichtet ist.

Gemdp einer bevorzugten Weiterbildung der
Vorrichtung sind die Elektroden bereichsweise mit
den Gurtférderern in F&rderrichtung bewegbar.
ZweckméBigerweise fllhren die Elekiroden wéh-
rend der Impulsbehandiung eine Bewegung in F&r-
derrichtung der zu behandelnden Wolle aus. Dazu
sind die Elekiroden erfindungsgemas pendel- bzw.
wippenartig aufgehéngt, so daB die dem jeweiligen
Gurtfdrderer zugeordneten Enden jeder Elekirode
sich bereichsweise unter Mitnahme durch den je-
weiligen GurtfSrderer an den Gurten abwéizen, und
zwar vorzugsweise gleichzeitig. Dadurch wird die
Wolle gleichzeitig zur Impulsbehandiung einer in-
tensiven zus#izlichen mechanischen Druckbehand-
lung unterzogen, n@mlich die Wolle wihrend der
Elektroimpuisbehandiung gewalkt. Hierdurch wird
erreicht, daB zum Zeitpunkt der Impulsbehandlung,
wenn die Oberflachenspannung zwischen der Wol-
le und den anhaftenden Fettsowie Schmutzpartikel-
chen am geringsten ist, eine Trennung derselben
von der Wolle erfoigi. Hierbei wird auch die sich
wihrend der Impuisbehandlung bildende Jouische
Wérme ausgenutzt, wodurch trotz der relativ gerin-
gen Waschwassertemperatur kurziristig eine héhe-
re Temperatur zur optimalen Trennung der abzu-
waschenden Stoffe von der Wolle méglich ist.

Das erfindungsgeméife Verfahren wird nachfol-
gend anhand einer ein bevorzugtes Ausflhrungs-
beispiel der Vorrichtung enthaltenen Zeichnung né-
her erldutert. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung der
gesamten Vorrichtung,

Fig. 2 einen vertikalen Léngsschnitt durch
eine Wascheinrichtung der in der Fig. 1 gezeigten
Vorrichtung, und

Fig. 3 eine stark vergrdBert dargestellte Ein-
zelheit Il aus der Fig. 2, ndmlich eine Anpref-
schwinge.

Die nachfoigend erlduterte Vorrichtung und das
mit dieser durchflhrbare Verfahren dienen zur Rei-
nigung von Schafwolle.

Die Vorrichtung setzt sich zusammen aus einer
Wascheinrichtung 10, einem Separator 11, einer
Elektroimpuls-Aufbereitungseinrichtung 12 und ei-
nem Abscheider 13 (Fig. 1).
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Die Wascheinrichtung 10 verfiigt Uber eine teil-
weise mit einer Behandlungsfliissikeit, n3mlich
Waschwasser 64 gefiiliten Waschwanne 14. in der
oben teilweise offenen Waschwanne 14 sind zwei
umlaufende GurifSrderer 15, 16 angeordnet. Beide
Gurtférderer 15, 16 sind mit Abstand libereinander-
liegend der Waschwanne 14 zugeordnet, und zwar
im vorliegenden Ausfilhrungsbeispiel derart, daB
zueinander gerichtete Trume der Guriférderer 15,
16, ndmlich ein Untertrum 17 des oberen Gurtfor-
derers 15 und ein Obertrum 18 des unteren Gurt-
fdrderers 16 in Férderrichtung (Pfeil 19) divergie-
rend zueinander verlaufen. Ein zwischen dem Un-
tertrum 17 und dem Obertrum 18 der Gurtiérderer
15, 16 gebildeter Zwischenraum 20 wird da durch
in F&rderrichtung 19 kontinuierlich enger. Dieses
entsteht dadurch, daB der obere Gurtfdrderer 15
etwa horizontal verlduft, wihrend der untere Guri-
férderer 16 leicht geneigt in der Waschwanne 14
angeordnet ist, das heifi sein Obertrum 18 in F&r-
derrichtung 19 leicht ansteigend verlduft (Fig. 2).

Der untere Gurti6rderer 16 ist anndhernd voll-
sténdig in das Waschwasser 64 eingetaucht in der
Waschwanne 14 befestigt wihrend demgegeniiber
der obere Gurtfdrderer 15 teilweise aus der
Waschwanne 14 herausragt und im vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel lediglich im Bereich seines
Untertrums 17 im Waschwasser 64 |duft (Fig. 2).

Weiterhin ist die Anordnung der Guriférderer
15, 16 so geiroffen, daB der kiirzer ausgebildete,
obere Guriférderer 15 in F&rderrichtung 19 zurlick-
versetzt ist gegenliber dem ldngeren unteren Gurt-
férderer 16. Dadurch lduft das Obertrum 18 des
unteren Guriférderers 16 in einem vorderen Be-
reich frei zur Bildung einer Aufgabestrecke 21, der
ein Aufgabetrichter 22 fiir die der Wascheinrich-
tung 10 zuzuflihrende Wolle zugeordnet ist. Die
durch den Aufgabsetrichter 22 in die Wascheinrich-
tung 10 eingegebene Wolle gelangt so zundchst im
Bereich der Aufgabestrecke 21 auf das Obertrum
18 des unteren GurtfGrderers 16. Von hier aus wird
die Wolle in Fdrderrichtung 19 lings des Zwi-
schenraumes 20 zwischen dem Untertrum 17 und
dem Obertrum 18 weitertransportiert, und zwar mit
zunehmendem Druck.

Bei der gezeigten Wascheinrichtung 10 sind
beide Gurtférderer 15, 16 mit perforierten Gurten
23 bzw. 24 versehen (Fig. 2). Alternativ ist es
denkbar, nur einen der Gurtiérderer 15 bzw. 16 mit
einem perforierten Gurt 23 bzw. 24 zu versehen, so
daB dann der gegeniiberliegende Gurt eine voll-
stédndig geschlossene Oberfliche aufweist. Durch
die Perforation der Gurie 23, 24 kann Waschwasser
64 durch die Trume, also das Untertrum 17 und
das Ober trum 18 hindurchtreten zur Querdurch-
strémung der durch den Zwischenraum 20 hin-
durchgefdrderten Wolle mit Waschwasser 13. We-
gen der im Bereich der Guriférderer 15, 16 erfol-
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genden Impulsbehandlung der zu waschenden
Wolle sind die perforierten Gurte 23, 24 aus nicht
leitendem Material, beispieisweise aus Gummi bzw.
Kunststoff, hergestellt, die - sofern notwendig -
{ber nichtmetallische Zugeinlagen, beispicisweise
aus Textilgewebe, verfiigen.

Sowohl dem Untertrum 17 des Gurtidrderers
15 als auch dem Oberirum 18 des Gurtfdrderers
16 sind im gezeigten Ausflhrungsbeispiel Elekiro-
den 25, 26 zugeordnet. Diese liegen auf den vom
Zwischenraum 20 weggerichteten Innenseiten der
perforierten Gurte 23, 24, und zwar mit geringem
Abstand vom Untertrum 17 bzw. Obertrum 18, so
daB die hier plattenférmig ausgebildeten Elekiro-
denenden 27 keine Anlage an den perforierten Gur-
ten 23, 24 erhalten. Jedoch sind alternative Ausflih-
rungsbeispiele denkbar, bei denen die Elekiroden-
enden 27 Anlage an den Innenseiten des Unter-
trums 17 bzw. des Obertrums 18 erhalten und sich
dadurch an den Trumen zur Bildung des Zwischen-
raums abstlitzen.

Im gezeigten Ausflihrungsbeispie! (Fig. 2) sind
die den gegenliberliegenden GurtfSrderern 15, 16
zugeordneten Elekiroden 25, 26 "auf Liicke" zuein-
ander angeordnet. Somit befindet sich zwischen
zwei benachbarten Elekiroden 26 am Obertrum 18
des unteren Gurtfdrderers 16 jeweils eine dem
Untertrum 17 des oberen Gurtidrderers 15 zuge-
ordnete Elektrode 25. Die Elektroden 25, 26 verfl-
gen Uber unterschiediiche Polaritdten, so daB bei-
spielsweise die dem Untertrum 17 zugeordneten
Elektroden 25 positiv sind, wahrend die dem Ober-
trum 18 zugeordneten Elektroden 26 allesamt ne-
gativ sind. Durch diese Polung und Anordnung der
Elektroden 25, 26 verlaufen die Entladungsstrecken
der Elektroimpulse schrdg zur Férderrichtung 19.

Zwischen den mit Abstand voneinander ange-
ordneten Elektroden 25, 26 sind Tragrollen 28, 29
zur Abstltzung des Untertrums 17 bzw. des Ober-
trums 18 der Guriférderer 15, 16 angeordnet. Die
Tragrollen 28, 29 sind - wie die perforierten Gurte
23, 24 - aus elekirisch nicht leitendem Material,
beispieisweise Gummi gebildet. Die dem Obertrum
18 des unteren Gurifdrderers 16 2zugeordneten
Tragrollen 28 sind hier ortsfest an einem nicht
ndher dargestellten Tragrahmen des Gurtfrderers
16 derart fixiert, daf diese das Obertrum 18 auf
etwa einer geraden, geneigten Bahn zur unteren
Begrenzung des Zwischenraums 20 fiihren, und
zwar derart, daB sich das Obertrum 18 mit gering-
fligigem Abstand an den Elektrodenenden 27 der
unteren Elekiroden 26 vorbeibewegt.

In erfindungsgem&B besonderer Weise sind die
dem Untertrum 17 des oberen Gurtfdrderers 15
zugeordneten Tragrollen 29 an dem ebenfalls nicht
dargestellien Traggeriist des oberen Gurtfrderers
15 gelagert (Fig. 3). Demnach sind die Tragrollen
29 pendelartig aufgehéngt, derart, daB sie von ei-
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ner Anprefischwinge 30 geflihrt Uber einen be-
grenzten Bereich in F&rderrichtung 19 mitbeweg-
bar sind unter Auslibung einer dieser Bewegung
{iberlagernden Abwdrtsbewegung und Mitnahme
des Untertrums 17 des Gurtfrderers 15 zur Verrin-
gerung des Zwischenraums 20. Hierdurch wird eine
Walkbewegung auf die zu waschende Wolle im
Bereich des Zwischenraums 20 ausgelibt durch die
der Abtrennprozeff flr die zu entfernenden Fette
und Schmutzstoffe von der Wolle effektiver gestal-
tet wird. ZweckmiBigerweise werden die oberen
Tragrollen 29 nacheinander bewegt, so daB das
Untertrum 17 des oberen GurtfSrderers 15 eine
etwa wellenférmige Schwingung ausiibt, durch die
ein besonders intensives Walken der zu waschen-
den Wolle erfolgt.

Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel der Wasch-
einrichtung 10 ist die AnpreBschwinge 30 gebildet
aus zwei etwa V-férmig zueinander gerichtets, ge-
lenkig gelagerte Hebel 31, 32. Beide Hebel 31, 32
sind im Bereich einer Lagerung 33 flir die jeweilige
Tragrolle 28 zusammengefilhrt. Der Hebel 31 ist in
der Ruhelage der Tragrollen 29 etwa vertikal ge-
richtet und ist gebildet aus einem Druckmittelzylin-
der 34. Letzterer ist mit seinem Zylinder 35 gelen-
kig an einem fest am Traggerlist des oberen Gurt-
forderers 15 angeordneten Halter 36 gelagert. Eine
in LAngsrichtung des Zylinders 35 bewegliche Koi-
benstange 37 des Druckmittelzylinders 34 ist fest
mit der Lagerung 33 flir die Tragrolle 29 verbun-
den. Der zweite Hebel 32 besteht aus einer in
Ruhesteliung der Tragrolle 29 schréggerichteten
Stange 38, die an ihren gegeniiberliegenden Enden
gelenkig einerseits an der Lagerung 33 der Tragrol-
len 29 und andererseits mit einem fest am Tragge-
rist des oberen GurtfSrderers 15 angeordneten
Halter 39 verbunden ist.

Durch das Ausfahren der Kolbenstange 37 aus
dem Druckmittelzylinder 34 der AnpreBschwinge
30 erfolgt eine schridggerichtete Bewegung der
Tragrolle etwa auf einer kreisférmigen Bahn um
den Drehpunkt des Halters 39. Diese Bahn ist in
der Fig. 3 durch den Pfeil 40 angedeutet.

Die hier gezeigte Wascheinrichtung 10 verfligt
weiterhin Uber sowoh! dem Untertrum 17 als auch
dem Obertrum 18 zugeordnete Waschmitteldiisen
41. Diese sind oberhalb der Elekiroden 25, 26
angeordnet, und zwar der jeweils von den platten-
férmigen Elektrodenenden 27 weggerichieten Sei-
ten derselben. Durch diese Waschmitteldlisen 41
wird in Zusammenhang mit den perforierten Gurten
23, 24 der Gurtférderer 15, 16 die Quersplilung der
zu waschenden Wolle in bezug auf ihre F&rderrich-
tung 19 innerhalb der Wascheinrichtung 10 intensi-
viert.

Die Waschwanne 14 der Wascheinrichtung 10
ist an ihren gegeniberliegenden Stirnseiten 42 im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel mit jewesils si-
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nem Waschwasserzufiuf 43 und einem Waschwas-
serabfluB 44 versehen. Der WaschwasserzufluB 43
ist derjenigen Stirnseite 42 der Waschwanne 14
zugeordnet, auf der sich auch der Aufgabetrichter
22 fur die zu waschende Wolle befindet. Dadurch
erfolgt eine Durchstrdmung der Waschwanne 14
mit dem Waschwasser 13 in Fdrderrichtung 19,
also im Gleichstrom. Im Boden 45 der Waschwan-
ne 14 befindet sich vor der dem Waschwasserab-
fluB 44 zugeordneten Stirnseite 42 ein Schlammab-
fUhrtrichter 46, unter dem eine Zellenradschleuse
47 zum Austrag des sich im Schiammabflhrtrichter
46 ansammelnden Schlamms angeordnet ist.

Der WaschwasserabfluB 44 der Wascheinrich-
tung 10, aus dem in drei Phasen, ndmlich Fette-
mulsion, Hydrat und Sediment, anfallendes schmut-
ziges Waschwasser 64 austritt, ist zur Aufbereitung
des Waschwassers 64 Uber eine eine Pumpe,
ndmlich eine Membranpumpe 51, aufweisende Ab-
fluBleitung 48 mit der Elektroimpuls-Aufbereitungs-
einrichtung 12 verbunden. Die Eletroimpuis-Aufbe-
reitungseinrichtung 12 ist im vorliegenden Ausflh-
rungsbeispiel als ein mit zur Bildung von Konden-
satoren dienender Rohrwickel 53 geflillter, stehen-
der Behilter 54 ausgebildet. Der Rohrwicke! 53
kann technisch so ausgestaltet sein, wie es aus
dem europdischen Patent 0 063 791 hervorgeht,
auf das insoweit Bezug genommen wird.

Die Elektroimpuls-Aufbereitungseinrichtung 12
weist in einem trichterférmigen Bodenteil 55 eine
Zellenradschieuse 56 zur Abfuhr von bei der Elek-
troimpuisbehandiung ausgeschiedenen Stoffen, die
wiederum in drei Phasen, und zwar als Fettemul-
sion, Hydrat und Sediment anfalien, auf. Von der
Zellradschisuse 56 der Elekiroimpuls-Aufbereit-
ungseinrichtung 12 werden die hier ausgeschiede-
nen Stoffe Uber eine Entisorgungsleitung 49 zu dem
weiter unten nZher beschriebenen Abscheider 13
geleitet.

Ein Kopfteil 57 der Elekiroimpuls-Aufberei-
tungseinrichtung 12 ist verbunden mit einer Abflus-
leitung 58, Uber die das aus der Elekiroimpuis-
Aufbereitungseinrichtung 12 austretende Permeat,
ndmlich gereinigtes Waschwasser 64 in einen
Sammelbehilter 59 gelangt. Letzter ist im gezeig-
ten Ausflihrungsbeispiel beheizbar, und zwar durch
eine andeutungsweise dargestelite Heizschiange
60. Vom Sammelbehilter 59 gelangt das aufberei-
tete Waschwasser 64 Uber eine mit einer zwischen-
geschalteten Pumpe, nd@mlich einer Verdridnger-
pumpe 62, versehene Riicklaufleitung 61 wieder
zum WaschwasserzufiuB 43 der Wascheinrichtung
10.

Der hier nur andeutungsweise (Fig. 1) darge-
steiite Abscheider 13 trennt die drei durch die
Entsorgungsleitung 49 zugefiihrten Phasen in drei
Ubereinanderliegende Trennbereichen auf. Dazu ist
die Entsorgungsieitung 49 mit dem unteren Ende
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eines Steigrohres 65 verbunden, das von der Un-
terseite des Abscheiders 13 senkrecht etwa auf
halbe H8he desselben hochragt. In einer mittigen
Zone 66 des Abscheiders 13 féllt ein Hydrat in drei
Phasen, né@mlich Restfett, Wasser und Sediment
an, das Uber eine wiederum eine Membranpumpe
67 aufweisende Abscheideleitung 52 der zur
Elekiroimpuls-Aufbereitungseinrichtung 12 filhren-
den AbfluBleitung 48 zuflihrbar ist. In einer oberen
Zone 68 des Abscheiders 13 féllt eine Fettemulsion
an, die Uber eine Separatorleitung 69 zum Separa-
tor 11 gelangt. In diesem Separator 11 erfolgt eine
Aufteilung der Fettemulsion in eine Schilammemul-
sion einerseits, die durch eine erste Abfuhrigitung
70 zu einem Schlammsammelbehilter 71 leitbar ist
und in aufbereitetes Fett andererseits, das Uber
eine zweite Abfuhrleitung 72 zu einem Fettsammel-
behilter 50 leitbar ist. Schiieflich f&llt in der unter-
en Zone 74 des Abscheiders 13 ein schiammarti-
ges Sediment an, das gegebenenfalls unter Zwi-
schenschaltung einer nicht dargesteliten Zellenrad-
schleuse Uber eine Sedimentleitung 75 zu einem
Sedimentsammelbehdlter 76 fiihrbar ist.

Anstatt des Steigrohres 65 kann der Abschei-
der 13 auch ein von oben her in ihn hineinragendes
Trennrohr aufweisen, das mit einem unteren freien
Ende etwa mittig im Abscheider miindet. Die Ent-
sorgungsleitung 39 wird dann von oben an den
Abscheider 13, ndmlich das Trennrohr, herange-
fuhrt.

Beim gezeigten Ausflhrungsbeispiel ist die
Zellradschleuse 47 unter dem Schiammabfiihririch-
ter 46 der Wascheinrichtung 10 Uber eine Verbin-
dungsleitung 77 mit der vom Bodenteil 55 der
Elektroimpuls-Aufbereitungseinrichtung 12 wegfiih-
renden Entsorgungsieitung 49 verbunden, wodurch
die aus dem Schlammabilihririchter 46 in zwei
Phasen austretenden schiammartigen Stoffe, nidm-
lich Wasser mit Restiett und Sedimente, ebentfalls
dem Abscheider 13 zuflihrbar sind. Alternativ ist es
denkbar, die durch den Schlammabfihririchter 46
aus der Wascheinrichtung 10 austretenden zwei-
phasigen Stoffe anderweitig abzufiihren und gege-
benenfalls aufziibereiten. Dann die Verbindungslei-
tung 77 (Fig. 1) entfallen.

Mit der vorstehend beschriebenen Vorrichtung
lduft das erfindungsgemifBe Verfahren zur Wollwi-
sche wie folgt ab:

Die zu reinigende Schafwolle wird mit ihren
Fett-, Schmutz- und gegebenentalls Chemiekalien-
verunreinigungen in Richtung des Pfeiles 63 durch
den Aufgabetrichter 22 in die Wascheinrichtung 10
eingeleitet. Hier erfolgt im etwa auf 35° Celsius
erwdrmten Waschwasser 64 eine Wésche der Wol-
le durch eine Behandiung mit zeitlich aufeinander-
folgenden Elekiroimpulsen und einer zus#izlichen
mechanischen Druckausiibung. Die Wolle wird so
zwischen den Gurtfdrderern 15, 16 slekiromecha-
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nisch gewaschen, wobei zur Unterstlitzung der
Waschwirkung die dem oberen Guriférderer 15 zu-
geordneten Tragrollen 29 pendelnd bewegbar sind
zur zusdtzlichen Aufbringung einer mechanischen
Walkbewegung auf die zu reinigende Wolle. Zu-
sétzlich wird durch die Waschmitieldlisen 41 so-
wohl im Bereich des oberen Gurtférderers 15 als
auch des unteren GurifSrderers 16 eine intensive
Durchspillung der Wolle erzielt zur Abfuhr der ins-
besondere bei der Elekiroimpulsbehandlung der
Wolle sich an den Grenzflichen derselben abls-
senden Fett- und Schmutzpartikelchen oder der-
gleichen. '

Am Ende der Gurifdrderer 15, 16 verldt die so
weit gereinigte, noch nasse Wolle die Waschewan-
ne 14 der Wascheinrichtung 10, um in weiteren,
nicht gezeigten Vorrichtungen in {blicher Weise
gegebenenfalls nachgesplilt und getrocknet zu wer-
den.

Das Waschwasser 64 wird nach der Erfindung
im Kreislauf geflihrt. Dieses durchstrémt die
Waschwanne 14 in Forderrichtung 19 der zu wa-
schenden Wolle und wird nach dem Austritt aus
der Waschwanne 14 wieder aufbereitet.

Die Wiederaufbereitung erfolgt in mehreren
Stufen, indem zundchst das durch den Waschwas-
serabfluB 44 aus der Wascheinrichtung 10 in drei
Phasen (Fettemulsion, Hydrat und Sediment) aus-
tretende verunreinigete Waschwasser 64 durch die
AbfluBleitung 48 in die Elektroimpuls-Aufberei-
tungseinrichtung 12 geleitet wird. Im Kopiteil 57
der Elektroimpuls-Aufbereitungseinrichtung 12 fillt
als Permeat gereinigtes Waschwasser 64 an, das
liber eine AbfluBleitung 68 in einen Sammelbehil-
ter 59 gelangt, in dem es wieder auf etwa 35°
Celsius aufgew#rmt und durch die Riicklaufleitung
61 dem WaschwasserzufluB 43 in der Waschein-
richtung 10 erneut zugefiihrt wird. Insoweit ergibt
sich ein geschlossener Kreislauf fiir das Wasch-
wasser 64.

Am unteren Ende werden aus der
Elektroimpuls-Aufbereitungseinrichiung 12 bei der
Elektroimpulsbehandlung anfallende dreiphasige
Stoffe (Fetiemulsion, Hydrat und Sediment) ausge-
schieden und einer weiteren Behandlung zugefiihrt.
Diese Behandiung erfolgt im Abscheider 13, in
dem die drei ihm zugeflihrten Phasen voneinander
getrennt werden, indem sie im Abscheider 13 in
drei Ubereinanderliegenden Zonen anfallen. in der
oberen Zone 68 bildet sich eine Fettemulsion, die
Uber die Separatorleitung 69 dem Separator 11
zuflihrbar ist. In diesem wird die Fettemulsion auf-
geteilt in wiederaufbereitbares Fett und in eine
Schlammemulsion. Diese Stoffe werden nach dem
Verlassen des Separators 11 in entsprechende Be-
hélter, ndmiich einem Schlammsammelbehéiter 71
und einem Fettsammelbehdlier 50 gesammelt. In
der mittigen Zone 66 des Abscheiders 33 sammelt
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sich das wiederum dreiphasiges Hydrat (Restfett,
Wasser und Sediment), das erneut durch die Ab-
scheideleitung 52 der AbfluBleitung 48 zugeflihrt
wird, um von hier aus wieder zur Elektroimpuls-
Aufbereitungssinrichtung 12 zu gelangen. Schlief-
lich sammelt sich in der unteren Zone 74 des
Abscheiders 13 ein Sediment, das einem Sedi-
mentsammelbehilter 76 zuflihrbar ist.

Beim dargestellien Verfahren (Fig. 1) erfolgt
auch eine Aufbereitung des durch die Zellrad-
schleuse 47 die Wascheinrichtung 10 verlassenden
Schlammes aus zwei Phasen (Wasser mit Restfett
und Sediment), indem dieser Schiamm Uber die
Verbindungsleitung 77 zur aus der Elektroimpuis-
Aufbereitungseinrichtung 12 nach unten herausfiih-
renden Entsorgungsleitung 49 gefilhrt wird und da-
durch dem Abscheider 13 mit dem nachfolgenden
Separator 11 zugefiihrt wird, indem auch der aus
der Wascheinrichtung 10 austretende Schlamm in
der vorstehend beschriebenen Weise separiert
bzw. aufbereitet wird.

" In der beschriebenen Weise kann das Wasch-
wasser 64 im Prinzip beliebig oft wieder aufbereitet
werden. Durch den Austrag von Waschwasser 64
aus der Wascheinrichtung 10 infolge der diese im
noch nassen Zustand verlassenden Wolle wird je-
doch dem Waschwasserkreislauf kontinuierlich
Waschwasser 64 entzogen, das in Form von
Frischwasser wieder zugeflhrt werden muB. Erfah-
rungen haben gezeigt, daB bei zehn Waschwasser-
Umldufen etwa das im Umlauf sich befindende
Waschwasservolumen in Form von Frischwasser
zugefiihrt werden muB. Diese Frischwasserzufuhr
erfolgt vorzugsweise durch die den Guriférderern
15, 16 zugeordneten Waschmitteldiisen 41 kontinu-
ierlich.

Das durch die Waschmitteldlisen 41 zugeflihrte
Frischwasser wird ebenfalls auf etwa 35° Celsius
vorgewdrmt und kann zur Enthdrtung - falls erfor-
derlich - mit entsprechenden Zus#izen versehen
sein.

Anspriiche

1. Verfahren zur Behandiung von pflanzlichen
Fasern bzw. tierischen Haaren und Federn, insbe-
sondere. zur Reinigung von Schafwolle, wobei von
den Fasern, Haaren oder dergleichen anhaftende
Stoffe, vorzugsweise Fett, Schmutz oder derglei-
chen, in einer Behandlungsflissigkeit entfernt wer-
den, dadurch gekennzeichnet, daf die Stoffe durch
eine Behandlung mit zeitlich aufeinanderfolgenden
Elektroimpuisen von den Fasern, Haaren oder der-
gleichen entfernt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Elekiroimpuise eine unter-
schiedliche Energiedichte aufweisen.
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB zusiizlich zur Elektroimpuls-
behandlung die Haare, Fasern etc. mechanisch be-
handelt werden, insbesondere die mechanische
Behandlung und die Elekiroimpulsbehandiung min-
destens teilweise gleichzeitig erfolgen.

4. Verfahren nach Anspruch 1 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Behandlung zumindest
teilweise in der Behandiungsflissigkeit durchge-
fihrt wird, wobei die Behandlungsflissigkeit vor-
zugsweise eine Temperatur von 35 - 55° C auf-
weist. )

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die in drei Phasen, insbesondere
Fettemulsion, Hydrat und Sediment, anfallende Be-
handlungsfliissigkeit wiederaufbersitet wird, insbe-
sondere kontinuierlich.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, daB bei der Wiederaufbereitung
mit der Behandlungsflissigkeit dispergierte Fette,
Ole, Schmutz eic. ausgeschieden werden.

7. Verfahren nach Anspruch 1 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die WaschflUssigkeit bei der
Wiederaufbereitung im Kreislauf geflhrt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 1 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Behandlungsfllssigkeit
nach der Wiederaufbereitung und vor der erneuten
Zufuhr zur Behandlung der Haare, Fasern etc. auf-
gewdrmt wird, vorzugsweise auf etwa 35 - 55° C.

9. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die mit Fette, Ole, Schmutz etc.
versehene Behandlungsfliissigkeit bei der Wieder-
aufbereitung zwischen Elekiroden impulsartig entla-
denen, durch hochgespannte Kondensatoren er-
zeugte Gleichspannungsfeider und/oder elekiroma-
gnetischen Impulsen ausgesetzt werden, insbeson-
dere durch mehrere Wicklungen, die aus leitfahi-
gem Gewebe und Isolierschichten bestehen und
vorzugsweise auf siner Trommel aufgewickelt sind,
hindurchgefihrt werden.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Behandlungsfilissigkeit mit
den Fetten, Olen etc. als lonenlsiter fir den Elek-
tronentransport eingesetzt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 5 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB wihrend der Wiederaufberei-
tung kontinuierlich frische Behandlungsflissigkeit
zugefiihrt wird, die vorzugsweise mit einem insbe-
sondere zur Enthdrtung der frischen Behandlungs-
flissigkeit dienenden Waschmittel versehen wird.

12. Verfahren nach Anspruch 5 sowie einem
oder mehreren der weiteren Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB bei der Wiederaufbersitung
anfallende Stoffe, insbesondere Fette, Ole und
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Schmutz, voneinander getrennt werden, wobei vor-
zugsweise die Fette undioder Ole vom ibrigen
Schmutz in einem Abscheider (Steigrohr- oder
Trennrohrabscheider) getrennt werden.

13. Vorrichtung zur Behandlung von pflanzli-
chen Fasern bzw. tierischen Haaren und Federn,
insbesondere zur Reinigung von Schafwolle, vor-
zugsweise nach den Verfahren einer oder mehrerer
der Anspriiche 1 bis 12, gekennzeichnet durch
wenigstens einen die zu behandeinden Fasern,
Haare oder dergieichen aufnehmenden Behilter
(Waschwanne 14) mit mindestens einem Elektro-
denpaar (Elekiroden 25 und 26) zur Erzeugung von
Elektroimpulsen, an dem die Fasern, Haare, Federn
etc. kontinuierlich vorbeibewegbar sind.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daB im Behilter (Waschwanne 14)
mindestens zwei mit Abstand einander gegeniiber-
liegende Gurtfdrderer (15, 16) zur Weiterbewegung
der Fasern, Haare etc. angeordnet sind, wobei die
Gurtforderer (15, 16) vorzugsweise in FGrderrich-
tung (19) konvergierend zueinander verlaufen, der-
art, daB sich ihr Abstand kontinuierlich verringert.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daf wenigstens einer der Gurtfor-
derer (15, 16), insbesondere ein unterer Gurtférde-
rer (16), flussigkeitsdurchldssig ausgebildet ist.

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daf
jedem Gurtférderer (15, 16) mindestens eine Elek-
trode (25 bzw. 26) zugeordnet ist, wobei die Elek-
troden (25, 26) der benachbarten GurifSrderer (15,
16) vorzugweise einander gegentiiberliegen zur Bil-
dung jeweils eines Elektrodenpaares.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB die Elekiroden (25, 26) an
einer soichen Seite jedes Gurtférderers (15, 16)
angeordnet sind, die vom Trum (Untertrum 17,
Obertrum 18) des benachbarien Gurtiérderers (15,
16) weggerichtet ist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17,
dadurch gekennzeichnet, daB die Elekiroden (25,
26) bereichsweise mit den Gurtfdrderern (15, 16) in
Forderrichtung (19) bewegbar sind, vorzugsweise
wahrend der Eiekiroimpulsbehandlung in Fdrder-
richtung (19) der Gurtférderer (15, 16) mitbewegbar
sind.

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, daB die Elektroden (25, 26) minde-
stens teilweise pendel- bzw. wippenartig aufge-
héngt und vorzugsweise durch Aniagen an die Tru-
me (Untertrum 17; Oberirum 18) des jeweiligen
Gurtférderers (15, 16) von diesen in Férderrichtung
(19) synchron mitbewegbar sind.

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch
gekennzeichnet, daB die Unterseite
(Elekirodenende 27) jeder Elektrode (25, 26) ge-
wdlbt ausgebildet ist, derart, daB die Elektroden
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(25, 26) mit ihren Elekirodenenden (27) sich wéh-
rend der Pendelbewegung an der ihr zugeordneten
Seite des jeweiligen GurtfGrderers (15, 16) abwil-
zen unter Mitnahme durch das jeweilige Trum
(Obertrum 18; Untertrum 17).
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