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) Einstufig betitigbarer zylindrischer Stufenwéhler fir Stufentransformatoren.

&) Einstufig betatigbarer Stufenwihler flir Stufen-
transformatoren, bei dem die feststehenden Stufen-
kontakte einer Phase in zwei Ebenen am Umfang
des Zylinders angeordnet sind und bei dem ein
zentrales Schaltrohr vorgesehen ist, das in jeder
Ebene einen beweglichen Kontakt fuhrt und das mit-
tels einer an seinem oberen Ende sitzenden An-
triebsscheibe, in die eine Antriebskurbel mit zwei um
180° versetzten Nocken wechselseitig eingreift,
schritiweise betitigbar ist. Der Stufenw&hler besitzt
einen nach vollen Umlauf betdtigbaren Vorwihler,
der fluchtend unterhalb des Stufenwéhlers angeord-
net ist, wobei dessen Kontakte in einer weiteren
Ebene des zylindrischen Stufenwihlers liegen und
dessen bewegliche Kontakie in Abh&ngigkeit vom
Antrieb der Kontakie des Stufenwihlers betétigbar
sind. Hierbei sitzen die beweglichen Vorwihlerkon-
takte (30) am Ende einer konzentrisch im Schalirohr
(21) angeordneten Schaltwelle (31), wobei die

™ Schaltwelle mittels einer an ihrem oberen Ende sit-
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zenden Kurbel (32) in Abhi#ngigkeit von der An-
triebsscheibe (28) des Stufenwéhlers betétigbar ist.
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Einstufig betitigbarer zylindrischer Stufenwidhler fiir Stufentransformatoren

Die Erfindung bezieht sich auf einen einstufig
betétigbaren zylindrischen Stufenwihler flir Stufen-
transformatoren gemiB Oberbegriff des Patentan-
spruches 1. Derartige StufenwZhler sind bekannt
CH-PS 294 482.

Bei solchen Stufenwihlern sind die Vorwihler-
kontakte unterhalp der FeinwZhlerkontakte, die fe-
sten Vorwahlerkontakte am verldngerten Wahlerké-
fig angeordnet. Die beweglichen Vorwahlerkontakte
werden an einem Rohrstlick, welches unterhalb des
Schaltrohres zentrisch angeordnet ist, betétigt. Die-
ses Rohrstiick und damit die beweglichen Vorwih-
lerkontakte werden durch ein Getriebe, welches
zwischen dem Feinw&hlerschaltrohr an der Unter-
seite desselben und dem Vorwahlerrohrstiick ange-
ordnet ist, entsprechend dem Vorw&hlerschaltpro-
gramm angetrieben. Die Anordnung des Vorwéhler-
getrisbes zwischen Feinwdhler und Vorwdhler so-
wie die Notwendigkeit, die Metallteile eines solchen
Getriebes an ein festes Potential zu binden, fiihrt
zu einer unerwlinschten Verldngerung des gesam-
ten Wihlers. Dazu kommt die eigentliche Bauhdhe
des Vorwihlergetriebes, welche ebenfalls zur Lin-
ge des Gesamiwidhlers hinzugerechnet werden
mu8B. )

Ferner ist zu beriicksichtigen, da# flr die Beté-
tigung des Vorwdhlers bei den hier behandelten
einstufig angetriebenen Wihlern mit nur einem
Schaltrohr und Segmentkontakien nur der Schalt-
winkel des FeinwZhlerantriebsrohres fiir den An-
trieb des Vorwahlers zur Verfligung steht, so daf
sich flir den Antrieb des Vorwidhlers unglnstige
mechanische Ubersetzungen ergeben. Bei zweistu-
fig angetriebenen Wihlern wire demgegeniiber
der zur Verfligung stehende Winkel des Feinwih-
lerantriebsrohres doppelt so gro8.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Stufenwih-
ler der eingangs genannten Art anzugeben, bei
dem das Getriebe fiir den Antrieb des Vorwé&hlers
direkt im Aussetzgetriebe des Stufenwéhlers liegt,
so daf8 im eigentlichen Wéhlerkafig keine zusitzii-
chen Metaliteile flr den Antrieb des Vorwihlers
notwendig werden, die den Wéhler unniitz verlén-
gern wiirden. Diese Aufgabe wird erfindungsgemas
durch die im Kennzeichen des Patentanspruches 1
angegebenen Mittel geldst.

Der mit der Erfindung erzielte Vorteil liegt ins-
besondere darin, daB es mdglich ist, den gesamten
Antriebsmechanismus im Getriebsteil des Stufen-
wihlers anzuordnen, so daB metallische Antriebes-
teile in den Kontakizonen von Stufenwédhier bzw.
Vorwdhler vermieden sind und so daB die Abstim-
mung der Bewegungsabidufe von Stufenwihler
und Vorw&hler von vornherein im Getriebetei] erfol-
gen kann. Es besteht ferner die Mdglichkeit, den
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Vorwahler mit einem gegentiber dem Stufenwihler
vergréBerten Schrittwinkel anzutreiben. Zu diesem
Zweck kann eine Hilfsmalteserscheibe vorgesehen
werden, die lediglich bei jedem zweiten Schritt des
Stufenwéhlers um einen Schritt betétigt wird, wobei
die Antriebskurbel sine volle Umdrehung auszufih-
ren hat. Die Hilfsmalteserscheibe ist hierbei gegen-
Uiber der Antriebsscheibe des Stufenwihlers nur
mit der halben Zahl der Einschnitte versehen.

Die weitere Erlduterung der Erfindung erfoigt
nachstehend an Hand der Zeichnungen. Es zeigen

Figur 1 in perspektivischer und schemati-
scher Darstellung ein erstes Beispiel mit zwei Wah-
lerkontaktebenen und einer Vorw3hlerkontaktebene,

Figur 2 einen Langsschnitt durch einen drei-
phasigen Stufenwihler entsprechend der Ausfiih-
rung nach Figur 1,

Figur 3 ein zweites Beispiel analog Figur 1,
jedoch mit einer Hilfsmalteserscheibe,

Figur 4 einen LZngsschnitt durch einen drei-
phasigen Stufenwahler entsprechend der Ausfiih-
rung nach Figur 3.

Wie aus Figur 1 und 2 ersichtlich, sind bei dem
Stufenwahler in zylindrischer Bauart die feststehen-
den Stufenkontakte einer Phase in zwei Ebenen |, Il
angeordnet, wobei in der Ebene | die Kontakie 1, 3,
5,...,13 liegen, wéhrend die Ebene 1l die Kontakte 2,
4,..., K besiizt. Im Zentrum der zylindrischen An-
ordnung befindet sich ein Schaltrohr 21, welches in
jeder Ebene bewegliche Kontakte 22, 23 flihrt. Die-
se beweglichen Kontakte 22, 23 stellen Verbindun-
gen zwischen den feststehenden Stufenkontakten
1,...,2,... und zugehdrigen Kontakiringen 24, 25 her,
wobei die Kontakiringe 24, 25 mit elektrischen Lei-
tungen 26, 27 verbunden sind, die zu einem zuge-
horigen, aber nicht dargestellien Lastumschaiter
flihren. Am oberen Ende des Schaltrohres 21 sitzt
eine Antriebsscheibe 28 zum schrittweisen Betiti-
gen des Schaltrohres 21. Diese Antrisbsscheibe 28
ist als Malteserscheibe ausgebildet und wird mittels
einer zweiarmigen Kurbel 29 betitigt, wobei ein
Drehen der Kurbel 29 um 180° jeweils einen
Schaltschritt verursacht. Die beweglichen Kontakte
22, 23 werden hierbei einstufig, also gleichzeitig
betdtigt. In der in Figur 1 gezeigten Stellung ge-
langt also bei Ausflihrung des n#chsten Schalt-
schrittes (Pfeilrichtung) der Kontakt 23 von 1 nach
13 und der Kontakt 22 bleibt infolge Uberlappung
in Kontakigabe mit dem Kontakt K. Unterhalb der
einzelnen Ebenen |, Il des Stufenwihlers befinden
sich in einer weiteren Ebene 1li die Kontakte (+), (-
) eines Vorwéhlers, wobei bewegliche Kontakte 30
dieses Vorwihlers entweder eine Verbindung des
jeweiligen Mittelkontakies K mit dem (+) Kontakt
oder aber (-) Kontakt herstellen. Die beweglichen
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Kontakte 30 des Vorwihlers sitzen am Ende einer
konzentrisch im  Schaltrohr 21 angeordneten
Schaltwelle 31. Diese Schaitwelle 31 des Vorwéh-
lers ist in Abhdngigkeit vom Schaltschritt des Stu-
fenwihlers betdtigbar. Sie ist mit einer Kurbel 32,
in deren Aussparung der Nocken 33 eines zweiar-
migen Hebels 34 eingreifen kann, versehen. Dieser
zweiarmige Hebel 34 wird mittels eines fest auf der
Antriebsscheibe 28 sitzenden Nockens 35 betétigt,
wobei der Bewegungsablauf so eingestellt ist, daB
die Betitigung der Vorwihlerkontakte 30 erfolgt,
sobald der Stufenwihler einen Umlauf vollendet
hat. In der in Figur 1 gezeigten Stellung wechselt
hierbei der bewegliche Kontakt 23 von 1 nach 13,
wihrend der bewegliche Kontakt 22 infolge seiner
Uberlappung in Kontakigabe mit dem Kontakt K
bleibt. Gleichzeitig mit diesem Bewegungsablauf
im Stufenwahler wechseln die beweglichen Vor-
wihlerkontakte 30 von (-) nach (+). Wie aus den
Figuren ersichtlich, sind bei dieser Ausflhrung
sdmtliche Getriebeteile, sowohl des Stufenwéhlers
wie auch des Vorwihlers zu einem Getriebeblock
im oberen Bereich des Stufenwéhlers zusammen-
gefat. Die Abstimmung der Schaltschritte von Stu-
fenwdhler und Vorwihler aufeinander erfolgt somit
allein im Getriebeblock.

Das zweite Ausflihrungsbeispiel gem&R Figur 3
und 4 entspricht im prinzipiellen Aufbau dem zuvor
beschrisbenen Beispiel, weshalb hier dieselben Be-

zugsziffern wie im ersten Beispiel eingetragen sind. -

Der Unterschied liegt lediglich in der Gestaltung
des Getriebes. Wie ersichtlich, ist seitlich zur An-
triebsscheibe 28 eine Hilfsmalteserscheibe 36 an-
geordnet. Sie ist mit genau der Hélfte der Malteser-
einschnitte 37 wie die Antriebsscheibe 28 ausge-
stattet. Die Antriebskurbel 291 betétigt sowohi die
Antriebsscheibe 28 wie auch die Hilfsmalteser-
scheibe 36. Fir letztere ist ein eigener Nocken 38
an der Antriebskurbel 291 vorgesehen. Wie ersicht-
flich, fiihrt eine Drehung der Antriebskurbel 281 um
180" zu einer Betdtigung der Antriebsscheibe 28
um einen Schritt. Wird die Antriebskurbel 28 um
weitere 180° gedreht, so vollflihrt die Antriebs-
scheibe 28 ihren zweiten Schaltschritt und gleich-
zeitig wird die Hilfsmalteserscheibe 36 ebenfalls
um einen Schritt betétigt, wobei der Nocken 38 in
sinen Maltesereinschnitt 37 einiduft. Die Hilismalte-
serscheibe 36 ist mit einem Nocken 39 ausgeril-
stet, der bei einem vorher bestimmten Schaltschritt
in die Kurbel 32 der Schaliwelle 31 des Vorwahiers
eingreift. Es ist klar, daB infalge der Ausstatiung
der Hilfsmalteserscheibe 38 mit nur der halben
Zahl von Einschnitten 37 eine VergréBerung des
Schaltwinkels fUr die Vorwéhlerbetétigung erfoigt.

Anspriiche
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1. Einstufig betétigbarer Stufenwihier flir Stu-
fentransformatoren, bei dem die feststehenden Stu-
fenkontakte einer Phase in zwei Ebenen am Um-
fang des Zylinders angeordnet sind und bei dem
ein zentrales Schaltrohr vorgesehen ist, das in je-
der Ebene einen beweglichen Kontakt flihrt und
das mittels einer an seinem oberen Ende sitzenden
Antriebsscheibe, in die eine Antriebskurbel mit zwei
um 180  versetzten Nocken wechselseitig ein-
greift, schrittweise betdtigbar ist, wobei bei einem
Schaltschritt pro Phase die beiden an benachbar-
ten feststehenden Kontakten anliegenden bewegli-
chen Kontakte gleichzeitig betdtigt werden, von de-
nen der eine zum n#chsten feststehenden Kontakt
gelangt, wdhrend der andere infolge Uberlappung
in Kontaktgabe mit seinem feststehenden Kontakt
bleibt, und mit einem nach vollen Umlauf des Stu-
fenwihlers betitigbaren Vorwéhler, der fluchtend
unterhalb des Stufenwihlers angeordnet ist, wobei
dessen Kontakte in einer weiteren Ebene des zylin-
drischen Stufenwihlers liegen, und dessen beweg-
liche Kontakte in Abhdngigkeit vom Antrieb der
Kontakte des Stufenwihlers betétigbar sind,
dadurch gekennzeichnet,
daf die beweglichen Vorwidhlerkontakte (30) am
Ende einer konzentrisch im Schaltrohr (21) ange-
ordneten Schaltwelle (31) sitzen und mittels dieser
betdtigbar sind, wobei die Schaltwelle mittels einer
an ihrem oberen Ende sitzenden Kurbel (32) in
Abh#ngigkeit von der Antrisbsscheibe (28) des Stu-
fenwihlers betétigbar ist.

2. Einstufig betdtigbarer zylindrischer Stufen-
wihler nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dapB seitlich versetzt zur Antriebsscheibe (28) eine
Hilfsmalteserscheibe (36) mit gegenliber der An-
triebsscheibe halber Schrittzahl vorgesehen ist, die
mittels eines weiteren an der Antriebskurbel (281)
sitzenden Nockens (38) bei voller Umdrehung der
Antriebskurbsl um je einen Schritt betétigbar ist
und die ihrerseits bei Ausflihrung des letzten
Schaltschrittes eines Umlaufes des Stufenw&hlers
mit der Kurbel (32) der Schaliwelle (31) des Vor-
wihlers kuppelbar ist und im Ubrigen Leerlauf-
schritte durchfiihrt.
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