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@ Thermisches Relais mit Bimetallkompensation.

@) Die Erfindung betrifft ein thermisches Relais mit [ 1 620
in einem Gehduse untergebrachten BimetallausiG- v

semn und einer mehrteiligen Ubertragungseinrichtung, 305
die die Bimetallausbiegung von einem Briickensy-
stem Uber einen Ausl&sehebel und weitere Teile auf
ginen Hilfsschalter tbertrigt und die mit einem mit 306
dem Ausl&sehebel zusammenwirkenden Bimetall-
stab zur Kompensation der Umgebungstemperatur
und einer Einrichtung zum Anpassen an den Nenn-
strom ausgestattet ist, die als Kompensations und
Steuersinheit mit einem gleichmigig in Form eines
Kreisbogens mechanisch vorgeformten i r
Kompensations-Bimetallstab (300) ausgerUstet ist.
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Thermisches Relais mit Bimetallkompensation

Die Erfindung befaft sich mit einem thermi-
schen Relais mit in einem Gehduse untergebrach-
ten Bimetallausi&sern und einer mehrteiligen Uber-
tragungseinrichtung, die die Bimetallausbiegung
von einem Briickensystem Uber einen Ausl&sehe-
bel und weitere Teile auf einen Hilfsschalter Uber-
trigt und die mit einem mit dem Ausl8sehebel
zusammenwirkenden Bimetallstab zur Kompensa-
tion der Umgebungstemperatur und einer Einrich-
tung zum Anpassen an den Nennstrom ausgestat-
tet ist.

Ein solches thermisches Relais ist beispiels-
weise aus dem DE-GM 72 24 098 bekannt. Thermi-
sche Relais, auch als thermische Uberstromrelais
oder Uberlastungsschutzrelais bezeichnet, dienen
als zuverldssiger Motorschutz bei Uberlast und
Phasenausfall durch Abschaltung des Motors. Die
wesentlichen Bauelemente sines solchen thermi-
schen Schutzrelais sind Bimetallausldser, Ubertra-
gungsmechanismus und Hilfsschalter. In der Figur
1 ist das Funktionsprinzip eines derartigen bekann-
ten Relais dargestelit. Die vom Motorstrom | durch-
flossenen Bimetallausiéser 100, je Phase ein Bime-
tallausl&ser, die vom dem Heizwendel 101 umge-
ben sind, wirken auf ein Brlckensystem 200 mit
Ausi&sebriicke 201 und Differentialbriicke 202.
Wenn ein Bimetallausidser bei Phasenausfall nicht
so stark ausbiegt bzw. zurlickiduft wie die beiden
anderen, dann legen Ausidsebriicke und Differenti-
albriicke verschiedene Wege zurlick. Der Differenz-
weg des Briickensystems wird durch den Betati-
gungshebel 16 (bersetzt und Uber den Ubertra-
gungsmechanismus mit Auslésehebel 17 und
stromabhingig einstellbaren
Temperaturkompensations-Bimetallstab 300 auf die
Schaltwippe 400 Ubertragen. Die Schaltwippe féhrt
den Hilfsschalter 500, der als Sprungschalter mit
den Offnerkontakten 95, 96 und galvanisch hiervon
getrennten Schlieferkontakten 97, 98 ausgebildet
ist, an und bringt diesen bei Motorlberlast zum
Umschalten und schaltet das Motorschiitz und da-
mit den gefdhrdeten Motor ab. Mit dem Abschalten
des Motors wird auch die Energiezufuhr flir die mit
ihm elektrisch in Reihe liegenden Bimetallausidser
100 unterbrochen, diese kihlen sich wieder ab und
gehen in die Ausgangsstellung zuriick. Das Relais
weist eine Stromeinsteliungseinrichiung 620 auf,
mit der es auf unterschiedlichen Motornennstrom
einstellbar ist. Die Wiedereinschaltung des Relais
kann eniweder automatisch A oder von Hand H
erfolgen, diese Bedienungsweise ist mittels der
Wiedereinschaltsperre, die zugleich die Entsper-
rungstaste bildet und als Reset-Taste 600 bezeich-
net wird, einstellbar. Des weiteren ist eine Aus-
Test-Taste 650 vorgesshen. Durch Niederlicken
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der Taste 650 wird der Offner gedffnet und der
Stromkreis des Motorschitzes unterbrochen, ohne
daB Uber den Schiisferkoniakt des Hilfsschalters
sine Strmeldung erfolgt. Ein Ziehen an der glei-
chen Taste bewirkt die Simulation einer Ausl&sung,
den Test. In der Testfunktion wird der Offner gedff-
net und der Schiiefer geschlossen. Beim Betrieb
mit Wiedereinschaltsperre bleibt die Umschaltung
erhalten, bis die Entsperrung durch die Entsper-
rungstaste erfoigt.

Die BimetallauslGser sprechen nicht nur auf die
durch die Stromstirke erzeugte Temperatur an,
sondern auch die Umgebungstemperatur beeinfluft
sie. Ublicherweise werden die Relais auf eine Um-
gebungstemperatur von 20° C geeicht. Weicht die
Umgebungstemperatur von der Eichtemperatur
20° C ab, so dndert sich die Ausl&sekennlinie des
Relais. Im allgemeinen ist diese Schwankung des
Ausl8sestromes unerwiinscht, deshalb wird in das
Relais eine Temperaturkompensation in Gestalt ei-
nes Bimetalistabes oder Bimatallstreifens einge-
baut. Die Bimetallausbiegung und damit der Weg
der AuslOsebriicke, siehe Figur 1, ist im Behar-
rungszustand etwa proportional dem Quadrat des
Ansprechstromes. Damit ergibt sich bei einer Eich-
temperatur von 20° C ein fester Ausl&seweg, der
ein Mag flir den Strom ist. Wird nun die Umge-
bungstemperatur hdher oder niedriger als die Eich-
temperatur, dann wird auch der Ausidseweg kleiner
bzw. gréBer. Das heift aber, daB der vom Relais
zugelassene Ansprechstrom kleiner bzw. gréBer
wird. H6here Umgebungstemperaturen wiirden also
Frithausl8sung und niedrigere Temperaturen Spét-
ausldsung verursachen. Um diese Schwankungen
des Ausloseweges, die auf Verdnderungen der
Umgebungstemperatur beruhen, zu verhindern, ist
ein Bimetalistab in dem Ubertragungsmechanismus
vorgesehen. Dieser sogenannte Kompensations-Bi-
metallstab reagiert ebenso wie die BimetallauslSser
auf die sich verdndernde Umgebungstemperatur
und gleicht deren EinfluB aus, so daB der Ausidse-
weg und damit auch der Ansprechstrom des Relais
bei schwankender Umgebungstemperatur weitge-
hend konstant bleiben.

Da die Bimetallausldser auf die Stromstérke
ansprechen, ist es erforderlich, das Relais, die Bi-
metallausl@ser und auch den Kompensations-Bime-
tallstab auf unterschiedliche Nennstréme einstellen
zu kdnnen, wozu die schematisch in Figur 1 darge-
stellte Einrichtung 620 mit einem Exzenter vorge-
sehen ist, durch dessen Drehung der Anlageort
und damit die Lage des Bimetallstabes und seines
Ausl&seweges verdndert wird.

Aus der DE-OS 37 35 161 und 37 35 135 ist
bereits ein temperaturkompensierender Bimetall-
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streifen bekannt, der in einem Hebeltragteil drehbar
aufgehdngt ist und mit der Ausldsebriicke der Bi-
metallausl8ser in Kontakt steht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
bekannten Kompensations-Bimetallelemente be-
ziiglich ihrer Kompensationswege zu optimieren,
d.h. die Genauigkeit der Ausidsestréme flir das
thermische Relais und den Uberlastschutz zu erh&-
hen. Gleichzeitig soll ein m&glichst einfacher Weg
gefunden werden, um das Kompensations-Bimetall
auch an den Ansprechstrom, d.h. den Nennstrom,
mit dem das thermische Relais gefahren wird, ein-
zustellen.

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist gem&B der Er-
findung der Kompensations-Bimetallstab auf seiner
ganzen Ldnge gleichmégig in Form eines Kreisbo-
gens mechanisch vorgeformt und im Bereich sei-
nes einen Endes in einem ortsfesten Drehlager
gefiihrt und im Bereich seines anderen Endes an
seiner konvexen Seite an einem Exzenter einer
Stromeinstellungseinrichtung abgestiitzt, so daB
das eine Ende eines als Stab ausgebildeten Trag-
teiles im Bereich des abgestilitzten Endes des
Kompensationsbimetallstabes an dessen konvexen
Seite tangential anliegt, und das andere Ende des
Tragteiles mit einer Wellenachse, um die der Aus-
|6sehebel drehbar ist, fest verbunden ist. Der erfin-
dungsgeméfe Kompensations-Bimetallstab ist da-
mit in einer Doppelaufhdngung gelagert und ge-
wdlbt, wodurch die Riickbiegung unter Krafteinwir-
kung, die aus der Bewegung des Hilfsschaiters
resultiert, vermindert und der Kompensationsweg
vergleichmaBigt wird.

Ein erfindungswesentliches Element ist in der
selbstiragenden und spannungsfrei hergesteliten
gleichmiBig gekrUmmten Cestalt des Bimetallsta-
bes zu sehen. Ausgangsgestalt des Bimetallstabes
ist also nicht die Ublicherweise gerade Stab- und
Streifenform, sondern ein definiert vorgebogener
und bleibend verformter Stab. Durch die mecha-
nisch hergestellte dauerhafte Vorkrimmung des Bi-
metallstabes gemiB der Erfindung wird es méglich,
durch tangentiale AnschluBtsile relativ groBe Hebel-
wege im Verhiltnis zu einem relativ kurzen Bime-
tallstab flir die Kompensation zu erzielen und damit
die Ausldsegenauigkeit zu verbessern.

In weiterer Ausgestaltung des Kompensations-
Bimetallstabes ist vorgesehen, daB dieser mit der
Wellenachse, um die der Ausisehebel drehbar ist,
mittels eines Tragteiles uniGsbar fest, beispielswei-
se Uiber SchweiBbereiche, verbunden ist. Das Trag-
teil ist nicht aus Bimetall. Durch die kreisfGrmige
Kriimmung des Kompensations-Bimetallstabes ist
es mdglich, daB das Tragteil sowohi an der konve-
xen Seite des Kompensations-Bimetallstabes als
auch an der Wellenachse fiir den Ausldsehebel
jeweils tangential anliegt und befestigt, insbesonde-
re angeschweit ist. Insbesondere ist vorgesehen,
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daB das Tragteil tangential mit seiner von dem
Kompensation-Bimetalistab abgewandten Seite an
der Wellenachse anliegt. Die Wellenachse, die den
Ausl&sehebel tragt, ist nur mit dem Tragteii ver-
bunden und macht daher die Bewegungen des
Tragteiles mit.

Durch die erfindungsgem&pfe Konstrukiion des
Kompensations-Bimetallstabes bildet dieser mit der
Wellenachse des Ausldsehebels Uber das Tragteil
gin um den von dem orisfest drehbar gelagerten
Ende des Kompensations-Bimetallstabes gebilde-
ten Drehpunkt als erstem Eckpunkt bewegbares
Dreieck, dessen einer Eckpunkt durch die variable
Linge des Kompensations-Bimetallstabes entspre-
chend dessen temperaturabhéngiger Verldngerung
bzw. Verkiirzung bzw. durch Verédinderung der Ab-
stiitzung des Endes des Kompensations-Bimetall-
stabes verschiebbar und dessen dritter von dem
Mittelpunkt der Wellenachse des AusiGsehebels
gebildete Eckpunkt zwangsweise durch die Verén-
derung der Lage des Kompensations-Bimetallsta-
bes um eine Strecke K verstellbar wird, wordurch
die Kompensation des AuslGseweges erreicht wird.

GemiB einem weiteren Merkmal der Erfindung
ist das an dem Exzenter sich einseitig gleitend
abstlitzende Ende des Kompensations-Bimetallsta-
bes entsprechend der temperaturabhingigen Ver-
inderung der Linge des Kompensations-Bimetall-
stabes in seiner Lage verdnderbar. In siner bevor-
zugten Ausfihrung ist das in einem ortsfesten
Drehlager gefiihrte Ende des Kompensations-Bime-
tallstabes mit einem Achsbolzen fest verbunden
und der Achsbolzen in dem Drehlager um seine
sich quer zur Langserstreckung des
Kompensations-Bimetallstabes entsprechende Ach-
se drehbar. Damit erflillt der Kompensations-Bime-
tallstab sowohl die Aufgaben als Steuereinheit als
auch der Kompensation der Umgebungstempera-
tur. Der ortsfeste Drehpunkt des einen Endes des
Kompensations-Bimetalistabes legt den Drehpunkt
fiir den Ausldsehebel zur Ubertragung der Bime-
tallausldsung auf den Hilfsschalter fest, wéhrend
durch den Anlagepunkt am Exzenter der Stromver-
stelleinrichtung das Einstellen auf den Ansprech-
strom bzw. Nennstrom des Relais mdglich ist.
Durch Verstellen des Exzenters wird die Anlage
des Bimetallstabes veréndert.

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung in der Funktion bei einem thermi-
schen Relais sowie mit weiteren Details und Funk-
tionschemata dargestelit.

Es zeigen

Figur 1 das Funktionsprinzip eines bekann-
ten thermischen Relais flir Motorschutz

Figur 2 ein erfindungsgeméfBes Motorschuiz-
relais in Aufsicht

Figur 3 das Relais nach Fig. 2 in Vorderan-
sicht
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Figur 4 einen Querschnitt durch das Relais
gemiB Figur 2 und 3 durch den Motorstroman-
schiuf

Figur 5 einen Querschnitt durch das Relais
gem3f Figur 2 im Bereich der Hilfsschalteran-
schliisse

Figur 6 einen Teilquerschniit durch das Re-
lais gem&B Figur 2 und 3 parallel zur Vorderansicht
der Figur 3

Figur 7 die Steuersinheit mit Temperatur-
kompensation in Seitenansicht

Figur 8 die Steuereinheit gemiB Fig. 7 sche-
matisch in Funktion

Figur 9 schematische Darstellung der Dop-
pelaufhdngung des Kompensations-Bimetalistabes

Das in den Figuren 2 bis 6 dargestellte Motor-

schutzrelais 1 arbeitet nach dem physikalischen
Prinzip als Bimetallrelais, wie es anhand des Funk-
tionsprinzips der Figur 1 erldutert wurde. In dem
Gehduse 10, das seitlich mit dem Deckel 13 und
oberseitig in Teilbereichen mittels der Trégerplatie
60 abgedeckt ist, sind die BimetallausiGser 100,
siehe Figur 8, mit dem Briickensystem 200 unter-
gebracht. Die Heizwendel 101 umgibt die einzelnen
den drei Phasen enisprechenden Bimetallausidser
und ist an einem Ende Uber die in dem Haiterah-
men 67 angeordneten Steckanschlilisse 66 an eine
Stromversorgungseinrichtung anschiieBbar. Die An-
schliisse 2, 4, 6 dienen dem Anschlu der drei
Phasen des Motorstromes, der Uiberwacht werden
soll. Die BimetallausiGser 100 sind iber die Kon-
taktfahnen 20 hieran angeschlossen. Bei Uberlast
wird durch Ausbiegung der Bimetallausidser 100
das Briickensystem 200 in Pfeilrichiung G bewegt
und 18st liber den Betdtigungshebsl 16 und Ausld-
sehebel 17 mit Bimetallkompensationsstab 300 die
Schaltbewegung der Schaliwippe 400 in Pfeilrich-
tung F aus. Die Bewegung wird Uber eine Zugfeder
125, an der der AuslGsehebel 17 angreift, die an
einem Ende in der Schaltwippe 400 und am ande-
ren Ende an einer am Gehduse angeordneten
Schraube 126 eingehdngt ist, ausgeldst. Bei Uber-
schreiten des in Abhangigkeit von dem Strom ein-
stellbaren Auslseweges werden die Kontakte 95,
96 des Hilfsschalters durch Schalten der Schaltwip-
pe gedfinet und das nachgsordnete, hier nicht dar-
gestellte Motorschiitz schaltet den gefdhrdeten Mo-
tor ab. Das Relais gem3B den Figuren 2 bis 6 ist
des weiteren mit der Einrichtung 620 zum Einstel-
len des Relais auf den Nennstrom, den es zu
iberwachen gilt, ausgerUstet. Darliber hinaus ist
das Relais mit einem Einstellhebel, auch als Reset-
Taste 600 bezeichnet, ausgeriisiet, die entweder
auf die Stellung "Auto" oder auf die Stellung
"Hand" einrastbar ist. Bei der Einstellung "Auto",
die ohne Wiedereinschaltsperre arbeitet, schaltet
das Relais den Motor nach Ausl8sung wieder
selbsttdtig ein, wahrend bei der Stellung "Hand"
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mit Wiedereinschaltsperre gearbeitet wird und nach
der Auslésung das Relais den Motor nicht mehr
einschaitet. Das Relais ist auch mit dem Testhebel
650 ausgeriistet, um von Hand eine Auslsung
zum Priifen oder zur Inbetrisbnahme zu simulieren.
Diese drei Funktionsteile, der Stromeinstellung, der
Wiedereinschalisperre sowie der Handausldsung
fur Prifzwecke mit Testhebel sind an der Tréger-
platte 60 befestigt und werden mit dieser zusam-
men in dem GehZuse 10 montiert.

Dariiber hinaus ist das Relais mit dem
Kompensations-Bimetallstab 300 ausgeristet, der
die Aufgabe der Kompensation der Schwankungen
des Ausldseweges infolge der Verinderungen der
Umgebungstemperatur hat und gleichzeitig auch
noch auf unterschiedliche Nennstrdme einstellbar
ist.

In der Figur 7 ist der Aufbau der Steuer- und
Kompensationeinheit mit dem Kompensations-Bi-
metallstab 300 in teilweise schematischer und ver-
gr6Berter Ansicht dargestelit.

Der Kompensations-Bimetallstab 300 ist gleich-
maBig kreisbogenfdrmig mit dem Radius r ge-
krimmt ausgebildet. In dieser Gestalt wird er ein-
gebaut. Im Bereich des einen Endes ist der
Kompensations-Bimetallstab 300 an einem festen
Drehpunkt M3 gelagert. Der feste Drehpunkt bzw.
Drehachse M3 wird beispislsweise durch einen
Achsbolzen 302 gebildet, der in der am nicht ndher
dargesteliten Gehduse befestigten Lagerbuchse
304 drehbar ist. Der Kompensations-Bimetallstab
300 ist im Bereich seines Endes 301 mit dem
Achsboizen 302 fest verbunden, beispielsweise
verschweiBt. Der Kompensations-Bimetallstab 300
kann um die Achse des Achsbolzens 302 als festen
Drehpunkt M3 in der Lagerbuchse 304 gedreht
werden. Die Befestigungsstelle 301 ist bevorzugt
auf der konvexen Seite 308 des Kompensations-
Bimetalistabes angeordnet, sie kann jedoch auch
auf der anderen Seite, d.h. der konkaven Seite
vorgesehen sein.

An dem anderen Ende 305 st der
Kompensations-Bimetalistab 300 an seiner konve-
xen Seite an dem Exzenter 620 der Stromversteli-
einrichtung abgestlitzt. Die Aniagefliche 621 an
dem Exzenter 620 bildet praktisch eine Art frei
verschisbbares Lager flir den Kompensations-Bi-
metalistab, wobei dieser sich gieichzeitig bei tem-
peraturabhéngiger Verldngerung oder Verkiirzung
an dieser Anlageflache 621 als einseitiger Abstlitz-
oder Gleitfliche in seiner Langserstreckung ent-
langschiebt, wodurch der Anlagepunkt M2 des
Kompensations-Bimetalistabes verschoben wird.

Der Ausl6sehebel 17 ist um die Wellenachse
170 frei drehbar gelagert und Ubertrdgt die durch
die Bimetallausbiegung der Bimetallausi&ser her-
vorgerufene AuslGsebewegung durch Anschlag an
seinem Ende 171 auf das andere Ende 172. Mit
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diesem Ende liegt der Ausi@sehebel 17 an der
Zugfeder 125 an, so daB er bei Bewegung Uber
den Kippunkt hinaus die Schaltwippe 400 bewegt.
Die Ausldsewege, siehe Pfeile H1, H2, sind durch
die Temperaturkompensation mit Hiife des
Kompensations-Bimetalistabes 300 zu eichen. Die
Wellenachse 170, die den Ausi@sehebel 17 trégt,
ist mit dem Kompensations-Bimetallstab 300 {ber
das Tragteil 310, beispielsweise einen Metallstab
starr verbunden, beispielsweise durch Verschwei-
fen der Wellenachse 170 im Bereich 307 mit dem
Tragteil 310 und im Bereich 306 durch Verschwei-
Ben des Tragteiles 310 mit dem Kompensations-
Bimetallstab 300. Hierbei ist wesentlich, daB das
Tragteil 310 an der konvexen Seite 308 des
Kompensations-Bimetalistabes tangential angelenkt
und verschweifit ist, ebenso tangential an der Wel-
lenachse 170 des Ausldsehebels. Der Mittelpunkt
M1 der Weilenachse 170 ist bei Verdnderung der
Lage des Tragteiles 310 in Pfeilrichtung K ver-
schiebbar und damit verlagern sich auch die An-
schlagfiichen bzw. verindern sich die AuslSsewe-
ge der Hebel enden 171 bzw. 172, beispielsweise
orientiert am Mittelpunkt MO des Hebelendes 171
des Ausi&sehebels 17.

Wie in der Figur 9 dargestellt, ist das eine
Ende des Kompensations-Bimetallsiabes 300 um
den orisfesten Drehpunkt M3 drehbar, wéhrend die
Wellenachse 170 mit dem Mittelpunkt M1, die Uber
das Tragteil 310 angelenkt sind in Pfeilrichtung K
frei beweglich sind. Das andere Ende 305 des
Kompensations-Bimetallstabes ist am Exzenter 620
lingsverschiebbar geflihrt. Diese Verschiebbarkeit
des Anlagepunktes M2 des Bimetallstabes 300 er-
mdglicht zum einen die Steuerung entsprechend
dem einstellbaren Nennstrom, indem durch Verdn-
derung der Lage des Exzenters 620 die Lage des
Bimetallstabes verdndert wird. Eine weitere Ver-
schiebungsmdglichkeit in Pfeilrichtung K1, in L&ng-
serstreckung des Bimetallstabes, ergibt sich da-
durch, daR durch Verdnderung der Umgebungs-
temperatur bei fest eingestelltem Exzenter und da-
mit vorgegebenen Abstlitzung und Anlageflédche
621 der Kompensations-Bimetallstab seine Lange
verdndert und damit der Anlagepunkt M2 nach M2’
verschoben wird. Damit erfilllt die Anordnung des
gleichmiBig gekrimmten Kompensations-Bimetall-
~ stabes gem&p Figur 7 und 9 sowoh! die Aufgabe
als Steuereinheit als auch als Kompensationsein-
heit.

Der Kompensations-Bimetall 300 ist in Doppe-
laufhdngung gelagert, wobei um den festen Dreh-
punkt M3 der AusiSsehebel von M1 nach M1 um
den Weg K verschiebbar ist entsprechend der Ver-
schiebung des anderen Endes des Kompensattons-
Bimetallstabes 300 von M2 nach M2  um den Weg
K1. Diese Verschiebung kann entweder gesteuert
oder aber durch Verdnderung der Umgebungstem-
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peratur ausgeldst werden.

In der Figur 8 ist schematisch ein Kompensa-
tionsausgleich bei Erh&hung der Umgebungstem-
peratur flr den Kompensations-Bimetailstab 300
gemip Figur 7 dargestelit. Die gestrichelte Ausflh-
rung des Kompensations-Bimetallstabes 300 ent-
spricht in schematischer VergrdBerung der Anord-
nung bei erhdhter Temperatur gegeniiber der
durchgezogenen Ausflihrung. Infolge der sich ver-
gréBernden Kriimmung des Bimetallstabes 300 bei
Temperaturerh&hung verschiebt dieser sich entlang
der Anlagefliche 621 des Exzenters 620 in seiner
Lingserstreckung in Pfeilrichtung K1. Dabei wird
das Tragteil 310 mitgenommen und verdndert an
seinem anderen Ende Uber die daran befestigte
Wellenachse 170 die Lage des Ausldsehebels 17,
wie gestrichelt dargestellt. Dadurch wird auch die
Position MO des Anschiaghebelendes 171 nach

,MO' verschoben, wodurch der Ausiéseweg korri-

giert, d.h. entsprechend der Umgebungstemperatur
kompensiert ist. Bei nur geringer Verdnderung der
Lage und Form des Bimetallstabes 300 infolge
Temperaturdnderungen werden jedoch Uber das
tangential angelenkte Tragteil 310 relativ groBe He-
belwegsverdnderungen von MO nach MO bewirkt,
wodurch eine sehr genaue Kompensation mdgiich
ist.

Anspriiche

1. Thermisches Relais mit in einem Geh&duse
untergebrachten Bimetallausidsern und einer mehr-
teiligen Ubertragungseinrichtung, die die Bimetall-
ausbiegung von einem Briickensystem {ber einen
Auslésehebel und weitere Teile auf einen Hilfs-
schalter Ubertragt und die mit einem mit dem Aus-
I6sehebel zusammenwirkenden Bimetallstab zur
Kompensation der Umgebungstemperatur und ei-
ner Einrichtung zum Anpassen an den Nennstrom
ausgestattet ist, dadurch gekennzeichnet, daB
der Kompensations-Bimetallstab (300) auf seiner
ganzen Linge gleichméBig in Form eines Kreisbo-
gens mechanisch vorgeformt ist und im Bereich
seines einen Endes (301) in einem ortsfesten Dreh-
lager (304) geflihrt und im Bereich seines anderen
Endes (305) an seiner konvexen Seite (308) an
einem Exzenter (620) einer Stromeinstellungsein-
richtung abgestiitzt ist, und daB das eine Ende
eines als Stab ausgebildeten Tragteiles (310) im
Bereich des abgestiitzien Endes (305) des Kom-
pensationshimetalistabes (300) an dessen konve-
xen Seite (308) tangential anliegt, und das andere
Ende des Tragteiles (310) mit siner Wellenachse
(170), um die der Ausidsehebel (17) drehbar ist,
fest verbunden ist.

2. Relais nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das Tragteil (310)
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{iber Schweifibereiche (306,307) sowohl mit der
konvexen Seite (308) des Kompensations-Bimetall-
stabes (300) als auch mit der Wellenachse (170)
fest verbunden ist.

3. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kompensations-
Bimetallstab (300) mit der Wellenachse (170) des
AuslBsehebels (17) liber das Tragteil (310) ein um
den von dem ortsfest drehbar gelagerten Ende des
Kompensations-Bimetalistabes gebildeten Dreh-
punkt (M3) bewegbares Dreieck mit den Eckpunk-
fen (M3, M2, M1) bildet, dessen Eckpunkt (M2)
durch die variable Linge des Kompensations-Bi-
metalistabes (300) entsprechend der temperaturab-
hingigen Verldngerung bzw. Verkilirzung des
Kompensations-Bimetalistabes (300) bzw. durch
Verinderung der Abstlitzung des Endes des
Kompensations-Bimetalistabes (300} verschiebbar

und dessen von dem Mittelpunkt (M1) der Welle- .

nachse (170) des Ausldsehebels (17) gebildeter
Eckpunkt (M1) zwangsweise durch die Verdnde-
ruﬁg der Lage des Kompensations-Bimetallstabes
(300) um eine Strecke (K) verstellbar ist.

4, Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB das an dem Ex-
zenter (620) sich einseitig gleitend abstlitzende
Ende (305) des Kompensations-Bimetalistabes
(300) entsprechend der temperaturabhéngigen Ver-
dnderung der Linge des Kompensations-Bimetall-
stabes in seiner Lage verdnderbar ist.

5. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das Tragteil (310)
tangential mit seiner von dem Kompensations-Bi-
metallstab (300) abgewandten Seite an der Welle-
nachse (170) anliegt.

6. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das in einem orts-
festen Drehlager (304) geflihrte Ende (301) des
Kompensations-Bimetalistabes (300) mit einem
Achsbolzen (302) fest verbunden ist, und der Achs-
boizen in dem Drehlager (304) um seine sich quer
zur Langserstreckung des Kompensations-Bimetall-
stabes entsprechende Achse (M3) drehbar ist.
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