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@) Thermisches Relais.

@) Die Erfindung betrifft ein thermisches Relais
mit in einem Gehduse mit mindestens einer mittels
sines Deckels verschliefbaren Seite untergebrachten
Bimetallausiésern und einem Hilfsschalter mit
Schaltwippe und einer mehrteiligen auf die Bimetall-
ausbiegung ansprechenden, den Hilfsschalter betéti-
genden  Ubertragungseinrichtung ~ mit  einem
Kompensations-Bimetalistab fiir die Umgebungstem-
peratur, sowie Bedienelementen in Gestalt eines Ein-
stellorganes fiir den Strom durch Verdnderung des
Ausl8seweges der Bimetallausl§ser, eines Testorga-
nes flr das Testen der Schaitfunktion des Hilfsschal-
@Nters und eines Betriebsorganes flr die Rickstellung
{ des Hilisschalters in die Ausgangslage mittels Hand
oder automatisch, wobei alle Bedienelemente (600,
w= 620, 650) an einer Trégerplatte (60) gehaitert sind,
<} die zusammen mit den Bedienelementen in das mit
w=den Hilfsschalterteilen, der Ubertragungseinrichtung
Mund den Bimetallausidsern bestlickte Geh&use von
M der mittels des abnehmbaren Deckels (13) ver-
¢ schlieBbaren Seite einschiebbar ist.
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Thermisches Relais

Die Erfindung bezieht sich auf ein thermisches
Relais mit in einem Geh&use mit mindestens einer
mittels eines Deckels verschlieBbaren Seite unter-
gebrachten Bimetallausisern und einem Hilfs-
schalter mit Schaltwippe und einer mehrteiligen auf
die Bimetallausbiegung ansprechenden, den Hilfs-
schalter betitigenden Ubertragungseinrichtung mit
einem Kompensations-Bimetallstab flir die Umge-
bungstemperatur, sowie Bedienelementen in Ge-
stalt eines Einstellorganes flir den Strom durch
Veridnderung des Ausldseweges der Bimetallausi&-
ser, eines Testorganes flir das Testen der Schalt-
funktion des Hilfsschalters und eines Betriebsorga-
nes fiir die Rickstellung des Hilfsschalters in die
Ausgangslage mittels Hand oder automatisch.

Thermische Relais, auch als thermische Uber-
stromrelais oder Uberlastungsschutzrelais bezeich-
net, dienen als zuverldssiger Motorschutz bei Uber-
last und Phasenausfall durch Abschaltung des Mo-
tors. Die wesentlichen Bauelemente eines solchen
thermischen Schutzrelais sind BimetallausiSser,
Ubertragungsmechanismus und Hilfsschalter. In der
Figur 1 ist das Funktionsprinzip eines derartigen
bekannten Relais dargestelit. Die vom Motorstrom |
durchflossenen Bimetallausi&ser 100, je Phase ein
Bimetallausli&ser, die vom dem Heizdraht 101 um-
geben sind, wirken auf ein Briickensystem 200 mit
Ausi6sebriicke 201 und Differentialbriicke 202.
Wenn ein BimetallausiGser bei Phasenausfall nicht
so stark ausbiegt bzw. zurlcklduft wie die beiden
anderen, dann legen Ausldsebrlicke und Differenti-
albriicke verschiedene Wege zurlick. Der Differenz-
weg des Briickensystems wird durch den Betéti-
gungshebel 16 Ubersetzt und (Uber den Ubertra-
gungsmechanismus mit Ausidsehebel 17 und
stromabhinig einstellbaren Temperaturkompensa-
tionsstreifen 300 auf die Schaltwippe 400 Ubertra-
gen. Die Schaliwippe fahrt den Hilfsschalter 500,
der als Sprungschalter mit den Offnerkontakten 95,
96 und galvanisch hiervon getrennten Schliefer-
‘kontakten 97, 98 ausgebildet ist, an und bringt
diesen bei Motorliberlast zum Umschalten und
schaltet das Motorschiitz und damit den geféhrde-
ten Motor ab. Mit dem Abschalten des Motors wird
auch die Energiezufuhr flir die mit ihm elektrisch in
Reihe liegenden Bimetallausldser 100 unterbro-
chen, diese kiihlen sich wieder ab und gehen in die
Ausgangsstellung zurlick. Das Relais weist eine
Stromeinstellungseinrichtung 620 auf, mit der es
auf unterschiedlichen Motornennstrom einstellbar
ist. Die Wiedereinschaltung des Relais kann entwe-
der automatisch ‘A oder von Hand H erfoigen, diese
Bedienungsweise ist mittels der Wiedereinschalis-
perre 600, die zugleich die Entsperrungstaste bildet
und als Reset-Taste bezeichnet wird, einstellbar.
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Des weiteren ist eine Aus-Test-Taste 650 vorgese-
hen. Durch Niederlicken der Taste 650 wird der
Offner gedffnet und der Stromkreis des Motor-
schiitzes unterbrochen, ohne daf Uber den Schlie-
Berkontakt des Hilfsschalters eine St&rmeidung er-
folgt. Ein Ziehen an der gleichen Taste bewirkt die
Simulation einer Ausldsung, den Test. In der Test-
funktion wird der Offner gedfinet und der SchiieBer
geschlossen. Beim Befrieb mit Wiedereinschalts-
perre bleibt die Umschaltung erhalten, bis die Ent-
sperrung durch die Entsperrungstaste erfoigt.

Thermische Relais, die nach der vorbeschrie-
benen Funktionsweise arbeiten, sind beispielsweise
aus der DE-PS 22 62 387 oder DE-OS 33 05 646
bekannt geworden.

Aus der EP-PS 011 0758 ist ein thermisches
Relais bekannt, das aus zwei Geh&duseteilen zu-
sammengesetzt ist, um eine raumsparende Bau-
weise zu ermdglichen. Hierbei werden in einem
ersten Geh&useteil die der Stromiiberwachung die-
nenden Bimetalistreifen untergebracht und in ei-
nem zweiten Geh&useteil der Sicherheitsschalter,
eine Ubertragungseinrichtung und ein Thermokom-
pensationsgerdt. Um die Montage der Gehduse zu
ermdglichen, sind die Gehduseteile und Trennwin-
de mit Offnungen und Fensterausnehmungen aus-
gestatiet. Das Relais ist zwar gedrungen in der
Bauart, aber kompliziert in der Montage, da die
Teile aus verchiedenen Montagerichtungen zusam-
mengesetzt werden missen und die beiden Ge-
hduseteile noch zuseinander einjustiert werden mis-
sen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
bekannten thermischen Relais konstruktiv beziig-
lich der Handhabbarkeit und Bedienungsfreundlich-
keit einerseits, der Prézision des Ansprechens bei
Uberstrom und Phasenausfall sowie der wirtschaftli-
chen Fertigung, d.h. montagefreundlich, zu verbes-
sern. Hierbei ist es ein besonderes Anliegen, die
Montage des Hilfsschalterteiles mit Bedienelemen-
ten, wobei viele Einzelelemente zusammengesetzi
werden mussen, die einer hohen MaBgenauigkeit
unterliegen, zu erleichtern.

Erfindungsgemif wird bei einem gattungsge-
miBen thermischen Relais mit im Gehduse ange-
ordneten und von auBen zugidnglichen Bedienele-
menten und sinem von diesem beeinfluften Hilfs-
schalter die gestellte Aufgabe dadurch geldst, daB
alle Bedienelemente an einer Trégerplaite gehaltert
sind, daf die Tragerplatte zusammen mit den Be-
dienelementen in das mit den Hilfsschalterteilen,
der Ubertragungseinrichtung und den Bimetallaus-
I6sern bestlickte Geh&use von der mitiels des ab-
nehmbaren Deckels verschlieBbaren Seite ein-
schiebbar ist. Die eingeschobene Trigerplatte bil-
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det dann einen Teil der Gehdusewandung. Die
erfindungsgemiB bestiickte Trégerplatte wird erst
nach der Montage aller anderen Hilfsschalterteile in
das Gehduse eingeschoben. Die erfindungsgemé-
Be Trigerplatte wird zuerst mit den entsprechend
gestalteten Bedienelementen ausgerlstet, wobei
die Montage wegen der sinnreichen Konstruktion
automatisch erfolgen kann. Die so als vormontierte
Einheit hergestelite Trégerplatte mit Bedienelemen-
ten wird dann zur Fertigmontage mit dem Geh3use
zusammengefiigt, wobei keine zus#tziiche Justie-
rung erforderlich ist. Auch das Gehduse ist so
gestaltet, daB alle in das Gehduse einzusetzenden
Teile aus nur einer Montagerichtung eingesetzt
werden kénnen. Das thermische Relais ist somit
montagefreundlich konstruiert. Das Geh3use weist
an zwei Seiten abnehmbare Teile, ndmlich Deckel
und Trigerplatte auf. Damit sind groBe Offnungen
zum Einsetzen der Geréteteile vorhanden. Die Ge-
réteteile k6nnen alle aus nur einer Montagerichtung
in das Gehduse esingesetzt werden. Es ist nur ein
gemeinsames Gehduse flr alle einzusetzenden
Teile vorhanden, so daB zusdizliche Justierarbeiten
entfallen. Das Gehduse selbst kann mit hoher Pra-
zision gefertigt werden. Da alle Geréteteile aus nur
einer Montagerichtung in das Geh3use eingesetzt
werden kdnnen, ist eine automatische Fertigung,
beispielsweise mittels Robotern mdglich, wodurch
hohe Prézision und Sicherhsit der Fertigung der
thermischen Relais ermdglicht wird.

Das erfindungsgemdBe Relais zeichnet sich
auch dadurch aus, daB alle Bedienelemente neben-
sinander an einer gut zugénglichen Stelle angeord-
net sind, und zwar sowoh! das Einstellorgan flr den
Betriebsstrom, das Testorgan flir die Funktionste-
stung der Schaltfunktion des Hilfsschalters und das
Betriebsorgan, das sowohl die Betriebsstellung flr
die mittels Hand oder automatisch erfolgende
Ruckstellung des Hilfsschaiters erm&glicht als auch
die Rickstellung des Hilfsschaliers - Reset - um-
fapt. Eine vorteilhafte konstruktive Ausbildung der
Tragerplatte zur Aufnahme und Halterung der Be-
dienelemente ist den kennzeichnenden Merkmalen
des Anspriiches 2 entnehmbar.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die
Tragerplatte zusitzlich mit Aufnahmen und Halte-
rungen flir die von dem Bedienelementen zu beta-
tigenden Elementen ausgerlstet. Eine erfindungs-
gemiBe die Verstellbarkeit des Testorgans zulas-
sende Flhrung und Halterung an der Trigerplatte
ist den kennzeichnenden Merkmalen des Anspru-
ches 3 entnehmbar.

Das Betriebsorgan fUr die Hand - Automatik-
Verstellung - flir die Riickstellung des Schlieer-
kontaktes ist gemdB den kennzeichnenden Merk-
malen des Anspruches 4 als Drehknopf mit zwei
Einraststellungen und des weiteren senkrecht hier-
zu fur die bei Handbetrieb erforderliche Rickstel
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lung als Reset-Taste bewegbar ausgebildet. Die
Verstellung des SchiieBerkontaktes, d.h. des ver-
stellbaren Festkontakies des Hilfsschalters, erfolgt
hierbei Uber den von dem Betriebsorgan betétigten
Umlenkhebel, der ebenfalls unterseitig der Trdger-
platte drehbar gelagert ist. Um die Ruckstellung
des Umlenkhebels sicherzustellen, ist dieser zu-
sdtzlich mit einer Rickholfeder ausgeristet, die
ebenfalls an der Trigerplatte angelenkt ist.

Eine zweckmiBige Ausgestaltung des Gehiu-
ses flir das thermische Relais, um die mit den
Bedienslementen bestlickte Tragerplatte. bei der
Montage als fertiges Modul einschieben zu k&nnen,
sieht vor, daB das Gehduse beispielsweise wie den
Merkmalen des Anspriiches 5 entnshmbar gestaltet
ist. Diese Ausgestaltung des Gehduses gestattet
es, trotz der Kleinheit des Gerdtes insgesamt einen
ausreichenden Freiraum flir den Zugriff von
Montage- und Flgewerkzeugen zu schaffen, mit
denen einerseits die Hilfsschalterteile, die Ubertra-
gungseinrichtung und die BimetallausiSser in dem
Gehduse montiert werden k&nnen und anschiie-
Bend die Trégerplatte mit den Bedienelementen
eingesetzt werden kann.

Eine weitere Vereinfachung der Montage des
thermischen Relais wird erfindungsgemB dadurch
erreicht, daB der Deckel gemdB den Merkmalen
des Anspriiches 6 mit rohrfGrmigen AnschiuBbuch-
sen, insbesondere angeformien Anschiufibuchsen
flir die

Steckanschliisse ausgebildet ist und alle Steck-
anschliisse in einem einzigen Halterahmen gehal-
ten sind. Auf diese Weise ist es mdglich, die in
dem Halterahmen vormontierten Steckanschliisse
in einem einzigen Arbeitsgang gleichzeitig in das
GehZuse zu montieren.

Da die Bimetallausi&ser nicht nur auf die durch
die Stromstirke erzeugte Temperatur ansprechen,
sondern auch durch die Umgebungstemperatur be-
einflust werden, werden die dadurch hervorgerufe-
nen Schwankungen des Ausl8sestromes in dem
Relais durch eine Temperaturkompensation in Ge-
stalt eines Bimetallstabes ausgeglichen. Dieser
Kompensationsbimetallstab ist in dem Ubertra-
gungsmechanismus zwischen Bimetallausi&sern
und Hilfsschalter, d.h. Schaltwippe, vorgesehen. Da
die Bimetallausi8ser auch auf die Stromstédrke an-
sprechen, ist es erforderlich, das Relais, die Bime-
tallausidser und auch den Kompensationsbimetall-
stab auf unterschiedliche Nennstréme sinstellen zu
kénnen, wozu das Einstellorgan flr den Strom in
der Trigerplatte vorgesehen ist. Die Einstellung auf
unterschiedliche Stromstirken wird letztlich durch
Verstellung des Ausldseweges der Ubertragungs-
einrichtung erreicht.

Flr die erfindungsgemiB vorgesehene Ausrl-
stung der Trdgerplatte mit dem Einstellorgan fr
den Strom ist auch eine geeignete Temperatur-
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kompensation, d.h. eine geeignete Ausgestaltung

des Kompensationsbimetallstabes, erforderlich. Ge-
m3fA einem weiteren Vorschlag der Erfindung wird
hierzu eine Ausgestaltung des Kompensationsbi-
metalistabes vorgeschlagen, die zugleich zur
Steuerung des Stromes, d.h. zur Einstellung des
Stromes, als auch zur Kompensation der Umge-
bungstemperatur geeignet ist. Die kombinierte
Steuer- und Kompensationseinheit zeichnet sich er-
findungsgem4B durch die kennzeichnenden Merk-
male des Anspriiches 7 aus. Der erfindungsgema-
Be Kompensationsbimetallstab ist in einer Doppe-
laufhdngung gelagert und gewdlbt, wodurch die
Rickbiegung vermindert und der Kompensations-
weg vergleichmégigt wird. Der Anlagepunkt am Ex-
zenter ermdglicht das Einstellen auf unterschiedli-
che Stromstirken durch Verstellen des Exzenters,
d.h. des Einstellorganes. Die Beeinflussung des
Ubertragungsweges erfolgt in weiterer Ausgestal-
tung gem&dB den Merkmalen des Ansprliches 8.
Damit legt der orisfeste Drehpunkt des anderen
Endes des Kompensationsbimetallstabes Uber die
Anbindung an die Wellenachse des AuslGsehebels
den Drehpunkt fiir den Ausidsehebel zur Ubertra-
gung der Bimetallausiésung auf den Hilfsschaiter
fest.

Durch die erfindungsgeméBe Konstruktion des
kompensationsbimetallstabes bildet dieser mit der
Wellenachse des Ausl@sehebels {iber das Tragteil
ein um den von dem orisfest drehbar gelagerten
Ende des Kompensationsbimetallstabes gebildeten
Drehpunkt bewegbares Dreieck, dessen zweiter
Eckpunkt durch die variable Seitenldnge entspre-
chend der Verldngerung bzw. Verklrzung des
Kompensationsbimetallstabes verschiebbar an dem
Exzenter und dessen dritter von dem Mittelpunkt
der Wellenachse des Ausidsehebels gebildete Eck-
punkt zwangsweise durch die Verdnderung der
Lage des Kompensationsbimetallstabes um eine
Strecke K verstellbar wird, die der Kompensation
entspricht. Durch die definierte vorgeformte dauer-
hauft gekrimmte Gestalt des Bimetallstabes wird
die Ubertragung der Verinderung der Krimmung
lber die Tangente an die Krlmmung, d.h. das
Tragteil, mdglich, wobei eine grofe Ubersetzung
erzielt wird, so daB hohe Genauigkeit durch die
Kompensation mdglich ist.

Um.eine mdéglichst leichigéngige Schaltbewe-
gung des Hilfsschalters durchfiihren zu kdnnen und
gleichzeitig die Schaltwippe gegen das Abheben
von dem Festkontakt aufgrund von Erschiitterun-
gen des Relais zu stabilisieren, wird in weiterer
Ausgestaltung des erfindungsgeméfBen Relais vor-
gesehen, daf die Schaltwippe eine definierte Mas-
severteilung aufweist, bei der Schwerpunkt der
Schaltwippe in der Lagerachse der Schaltwippe
bzw. mdglichst nahe an dieser liegt. Hierbei ist der
Schwerpunkt mdglichst genau in der Ebene des
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Lagers der Schaltwippe anzuordnen. Auf diese
Weise wird erreicht, daB bei Erschiitterungen, ins-
besondere in Richiung des Lagers, das &ffnende
Moment gleich dem schiieBenden Moment ist. Da-
mit wird die Erschiitterungsfestigkeit des
Hilfsschalter-Offnerkontaktes erhdht, ohne daB die
Schaltbewegung beeintréchtigt wird. Hierbei kann
in weiterer Ausgestaltung der Erfindung die Schalt-
wippe mit zwei in einer Fluchtlinie angeordneten
und die Lagerachse bildenden Schneiden fiir eine
Lagerung in Lagerkerben der AnschiuBkontakistiik-
ke des Hilfsschaiters ausgebildet sein.

Um eine ausreichende Gr&fe der Schaltwippe
und ausreichende Schaltwege zu ermdglichen, wird
die Schaltwippe bevorzugt als offener mehrkamme-
riger Hohikdrper ausgebildet, so daB die notwendi-
ge Gr6Be unter Gewichtseinsparung realisierbar ist.
Die Form und Gestalt der Schaltwippe ist, angepaft
an die Schaltbewegung, bevorzugt in den beiden
zur Lagerachse senkrechten Mittelebenen jeweils
spiegelsymmetrisch um 180° versetzt. Um eine
definierte Masseverteilung gema# der Erfindung zu
erzielen, kann die Schaliwippe mit Ausgleichsmas-
sen in Gestalt von Stegen und Wénden, ggf. unter
EinschluB von Materialien héherer Dichte, die Uber
die Lagerachse nach unten vorstehen, ausgestattet
sein.

Die Schaltbewegung der Schaltwippe wird
durch die Ubertragung des Ausl§seweges infolge
der Bimetallausbiegung Uber einen Ubertragungs-
mechanismus mit Hebeln ausgelSst, wobei als
Endglied sine Zugfeder vorgesehen ist, die die
Schaltwippe mit dem Ubertragungsmechanismus
verbindst. Flir die Krafteinleitung der Bewegungs-
energie ist nun in weiterer Ausgestaltung vorgese-
hen, daB die Schaltwippe in der senkrechten Mittel-
achse im Bereich oberhalb der Lagerachse einen
zumindest nach unten offenen Hohlraum mit sinem
Steg zum Einhaken der Zugfeder aufweist.

Die Erfindung ist in der Zeichnung an einem
Ausfihrungsbeispiel sines thermischen Relais mit
konstruktiven Details der Ausgestaltung dargestelit.

Es zeigen

Figur 1 das Funktionsprinzip eines thermi-
schen Relais flr Motorschutz

Figur 2 ein thermisches Relais flir Motor-
schuiz in Aufsicht

Figur 3 das Relais nach Figur 2 in Vorderan-
sicht

Figur 4 einen Querschniit durch das Relais
gem&B Figur 2 durch die Steckanschlisse

Figur 5 einen Querschnitt durch das Relais
gemip Figur 2 mit ansicht der Ubertragungsein-
richtung

Figur 6 einen Querschnitt durch das Relais
gemiB Figur 2 durch den Hilfsschalterteil und Bi-
metallausidser

Figur 7a-f verschiedene Ansichten und Quer-
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schnitte der Trigerplatie

Figur 8a-d verschiedene Ansichten der Tré-
gerplatte gem#dB Figur 7 bestlickt mit Test- und
Betriebsorgan

Figur 9a,b zwei Ansichten des Testorganes
gemép Figur 8

Figur 10 Ruckstelifeder

Figur 11a-c Ansichten des Betriebsorganes
gemip Figur 8

Figur 12 Aufsicht auf komplett bestlickte
Trigerplatte gemé&B Figur 8

Figur 13 Teilausschnitt flir Funktion des
Testorganes gemas Figur 8

Figur 14 Teilausschnitt fir Funktion des Be-
triebsorganes gem&s Figur 8

Figur 15a-c Ansichten des Steckanschlusses

Figur 16a-c Ansichten des Halterahmens

Figur 17ab zwei Ansichten der komplett
ausgerlsteten Schaltwippe

Figur 18a-e Querschnitt AA und verschiede-
ne Ansichten der Schaltwippe gem#B Figur 17
ohne Kontakiwinkel

Figur 19a,b,c drei Ansichten des Kontaktwin-
kels flir die Schaltwippe gemé&g Figur 17

Figur 20-23 die Kontaktanschilisse des Hilfs-
schalters in je zwei Ansichten

Figur 24a,b die Steuersinheit mit Tempera-
turkompensation in Seitenansicht und in Funktion

Figur 25 eine schematische Darstellung der
Doppelaufhdngung des Kompensations-Bimetallsta-
bes: .
Das in den Figuren 2 bis 6 dargestellte Motor-
schutzrelais 1 arbeitet nach dem physikalischen
Prinzip als Bimetall-Relais, wie es mit dem Funk-
tionsprinzip der Figur 1 erldutert wurde. in dem
Gehduse 10, das an einer Geh#useseite mit dem
Deckel 13 und oberseitig im Teilbersich der Hilfs-
schalterteile mittels der Trégerplatte 60 abgedeckt
ist, sind die Bimetallausi&ser 100, siehe Figur 6,
mit dem Briickensystem 200, das aus Ausise-
briicke mit Differentialbricke besteht, unterge-
bracht. Die Heizwende! 101 umgibt die einzeinen
BimetallausiGser und ist an einem Ende Uber
Steckanschliisse 66 an eine Stromversorgungsein-
richtung anschliefbar. Die Steckanschliisse sind in
an dem Deckel 13 auBenseitig angeformten rohr-
f8rmigen Buchsen 132 eingesteckt und gehalten.
Fiir die vereinfachte Montage sind die Steckan-
schilisse 66 in den Halterahmen 67 eingesetzt und
werden als ein Modul in das Gehduse eingesetzt,
der Deckel 13 wird von vorne mit den Buchsen 132
auf die Steckanschllisse 66 aufgesteckt. Die drei
Phasen des Motorstromes werden Uber die An-
schiisse 2, 4, 6 und Kontakifahnen 20 an die
Bimetallausidser 100 angeschlossen. Bei Uberlast
wird durch Ausbiegung der Bimetallausldser 100
das Briickensystem 200 in Pfeilrichtung G bewegt
und I8st Uber die Ubertragungseinrichtung mit Be-
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titigungshebel 16, Bimetallkompensationsstab 300,
Auslésehebel 17, Zugfeder 125 die Schaltbewe-
gung der Schaltwippe 400 in Pfeilrichtung F aus.
Die Bewegung wird Uber die Zugfeder 125, die an
einem Ende an der Schaltwippe 400 und am ande-
ren Ende an einer am Geh&duse 10 angeordneten
Schraube 126 singehdngt ist und von dem Ausld-
sehebel 17 betdtigt wird, ausgeldst. Bei Uber-
schreiten des in Abhéngigkeit von der Stromstérke
mittels des Bimetallkompensationsstabes 300 ein-
stellbaren AusiGseweges wird der Offnerkontakt
9596 des Hilfsschalters durch Umschalten der
Schaltwippe gedffnet und das nachgeordnete, hier
nicht dargestelite Motorschitz schaltet den gefahr-
deten Motor ab. Gleichzeitig wird durch das Um-
schalten der Schaltwippe der SchiieBerkontakt
97,98 geschlossen. Das Relais gemé&B den Figuren
2 bis 6 ist zum Einstellen der Gré8e des Nennstro-
mes mit einem Einstellorgan 620 in Gestalt eines
drehbaren Exzenters ausgerlstet. Des weiteren ist
ein Betriebsorgan 600 mit Entsperrung, auch als
Reset-Taste bezeichnet, mit den Betriebsstellung
"auto" oder "Hand" vorgesehen. Sei der Einstel-
lung "auto”, die ohne Wiedereinschalisperre arbei-
tet, geht die Schaltwippe automatisch wieder in die
Ausgangsstellung zurlick und schlieft den Offner-
kontakt, so daB der Motor nach Ausl8sung wieder
selbsttitig einschaltet. Bei der Stellung "Hand"
wird mit Wiedereinschaltsperre gearbeitet und die
Schaltwippe muf durch Handbetdtigung der Resei-
Taste in die Ausgangslage zurlickgestellt werden.
Das Relais weist auch einen Testhebel 650 auf, der
als Mehrfachfunktionstaste ausgebildet ist, um von
Hand ein probewsises Offnen des im Normalzu-
stand geschlossenen Offnerkontaktes und Schlie-
Ren des im Normalzustand offenen SchlieBerkon-
taktes zum Prifen oder zur Inbetriebnahme zu si-
mulieren. Diese drei Bedienelemente flr die Strom-
einstellung 620, des Betriebes 600 sowie des Te-
stens 650 sind an der Trédgerplatte 60 befestigt und
werden mit dieser zusammen in dem Gehduse 10
montiert. Das Gehduse 10 ist durch die Wand 103
in zwei Kammern unterteilt, wobei in der einen
Kammer die Bimetallausiser und das Brickensy-
stem 200 untergebracht sind, in der anderen Kam-
mer die Hilfsschalterteile und Trigerplatie mit Be-
dienslementen. Zwischen den einzelnen Bimetall-
ausldsern 100 sind noch Trennwénde 104 vorgese-
hen. Die Tragerplatte wird in Nuten 102 des Ge-
hiuses eingeschoben und geflhrt. Die Frontseite
der beiden Kammern wird durch den Deckel 13
verschlossen. Das Testorgan 650 ist mit seinem
Hebel 652 in der Kammer der Hilfsschalterteile so
gefiihrt, daR es bei entsprechender Betitigung zu
Testzwecken den Offner 95/96 &ffnen und den
SchlieBer 97/98 schliefen kann durch Umschalten
der Schaltwippe 400.

In den Figuren 7a bis f ist die Trégerplatte, die



9 EP 0 371 416 A2 10

mit den Bedienelementen bestlickt als vormontierte
Einheit komplett in das Gehduse 10 bei der End-
montage eingeschoben wird, in einer vorteilhaften
Ausgestaliung dargestellt. Die Tragerplatie mit
etwa rechteckiger Gestalt, die die den Hilfsschalter
aufnehmende Gehdusekammer 105 oberseitig ab-
schiiept, weist ldngs der mit den Geh&dusewinden
kontaktierenden Seiten Flihrungsleisten 602 auf,
die in entsprechende Nuten des GehZuses singrei-
fen. An der Stirnseite 618 der Trégerplatte 60, die
spéater mit dem Geh&usedecks! 13 verschiossen
wird, ist die Ausbuchtung 603, vorzugsweise ge-
stuft ausgebildet. In diese Ausbuchtung 603 kann
von der Seite das Einstellorgan flir den Strom,
beispielsweise in Gestalt des Exzenters 620, einge-
setzt werden. Langs der an einer GehduseauBen-
wand des Gehduses 10 anliegenden Seite der Tré-
gerplatte ist etwa mittig die Ausnehmung 604 flr
die Aufnahme des Testorgans 650 ausgebildet.
Auch dieses Testorgan wird von der Seite in die
Tragerplatte eingesetzt. FUr die Aufnahme des Be-
triebsorgans 600 ist die Trégerplatte mit der durch-
gehenden Bohrung 605 ausgebildet, die auf der
Unterseite der Trégerplatte mit paarweise vorste-
henden Stegen 6051, 6052 ausgebildet ist, von
denen die Stege 6051 mit zur Bohrung vorstehen-
den Rasthaken versehen sind. Figur 7d zeigt die
Seitenansicht der Trdgerplatte auf die Ausschnitt-
6ffnung 604, Figur 7e den L&ngsschnitt A5B5, Fi-
gur 7b den Querschnitt D1D1 und Figur 7c den
Querschnitt C1C1 und Figur 7f die Unteransicht der
Tragerplatte 60. Aus Figur 7c ist ersichtlich, daf
die Aufnahmebohrung 605 fiir das Betriebsorgan
mit zwei Absétzen in unterschiedlichen Ebenen flir
entsprechende Raststellungen des Betriebsorganes
600 ausgebildet ist. Darliber hinaus ist auf der
Unterseite der Trégerplatte auf der der Ausschnitt-
6ffnung 604 gegeniibertiegenden Seite durch einen
vorstehenden Steg 609 eine Aufnahmetasche 608
an der Trigerplatte angeformt. FUr die Lagerung
und Befestigung des Umlenkhebels flir die Wieder-
einschaltsperre bzw. den , Selbstriickgang der
Schaltwippe ist unterseitig der Triagerplatte 13ngs
einer Seite gegeniliberliegend der Bohrung 605 ein
Lager in Gestalt von Lagerbdcken 606 angeformt.
Die Flhrungsleisten 602 k&nnen beispielsweise
schwalbenschwanzfGrmige Gestalt aufweisen. Die
Tréagerplatte 60 ist in Prézisionslage zu montieren,
deshalb ist an der der Einschubssite gegeniberlie-
genden Seite der Trégerplatte unterseitig der Rast-
nocken 607 angeformt, der in eine entsprechende
Nut der Gehdusewandung einrastet.

In den Figuren 8a bis 8d ist die mit dem
Testorgan 650 und dem Betrisbsorgan 600 be-
stiickte Tragerplatte 60 dargesteilt. Das Testorgan
650, das in zwei weiteren Ansichten in den Figuren
9a und 9b als mehrfach abgekrdpfter Hebel 652
ausgebildet ist, ist zur Ausiibung der Testfunktion
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in Pfeilrichtung versteilbar. Das Testorgan 650 ist,
wie auch das Detail nach Figur 13 zeigt, mit einem
sich rechtwinklig zur Langserstreckung des Hebels
652 erstreckenden Fihrungssteg 651 in der Ta-
sche 608 unterseitig der Trigerplaite 60 gefiihrt.
Der Flhrungssteg 651 ist etwas elastisch ausgebil-
det, so daB bei Auf- und Abbewegung des Testor-
gans 650 in Pfeilrichtung die Flihrung gewéhrleistet
ist. Der Testhebel 652 des Testorgans weist zudem
eine l4ngsverlaufende vorstehende Fihrungsrippe
653 auf.

Das Betriebsorgan 600 ist eine Mehrfachfunk-
tionstaste. Durch Drehung sind zwei Einraststellun-
gen in unterschiedlichen Ebenen mdglich, die ent-
weder den Selbstriickgang der Schaliwippe oder
die Selbstsperrung der Schaltwippe durch eine ent-
sprechende Verstellung des verstellbaren den
Schlieferkontakt bildenden Festkontaktes 88 bewir-
ken. Darlber hinaus kann die Seibstsperrung durch
Betétigen des Betriebsorgans 600 wieder aufgeho-
ben werden. Aus den Figuren 8 in Verbindung mit
Figur 12 und 14 ist die Gestaltung des Betriebsor-
gans 600 und Betriebsweise an einem Ausflih-
rungsbeispiel dargestellt. Das Betriebsorgan 600 ist
beispielsweise nach Art einer Hutmutter, siehe Fi-
gur 11a bis 11¢, mit der durchgehenden Bohrung
613 zur Aufnahme eines Gewindestiftes 610 ausge-
bildet. In der Bohrung 613 sind Flhrungsrippen
814 vorgesehen, aufenseitig sind die Vorspriinge
611 bzw. 612 an unterschiedlichen Stellen ange-
formt, womit das Einrasten in die Betriebssteliung
"auto" bzw. "Hand" mdglich ist durch entspre-
chende Drehung des Betriebsorganes 600. Auf der
Kopfseite sind Schlitze 605 bzw. durchgehend 616
vorgesehen. Das Betriebsorgan 600 arbeitet, wie
aus den Figuren 12 und 14 ersichtlich, mit dem
Umlenkhebel 670 zusammen, der mit dem An-
schlagende 6701 mit dem verstellbaren Festkontak
98 in Berlihrung steht. Der Umlenkhebel 670 ist
winkelig ausgeflhrt und am anderen Ende 6702 in
den Lagerbdcken 606 an der Unterseite der Tri-
gerplatte 60 drehbar befestigt. Um die einwandfreie
Ruickstellung des Umienkhebels 670 bei den Be-
triebsarten "Auto" und "Hand" sicherzustellen, ist
die Rlckstellfeder 660, beispiclsweise sine Blattfe-
der, wie in der Figur 10 in zwei Ansichten darge-
stellt, an dem Umienkhebel! in einer Tasche 6704
angelenkt und ebenfalls am anderen Ende im Be-
reich der Lagerbdcke 606 fixiert. Die in der Figur
14 gestricheit dargestellte Stellung des Umlenkhe-
bels 670 entspricht der automatischen Betriebsstel-
lung des Relais, d.h. daB die Schaliwippe nach
dem Umschaiten automatisch wieder in die Aus-
gangslage zurlickgehi. In der Handstellung des
Umienkhebels 670, die durchgezogen in Figur 14
dargestelit ist, erfolgt dis Entsperrung durch Driik-
ken des Betriebsorganes 600 in Pfeilrichtung, wo-
bei dieser als Reset-Taste benutzt wird.
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Um eine gleichzeitige Montage der Steckan-
schilisse zu erreichen, sind diese beispielsweise
wie in den Figuren 15a bis ¢ dargestelt, mit Kon-
taktfahne 661, Stecker 663 und U-frmiger Schleife
662 ausgebildet. Ein einziger Halterahmen 67, wie
in den Figuren 16a bis 16¢c dargestelit, weist U-
férmige Ndpfen 671, 672, 673, die durch einen
Steg 674 miteinander verbunden sind, auf. In die,
Ndpfe kénnen die Steckanschilisse 66 mit der
Schleife singesetzt werden und dann als eine vor-
montierte Einheit an dem Gehduse angebracht
werden.

Eine vorteilhafte Gestalt einer Schaltwippe mit
definierter Schwerpunktiage in der Kipp- und La-
gerebene L ist in den Figuren 17 bis 18 dargestellt.
Die Schaltwippe der Figuren 17ab ist komplett,
d.h. ausgeriistet mit Kontaktwinkein 41, wahrend
die Querschnitte, Unteransicht, Aufsicht und die
beiden Teilperspektiven gemdB Fig. 18a-e die
Schaltwippe 400 ohne Kontaktwinkel zeigen. Die
Schneidenlagerung 401 wird durch die an den Kon-
taktwinkein 41 unten angeformten Schneiden 43
bewirkt, die die Lagerebene und Drehachse L bil-
den. Die Schaltwippe ist um jede der senkrechten
Mittelachsen M bzw. D jeweils spiegelsymmetrisch
um 180° versetzt ausgebildet, so daB zwei gleiche
Kontaktwinkel 41 zu beiden Seiten 409 und 410 der
Schaltwippe angeordnet werden kdnnen. Die Kraft-
einleitung fir die Umschali-Bewegung der Schalt-
wippe 400 sollte symmetrisch in der Mittelachse
erfolgen, wozu zum Einhdngen der die Kraft Uber-
tragenden Zugfeder der Steg 402 in einem von
unten zumindest zugédnglichen Hohiraum 406 der
Schaltwippe vorgesehen ist. Der Steg 402 befindet
sich etwa auf der H8he, wo auch die Kontakifl&-
chen bzw. Kontaktstiicke 42 der Kontaktwinkel 41
auBenseitig sich erstrecken. Die Schaltwippe weist
nun eine definierte Masseverteilung mit einer ent-
sprechenden Konfiguration derart auf, daB der
Schwerpunkt der Schaltwippe 400 mdéglichst in der
Lagerachse L zu liegen kommt. Hierzu ist die
Schaltwippe mit seitlichen die Kontakiwinkel 41
nach unten Uber die Lagerachse L hinaus sich
erstreckenden Vorspriingen 404 und 405 zu beiden
Seiten der Mittelachse M in Gestalt von Winden
oder Stegen oder dergleichen ausgerlstet. Um den
Bereich der Schaltwippe, der sich oberhalb der
Lager- und Drehachse L befindet, m&glichst leicht-
gewichtig zu gestalten, ist dieser Bereich bevorzugt
mit Hohlrdumen ausgestattet. Um bei gedréngter
Bauweise eine definierte Schwerpunkiverlagerung
in die Drehachse L zu erzielen, kdnnen auch an
den seitlichen nach unten Uberkragenden Teilen
404 und 405 beispielsweise schwere Masseteilchen
befestigt werden, wihrend die Schaltwippe selbst
beispieisweise aus einem relativ leichten Kunststoff
gefertigt ist.

In den Figuren 19a,b,c ist eine vorteilhafte Aus-
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bildung der Kontaktwinkel 41 flr die Schaltwippe
mit angeformter Schneide 43 in den drei Ansichten
von vorne, von der Seite und von oben dargestelit.
Der Kontaktwinkel 41 weist etwa winklige L-fGrmige
Gestalt auf, wobei an dem vorstehenden Winkelarm
41a das Kontaktstlick 42 vorgesehen ist. An dem
FuB des anderen Winkelsarms 41b ist die Schneide
43 angeformt. Entsprechend der Konfiguration der
Schaltwippe ist der Winkelarm 41a des Kontakiwin-
kels in der zweiten Ebene abgekrSpft, sishe Figur
14c, wodurch die Anlagefliche B an die Schaitwip-
pe geschaffen ist. Es sind auch andere Formen
des Kontaktwinkels 41 denkbar. FUr die Schneiden-
ausbildung 43 ist beispielsweise ein Winkel von
30° zweckmiBig. Die einander spiegelbildlich um
180" versetzt an der Schaltwippe zugeordneten
Kontaktwinkel 41 biiden dann mit ihren Schneiden
43 eine fluchtende Linie, die die Lager- und Dreh-
achse L bildet, und in der auch der Schwerpunkt
der Schaltwippe méglichst genau liegen soll. Die
Kontaktwinkel 41 werden beispielsweise in Ein-
stecknuten 403 der Schaltwippe 400 pafgenau ge-
fiihrt, an deren unteren Ende die an den Kontakt-
winkein 41 angeformten Schneiden 43 flr die La-
gerung Uberstehen.

Das Gegenlager der Schaltwippe wird durch
die AnschiuBkontakte 95 und 97 der Schaltwippe

_des Hilfsschaliers gebildet, die in dem Gehduse 10

des Relais untergebracht sind. Die Anschliisse 95
und 97, siehe Figur 22 und 23 bestehen jewsils
aus einem entsprechend dem zur Verfligung ste-
henden Raum geformten AnschiuBwinkel, mehr
oder weniger in Z-Form, der auf der einen Seite in
der jewsiligen AnschiuBschraube 951 bzw. 971 be-
festigt ist. An dem freien hochstehenden anderen
Ende des Anschlufwinkeis ist jewsils eine V-frmi-
ge Kerbe 952 bzw. 972 ausgebildet, die das
Schneidenaufnahmelager fUr die Schneiden 43 der
Schaltwippe bilden. Die auf der Gegenseite der
Schaltwippe zugeordneten Anschilisse 96 und 98
der Festkontakte des Hilfsschalters weisen jeweils
die Anschluischraube 961 bzw. 981 mit den ent-
sprechend geformten AnschluBwinkeln 96 bzw. 98,
die mehr oder weniger federnd ausgebildet sind,
auf, siehe Figuren 20 und 21.

Die Schaltwippe 400 des thermischen Relais
des dargesteliten Beispieles ist auch flir eine galva-
nische Trennung zwischen Offner- und Schliefer-
kontakt ausgelegt.

Die Verstellung des Ausléseweges enispre-
chend unterschiedlicher zu Uberwachender Strom-
stédrken erfolgt Uber das Einstellorgan 620, z.B. ein
Drehknopf mit Skalen, das Uber einen Exzenter den
anliegenden Bimetall-Kompensationsstab 300 ver-
stelit. In Figur 26ab ist der Aufbau einer erfin-
dungsgemifen Steuer- und Kompensationeinheit
mit dem Kompensations-Bimetallstab 300 in sche-
matischer Ansicht dargestelit. Der Kompensations-
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Bimetallstab 300 ist mechanisch dauerhaft vorge-
formt mit gleichm#Big kreisbogenférmiger Gestalt
mit einer dem Radius r entsprechenden Krimmung
ausgebildet. Im Bereich des einen Endes ist der
Kompensations-Bimetalistab 300 an einem festen
Drehpunkt M3 gelagert. Der feste Drehpunkt wird
beispielswsise durch die Achse oder Bolzen 302
gebildet, der in einer am Gehduse 10 befestigten
Lagerbuchse 304 drehbar ist. Der Kompensations-
Bimetallstab 300 ist im Bereich 301 mit dem Achs-
bolzen 302 fest verbunden, beispielsweise ver-
schweift, und kann um den festen Drehpunkt M3 in
der Lagerbuchse 304 gedreht werden. Die Befesti-
gungsstelle 301 ist bevorzugt auf der konvexen
Seite 308 des Kompensations-Bimetallstabes ange-
ordnet.

An dem anderen Ende 305 st der
Kompensations-Bimetallstab 300 mit seiner konve-
xen Seite 308 an dem Exzenter des Einstellorga-
nes 620 flir den Nennsirom verschiebbar abge-
stlitzt. Die Anlagefldche 621 an dem Exzenter 620
bildet praktisch eine Drehanlagefliche flir den
Kompensations-Bimetallstab, wobei dieser sich
gleichzeitig bei Verldngerung oder Verkiirzung an
diesem Drehpunkt entlangschiebt, wodurch der An-
lagepunkt M2 des Kompensations-Bimetallstabes
nach M2 verschoben wird.

Der Ausl&sehebel 17 ist um die Wellenachse
170 drehbar gelagert und Uberirdgt die Ausldsebe-
wegung durch Anschlag an seinem Ende 171 auf
das andere Ende 172. Die Ausldsewege, siehe
Pfeile H1, H2, sind durch die Temperaturkompen-
sation mit Hilfe des Kompensations-Bimetalistabes
300 zu eichen. Die Wellenachse 170, die den Aus-
I3sehebel 17 tragt, ist mit dem Kompensations-
Bimetallstab 300 Uber das Tragteil 310, beispiels-
weise einen Metallstab, starr verbunden, beispiels-
weise durch VerschweifBen der Wellenachse 170 im
Bereich 307 mit dem Tragteil 310 und im Bersich
306 durch Verschweifien des Tragteiles 310 mit
dem Kompensations-Bimetalistab 300. Hierbei ist
wesentlich, daB das Tragteil 310 an der konvexen
Seite 308 des Kompensations-Bimetallstabes tan-
gential angelenkt und verschweiBt ist,- ebenso tan-
gential an der Wellenachse 170 des Ausldsehe-
bels. Der Mittelpunkt M1 der Wellenachse 170 ist
bei Verdnderung der Lage des Tragteiles 310 in
Pfeilrichtung K verschiebbar und damit verlagern
sich auch die Anschlagfldchen bzw. veréndern sich
die Ausldsewege der Hebel enden 171 bzw. 172,
beispielsweise orientiert am Mittelpunkt MO des
Hebelendes 171 des Ausisehebels 17.

Wie in der Figur 25 dargestelli, ist das eine
Ende des Kompensations-Bimetallstabes 300 um
den ortsfesten Drehpunkt M3 drehbar, wihrend die
Wellenachse 170 mit dem Mittelpunkt M1, die Uber
das Tragteil 310 angelenkt sind in Pfeilrichtung K
frei beweglich sind. Das andere Ende 305 des
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Kompensations-Bimetallstabes ist am Ende M2
verschiebbar geflihrt. Diese Verschiebbarksit am
Punkt M2 ermdglicht zum einen die Steuerung
entsprechend dem einstellbaren Nennstrom, in
dem durch Verdnderung der Lage des Exzenters
620 der Aniagepunkt M2 verschoben wird. Eine
weitere Verschiebungsmdglichkeit in Pfeilrichtung
K1 ergibt sich dadurch, daf8 durch Verinderung der
Umgebungstemperatur bei fest eingesteliiem Ex-
zenter 620 der Kompensations-Bimetallstab seine
Linge verdndert und damit seinen Anlagepunkt
nach M2 verschiebt. Damit erfilllt die Anordnung
des gleichmipBig gekrimmien Kompensations-Bi-
metallstabes gem&B Figur 26a sowohi die Aufgabe
als Steuereinheit als auch als Kompensationsein-
heit. Der Kompensations-Bimetallstab 300 ist in
Doppelauthdngung gelagert, wobei um den festen
Drehpunkt M3 der Ausldsehebel von M1 nach M1’
um den Weg K verschiebbar ist entsprechend der
Verschicbung des  anderen  Endes  des
Kompensations-Bimetalistabes 300 von M2 nach
M2 um den Weg K1. Diese Verschiebung kann
entweder gesteuert oder aber durch Verdnderung
der Umgebungstemperatur ausgeldst werden.

in der Figur 24 ist schematisch ein Kompensa-
tionsausgleich bei Erhdhung der Umgebungstem-
peratur flir den Kompensations-Bimetalistab 300
gemip Figur 24a dargestellt. Infolge der Streckung
des Bimetallstabes 300 entlang der Anlagefldche
621 am Exzenter 620 in seiner LAngserstreckung in
Pfeilrichtung K1 wird das Tragteil 310 mitgenom-
men und verdndert an seinem anderen Ende Uber
die daran befestigte Wellenachse 170 die Lage des
AusliGsehebels 17. Dadurch wird auch die Position
MO des Anschlaghebelendes 171 nach MO’ ver-
schoben, wodurch der Ausiseweg korrigiert, d.h.
entsprechend der Umgebungstemperatur kompen-
siert ist. Das gilt auch flir das andere Hebel ende
172 des Ausl&sehebels 17.

Das erste Glied der Ubertragungseinrichtung
zum Ausldsen des Hilfsschalters infolge der Bime-
tallausbiegung bildet ein geeichtes Briickensystem
200 mit Differentialbriicke und Ausl&sebricke aus
zwei kammartigen Briickentsilen und einem ange-
lenkten Betdtigungshebel 16 flr das thermische
Relais gem&B den Figuren 2 bis 6.

Wie beispielsweise aus den Figuren 5 und 6
hervorgeht, wird die durch die Bimetalle ausgeldste
Bewegung Uber das Brickensystem 200 auf den
Betitigungshebel 16 Ubertragen, der den Ausidse-
hebel 17 in Bewegung setzt, so daB dieser um
seine Drehachse bewegt mit seinem anderen Ende
die Zugfeder 125-anfdhrt und damit die Schaltwip-
pe ausldst. )

Anspriiche
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1. Thermisches Relais mit in sinem Geh&use
mit mindestens einer mittels eines Deckels ver-
schlieBbaren Seite untergebrachten Bimetallausio-
sern und einem Hilfsschalter mit Schaltwippe und
einer mehrteiligen auf die Bimetallausbiegung an-
sprechenden, den Hilfsschalter betitigenden Uber-
tragungseinrichtung mit einem Kompensations-Bi-
metallstab fUr die Umgebungstemperatur, sowie
Bedienelementen in Gestalt eines Einstellorganes
flir den Strom durch Verinderung des Ausl&sewe-
ges der Bimetallausi@ser, eines Testorganes flr
das Testen der Schaltfunktion des Hilfsschalters
und eines Betriebsorganes flir die Ricksteliung
des Hilfsschalters in die Ausgangslage mitiels
Hand oder automatisch, dadurch gekennzeich-
net, daB die Bedienelemente (600, 620, 650) an
einer Trigerplaite (60) gehaltert sind, daB die Tré-
gerplatte zusammen mit den Bedienelementen in
das mit den Hilfsschalterteilen, der Ubertragungs-
einrichtung und den Bimetallausisern bestiickte
Gehduse von der mittels des abnehmbaren Dek-
kels (13) verschlieBbaren Seite einschiebbar ist.

2. Relais nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Trigerplatte
an der dem Deckel (13) des Gehduses (10) zuge-
wandten Stirnseite (6818) eine Ausbuchtung (603)
aufweist, in die das als Exzenter ausgebildete Ein-
stellorgan (620) flr den Strom von der Seite ein-
setzbar ist, und an einer an die Stimseite angren-
zenden Seite der Trigerpiatte, die l&ngs einer Au-
pBenwand des Gehduses (10) angeordnet ist, eine
Ausschnittdfinung (604) ausgebildet ist, in die das
Testorgan (650) von der Seite einsetzbar ist und
eine durchgehende Bohrung (605) in der Tréger-
platte vorgesehen ist, in die das Betriebsorgan
(600) eingesetzt ist, wobei lin Verldngerung der
Bohrung an der Unterseite der Trégerplatte vorste-
hend ein Paar Stege (6051) mit Rasthaken einan-
der gegeniiberstehend ausgebildet sind.

3. Relais nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf das senkrecht zur
Trigerplatte (60) verstellbare Testorgan (850) einen
sich hierzu rechtwinklig unterseitig der Trigerplaite
erstreckenden Flihrungssteg (651) aufweist, dessen
Ende in einer Tasche (608) geflihrt ist, die auf der
der AusschnittSffnung (604) gegenuberliegenden
Seite der Trigerplatite mit etwas Abstand von de-
ren Unterseite ausgebildet ist.

4, Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, da das Betriebsorgan
(600) als Y8ngs der Bohrung (605) der Tragerplatie
verschiebbarer Drehknopf nach Art eines Bayonett-
verschiusses in zwei Einraststellungen in unter-
schiedlichen Ebenen der Trégerplatte ausgebildet
ist und das Betriebsorgan mit einem unterseitig an
der Trégerplatie (60) drehbar gelagerten Umienk-
hebe! (670) in Berlihrung steht, der entsprechend
der Stellung des Drehknopfes (601) seine Position
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und diejenige des mit ihm in mechanischer Berlh-
rung stehenden verstellbaren Festkontaktes (98)
des Hilfsschalters verdndert.

5. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB eine zwischen den
Hilfsschalterteilen und den Bimetallausldsern ange-
ordnete Trennwand (103) das Geh3use (10) in
Kammern unterteilt, die I&ngs einer Gehduseseite
offen sind und von denen die die Hilfsschaiterteile
enthaltende Kammaer zusétzlich oberseitig offen ist,
und durch Einschieben der mit den Bedienelemen-
ten (600, 620, 650) bestlickten Trigerplatte (60)
von der offenen Gehiuseseite her die Oberseite
verschliefbar ist und die offene Gehduseseite
durch Einstecken des liber die beiden Kammern
reichenden Deckels (13) verschliefibar ist.

6. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, da der Deckel (13) im
Bereich der die Bimetallausidser (100) aufnehmen-
den Kammer mit rohrfdrmigen AnschiuBbuchsen
(132) flr SteckanschlUsse (66) ausgebildst ist, wo-
bei die Steckanschliisse (66) mit einer U-férmigen
Schieife (662) in topfartigen Népfen (671, 672, 673)
eines auf der Innenseite des Deckels (13) anliegen-
den Halterahmens (67) gehalten sind.

7. Relais nach einem der Ansprliche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, das zur Steuerung des
Stromes und Kompensation der Umgebungstempe-
ratur der Kompensations-Bimetallstab (300) gleich-
maRig in Form eines Kreisbogens mechanisch vor-
geformt gekriimmt ist und im Bereich des einen
Endes (301) an einem ortsfesten im Gehduse (10)
angeordneten Drehlager (304) und im Bereich des
anderen Endes an seiner konvexen Seite (308) an
dem Exzenter des Einstellorganes (620) abgestiitzt
ist.

8. Relais nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daf der
Kompensations-Bimetallstab (300) mit einer Welle-
nachse (170), um die ein Ausidsehebel (17) dreh-
bar ist, mittels eines sowohi an der konvexen Seite
(308) des Kompensations-Bimetallstabes (300) als
auch an der Wellenachse (170) jewsils tangential
anliegenden Tragteiles (310) unidsbar fest verbun-
den ist, wobei der AusliGsehebel ein Glied der
Ubertragungseinrichtung bildet.

9. Relais nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die den bewegli-
chen Kontakt des Hilfsschalters bildende Schaltwip-
pe (400) eine definierte Masseverteilung aufweist,
bei der der Schwerpunkt der Schaltwippe in der
Lagerachse der Schaltwippe bzw. mdglichst an die-
se angenihert liegt.

10. Relais nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltwippe
(400) mit zwei in einer Fluchtlinie angeordneten
und die Lagerachse (L) bildenden Schneiden flr
eine Lagerung in Lagerkerben der Anschlufkontakt-
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stiicke (95, 97) des Hilfsschalters ausgebildet ist.

11. Relais nach einem der Anspriiche 9 oder
10, :
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltwippe
(400) Ausgleichsmassen in Gestalt von Stegen und
Winden (404, 405) ggf. unter EinschiuB von Mate-
rialien hoher Dichte, die Uber die Lagerachse (L)
nach unten vorstehen, aufweist.

12. Relais nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltwippe (400)
in beiden zur Lagerachse (L) senkrechten Mittel-
gbenen (D,M) jeweils spiegelsymmetrisch um 180°
versetzt in jhrer Form gestaltet und als offener
mehrkammeriger HohlkGrper ausgebildet ist, der in
ginem in der Mittelachse angeordneten nach unten
offenen Hohiraum (406) einen oberhalb der Lager-
achse (L) angeordneten Steg (402) zum Einhaken
einer Zugfeder (125) und Krafteinleitung der Bewe-
gungsenergie flir die Schaltwippe aufweist.
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