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@ Verfahren zum Setzen eines Ankers und Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

&) Ein Setzen von Gebirgsankern in kohZsionslo-
sem Gebirge bereitet sowohl mit Hinblick auf die
Stabilitdt der Bohriochwandung als auch auf eine
hinreichende Verankerung in dem Gebirge Proble-
me, welche - wenn U(berhaupt -durch ein zeit- und
kostenaufwendiges Verfahren geldst werden kdnnen,
bei welchem zunidchst eine verrohrte Bohrung er-
stellt wird, diese Bohrung unter gleichzeitigem Ent-
fernen des Rohres mit Zementmdértel verpreBt wird,
der ausgehirtete Zementmdriel erneut zwecks Set-
zung eines Ankers aufgebohrt wird, welch letzterer
anschliefend durch Zementm&rtel in der dann er-
stellten Bohrung fixiert wird. Bei dem erfindungsge-
mifen Verfahren wird ein an sich bekannter
Injektions-Bohranker eingesetzt, der lediglich an sei-
e\ nem vorderen Bereich sowie der Bohrkrone mit Aus-
 trittsdffnungen versehen ist, wobei mit Beginn des
Bohrens durch die zentrale Spllbohrung des Ankers
Zementmértel gefiihrt wird, welcher synchron mit
e dem Fortschritt der Bohrung letztere ausflillt und
eine grofvolumige Durchdringung des jeweils umge-
PN benden Gebirges gewihrleistet. Auf diese Weise
M kann unter herkémmiichem Maschineneinsatz auch
unter schwierigen Bedingungen, ndmilich in dem ge-
nannten Gebirge eine zuverldssige und stabile Posi-

mtionierung gines Ankers erreicht werden.
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Verfahren zum Setzen eines Ankers und Varrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Die Erfindung bezieht sich ferner auf eine Vor-
richtung zur Durchflihrung des Verfahrens.

Ein setzen von Ankern in gebrdchem bzw. ko-
hdsionsarmen bis koh3sionslosem Gebirge zur Sta-
bilisierung von Wandungen macht bekanntlich stets
besondere MaBnahmen erforderlich, um eine stabi-
le Position des Ankers zu erreichen. Bereits die
Erstellung eines Bohrloches in derartigen Gebirgs-
arten bereitet insoweit Probleme, als dessen Wan-
dungen stabilisiert werden miissen, um zu vermei-
den, daB dieses nach dem Herausziehen einer
Bohrstange zusammenfillt. Es ist bekannt, in die-
sen Fillen verrohrt zu bohren und die BohrlScher
mit Zementmdrtel zu verpressen, wobei gleichzei-
tig das Rohr herausgezogen wird. Auf diese Weise
wird erreicht, daB der injezierte Zementmdrtel auch
in die unmittelbare Umgebung des Bohrlochs ein-
dringt. Die ausgehirtete Bohrlochfiillung wird dann
nochmals aufgebohrt und in die dann erstellie Boh-
rung ein Anker eingefiihrt und mittels Zementm&r-
tel festgelegt. In der letztgenannten Weise ist zwar
gin Setzen von Ankern in den genannten Gebirgs-
arten moglich - es ist diese Vorgehensweise je-
doch mit einem vergleichsweise hohen Zeit- und
damit Kostenaufwand verbunden.

Es sind darliber hinaus Gebirgsanker bekannt,
die gleichzeitig als Bohrstange benutzbar sind und
demzufolge aus einem rohrférmigen Grundk&rper
bestehen, an dessen vorderem Ende sich eine
Bohrkrone befindet. Der genannte Grundkdrper ist
zur Herstellung einer Verbundwirkung mit einer
Mértelummantelung profiliert ausgebildet und weist
in seinem Mantelbereich eine Reihe von Bohrun-
gen auf. Wihrend des Bohrens wird durch die
Bohrkrone sowie die genannten Bohrungen ein
Splilmittel, z.B. Wasser geflihrt, wobei nach vollen-
deter Bohrung das auf diesem Wege erstellte
Bohrloch mit einer Mdrtelsuspension ausgefillit
wird. Unter den obengenannten Bedingungen kann
jedoch in vielen Fillen keine hinreichende Durch-
dringung des das Bohrloch umgebenden Gebirges
mit Zementm@rtel erreicht werden, woraus sich
eine unzureichende Haftung des Ankers ergibt.

Ein dhnliches Problem besteht in manchen Fél-
len beim Erstellen von Pfahigriindungen, beste-
hend aus einzelnen, mit Ankern versehenen Pféh-
len. Befinden sich beispielsweise entlang einer
Strecke, die der Linge des Pfahies entspricht in
abwechselnder Folge koh#sionslose bzw. kohi-
sionsarme Schichten einerseits und vergleichswei-
se feste Schichten, muB durch besondere Mafinah-
men daflr Sorge getragen werden, daB der Pfahl
auf seiner gesamten Linge einen Mindestquer-
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schnitt aufweist, durch den u.a. die statische Trag-
fahigkeit der jeweiligen Pfahlgriindung festgelegt
ist. Es ist in diesen Fillen beispielsweise nicht
mdglich, lediglich eine Bohrung zu erstellen, die
anschliefend mit Beton ausgeflillt wird, da der
Querschnittsverfauf der Bohrung im Bereich der
festen Schichten stets mit Einschnlirungen verse-
hen ist, so daB das Vorhandensein eines Mindest-
querschnitts - von demjenigen der Einschniirung
abgesehen - Uber die gesamte Linge des Pfahles
nicht garantiert werden kann.

Im letztgenannten Fall bleibt lediglich die Mdg-
lichkeit einer verrohrten Bohrung, um den geforder-
ten gleichmipigen Querschnittsverlauf, insbesonde-
re das Einhalten eines Mindestquerschnitts sicher-
zustellen.

Diese bekannten Verfahren sind nach alledem
entweder als arbeits- und kostenintensiv anzuse-
hen, erfordern, demzufolge einen aufwendigen Ma-
schineneinsatz oder sind entsprechend der Koh3-
sion des jeweiligen Gebirges nur beschrdnkt ein-
setzbar.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren
der singangs genannten Gattung zu entwerfen, mit-
tels welchem insbesondere unter Verwendung von
einfachen bzw. im wesentlichen standardmgig ver-
flgbaren Werkzeugen bzw. Bauteilen auch unter
den genannten schwierigen Bedingungen, ndmlich
in wenigstens teilweise kohdsionsarmem bis kohé-
sionslosem Gebirge eine zuverldssige und stabile
Positionierung von Ankern mdglich ist. Diese Auf-
gabe ist bei einem gattungsgemifen Verfahren
geldst durch die Merkmale des Kennzeichnungs-
teils des Anspruchs 1.

Erfindungswesentlich ist, daB im Rahmen die-
ses Verfahrens ein an sich bekannter Injektions-
Bohranker benutzt wird, der lediglich in seinem
vorderen, d.h. der Bohrkrone benachbarten Bersich
mit Austritts6ffnungen versehen ist, welche ebenso
wie dessen zentrale Splilbohrung bereits wéhrend
des Bohrens der Flhrung einer Mortelsuspension
oder einer vergleichbaren Substanz dienen. Es wird
somit unmittelbar wéhrend des Bohrvorgangs, und
zwar synchron mit dem Fortschritt der Bohrung das
das Bohrloch umgebende Gebirge mit einer M&r-
telsuspension verpreft, so daB jegliche MaBnah-
men zur Stabilisierung siner Bohrlochwandung ent-
fallen. Da als Folge dieser Vorgehensweise durch
die Mdrieisuspension kleinere Partikel, die als Fol-
ge des Bohrvorgangs geldst werden, ausge-
schwemmt werden, bildet sich in der Umgebung
der Bohrstange ein groBvolumiges Gemenge, be-
stehend aus groberen, losgeldsten Partikeln und
der Morteisuspension. Es wird auf diesem Wege
eine vergleichsweise tiefe Durchdringung des das
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Bohrloch umgebenden Gebirges und damit eine
zuverldssige Sicherung bzw. Festlegung des An-
kers erreicht. Ein weiterer Vorteil liegt in der [{k-
kenlosen und damit zuveridssigen Ummantelung
des Gebirgsankers mit einer Mdrtelsuspension, so
daB durch die, sich in der unmittelbaren Umgebung
des Ankers einstellende alkalische Atmosphére ein
sicherer Korrosionsschutz gegeben ist.

Ein weiterer Vorteil dieses Verfahrens, der so-
wohl beim Setzen von Gebirgsankern als auch
beim Erstellen von Grindungspfdhlen flir Funda-
mentierungen zum Tragen kommt, ist die einstufige
Arbeitsweise, da quasi in einem Arbeitsschritt ge-
bohrt und vermdrtelt wird. Es entfillt somit das
vorherige Erstellen einer Bohrung.

Die Merkmale der Anspriiche 2 und 3 sind auf
vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegenstands des
Anspruchs 1 gerichtet: Da der genannte Aus-
schwemmeffekt bei gegebenem Zuflihrungsdruck
der Mb&rtelsuspension sich aufgrund der geringen
mechanischen Stabilitdt des die Bohrung umge-
benden Gebirges seitlich ausbreitet, werden erfin-
dungsgemip die radialen Abmessungen der Mdrte-
lummantelung des Ankers Uber die Bohrdrehzahl
und damit den Bohrfortschritt gesteuert. Dies er&ff-
net einfache Mdglichkeiten zur Anpassung an un-
terschiedliche Gebirgsarten.

Es ist ferner die Aufgabe der Erfindung, eine
zur Durchflihrung des erfindungsgeméBen Verfah-
rens geeignete Vorrichtung zu entwerfen. Diese
Aufgabe ist bei einer solchen Vorrichtung durch die
Merkmale des Kennzeichnungsteils des Anspruchs
4 geltst. Wesentlich ist hierbei die Verwendung
eines an sich bekannten Injektionsbohrankers, an
dessen, der Bohrkrone abgekehrten Ende sich ein
Adapterteil befindet, liber welches gieichzeitig der
Drehantrieb sowie die Zuflihrung von Md&rtelsu-
spension erfolgt.

Die Merkmale des Anspruchs 5 sind auf eine
einfache, besonders vorteilhafte Ausgestaltung des
Adapterteils gerichtet. Dieses ist lediglich aus weni-
gen Grundelementen aufgebaut und zu Wartungs-
bzw. Inspektionszwecken leicht zerlegbar.

Die Merkmale des Anspruchs 6 sind auf eine
Bohrkrone gerichtet, deren Vorteile im wesentlichen
beim Erstellen von Grindungspfédhien in soichen
B&den zum Tragen kommen, die durch eine ab-
wechselnde Folge von kohdsionslosen mit festen
Schichten gekennzeichnet sind. Indem von dem
Einsatzteil Seitenstege seitlich abstehen, deren
Vorderseite als Triger frei drehbarer ReiBwerkzeu-
ge dient, besteht die Mdglichkeit, die radialen Ab-
messungen dieser Anordnung derart auszubilden,
da Uber die gesamte Linge der in den Boden
einzubringenden Bohrung ein Mindestquer schnitt
gegeben ist, innerhalb dessen die Reifwerkzeuge
wirksam sind und innerhalb weichem in jedem Fall
eine Durchdringung von geldstem Material und
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Mértelsuspension gegeben ist. Fiir statische Be-
rechnungen kann somit auf einen definierten Be-
tonquerschnitt zuriickgegriffen werden, dessen ra-
diale Abmessungen praktisch durch die entspre-
chenden radialen Abmessungen der Seitenstege in
Verbindung mit den an diesen angebrachten Reif-
werkzeugen bestimmt sind. Es kann somit auch in
diesen vergleichsweise schwierigen Fillen in ei-
nem einzigen einheitlichen Arbeitsvorgang sowohl
die Bohrung erstellt als auch die Mdrtelverpres-
sung zwecks Bildung eines armierten Grlindungs-
pfahles vorgenommen werden, und zwar ber eine
definierte Tiefe sowie entsprechend den radialen
Abmessungen der Bohrkrone auch mit einem Min-
destquerschnitt, welcher gleichmagig Uber die ge-
samte Linge nicht unterschritten wird.

Die Merkmale der Anspriiche 7 bis 11 sind auf
unterschiedliche Ausgestaltungen und Anordnun-
gen der Seitenstege gerichtet. Diese Ausgestaltun-
gen betreffen unter anderem die Eignung der Sei-
tenstege als FSrderorgane zum Verdrdngen des
vorderseitig gel3sten Materials auf die Rickseite
der Bohrkrone. Zu diesem Zweck kdnnen die Sei-
tenstege in Umdrehungsrichtung des Bohrantriebs
der Bohrstange wendeiartig gewunden ausgebildet
sein und darliber hinaus - ggf. mit einer zweckma-
figen Querschnittsprofilierung auch um ihre Léngs-
achse gewunden ausgebildet sein. Dies hat zur
Folge, daB durch die Bewegung der Seitenstege in
dem aus Mdrtelsuspension und geldstem Material
bestehenden Gemenge eine Forderwirkung in
Richtung auf das rlickwértige Ende der Bohrkrone
ausgelibt wird. Indem die Seitenstege ausgehend
von der Vorderseite der Bohrkrone pfeilférmig seit-
lich abgespreizt sind, wird das Eindringen wéhrend
des drehenden Bohrens erleichtert. Es kommt
grundsitzlich jedoch auch ein drehendes und
schlagendes Bohren in Betracht.

Die Bohrkrone ist gem&B den Merkmalen des
Anspruchs 12 mit einer Reihe von Austrittsffnun-
gen fiir die Uber die Bohrstange geflihrte M&rtelsu-

" spension ausgeriistet. Die genaue Lage dieser

bohrkronenseitigen Austrittsbohrungen ist grund-
sdtzlich beliebig. Sie dient insbesondere dem
Zweck, den Mbrtel in einem solchen Bereich aus-
treten zu lassen, in dem wihrend des drehenden
Bohrens die gegenldufig zu dem Bohrantrieb rotie-
renden Reifwerkzeuge wirksam sind, denen hierbei
die Wirkung von Mischorganen zukommt, durch
welche die Durchmischung von geldstem grobkdr-
nigem Material und M&rtelsuspension bewirkt wird.
Somit steht aufgrund der Wirkung der drehenden
Reifwerkzeuge im Bereich der Bohrkrone sin weit-
gehend homogenes Gemenge aus Mdrteisuspen-
sion und gei&stem Material zur Verfligung, weiches
durch die Verdrdngerwirkung der genannten Sei-
tenstege in Verbindung mit den Reifwerkzeugen
zur riickwirtigen Seite der Bohrkrone hin verdrdngt
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wird.

Die genaue Gestaltung der Reifwerkzeuge ent-
sprechend den Merkmalen der Anspriche 13 bis
14 ist grundsdtzlich beliebig, diese soliten jedoch
mit einer Vielzahl von Schneidkanten ausgerlstet
sein, vorzugsweise aus einem Hartmetall bestehen
und vorzugsweise derart bemessen sein, daB sich
deren Einwirkungsbereiche innerhalb des zu mi-
schenden Gemenges tangieren.

Durch die Merkmaie des Anspruchs 15 wird
erreicht, daB trotz der drehenden Bohrkrone ein
hinreichender Strémungsquerschnitt in deren Be-
reich zur Verfligung steht, innerhalb welchem das
geldste Material zur rlickwirtigen Seite der Bohr-
krone strémen kann.

Die Merkmale der Anspriiche 16 und 17 offen-
baren weitere Vorziige der erfindungsgemiBen
Vorrichtung, die im folgenden noch n#her erldutert
werden.

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezug-
nahme auf das in den Zeichnungen dargestellte
AusfUhrungsbeispiel n#her erldutert werden. Es
zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsge-
mé&Ben Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfah-
rens zum Setzen von Ankern;

Fig. 2 eine Ansicht gem&p Pfeil Il der Fig. 1;

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines
Adapterteils;

Fig. 4 eine Seitenansicht eines Ausfiihrungs-
beispiels einer erfindungsgeméB einzusetzenden
Bohrkrone;

Fig. 5 eine Darstellung einer Detailansicht
der Bohrkrone gemé&s Pfeil V der Fig. 4;

Fig. 6 eine Darstellung einer, in einem Bohr-
loch befindlichen Bohrkrone in einer Stirnansicht
gemip Pfeil VI der Fig. 4.

Mit 1 ist in Fig. 1 die im Rahmen des erfin-
dungsgeméBen Verfahrens einzusetzende Bohr-
stange bezeichnet, welche gieichzeitig als Anker
benutzt wird, und zwar sowchl bei zur Stabilisie-
rung der Wandungen von Hohlrdumen dienenden
Gebirgsankern als auch bei zur Bodenverfestigung
dienenden Pfdhlen. Die Bohrstange 1 wird durch
einen hohlen zylindrischen Grundkdrper gebildet,
der auBensei tig {iber seine gesamie Linge mit
einer gewindeartigen Verformung nach Art eines
Rundgewindes versehen ist, weiches vorteilhafter-
weise durch einen KaliverformungsprozeB, bei-
spielsweise durch Walzen oder Rollen hergestellt
ist.

Die Bohrstange 1 trdgt an ihrem einen Ende
eine Bohrkrone 2, welche in an sich bekannter
Weise mit einer zentralen, koaxial zu der Bohrstan-
ge 1 verlaufenden Spiilbohrung 3 versehen ist, die
koaxial zur Bohrstange 1 bzw. deren zentraler axia-
ler Bohrung 4 verlduft.

Die Bohrkrone 2 ist als plattenartiger, hier qua-
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dratischer Grundkdrper ausgebildet, der sich senk-
recht zur Achse der Bohrstange 1 erstreckt und
dessen Umfangsseiten mit zylindrischen Einfor-
mungen 5 versehen sind. Es sind diese Einformun-
gen 5 derart bemessen, daf deren jeweils tiefste
Punkte einen das AuBengewinde umschreibenden
AuBenkreis gerade tangieren. Die Bohrkrone tragt
auf ihrer, der Bohrlochsohle zugekehrten Seite eine
sternférmige  Anordnung prismendhnlicher, als
Schneidkanten fungierender Vorspriinge 6, die sich
in Richtung auf die Ecken des quadratischen
Grundkdrpers erstrecken. Es sind die Vorspriinge 9
um die seitlichen Begrenzungskanten des genann-
ten Grundkdrpers herumgeformt und enden mit
geringem Abstand vor der Stelle, an der die Bohr-
stange 1 angesetzt ist. Auf diese Weise sind die
Vorspriinge 9 bzw. Schneidkanten nicht nur im
Stirn- sondern auch im Umfangsbersich wirksam.
Die Vorspriinge 6 enden bohrlochsohlenseitig im
mittleren Bereich des Grundk&rpers in abgeschrag-
ten Fldchen 7, die in Richtung auf die Mindungs-
dffnung der Spilbohrung 3 hin geneigt ausgebildet
sind. Die Bohrkrone 2 ist in ihren axialen Abmes-
sungen, d.h. in Richtung der Pfeile 8 so kurz wie
mdglich bemessen. Die Verbindung zwischen der
Bohrkrone 2 und der Bohrstan ge 1 ist im Ubrigen
vorzugsweise 18sbar ausgebildet.

Indem die Bohrkrone 2 in Richtung der Pfeile 8
so kurz wie mdglich bemessen ist, wird erreicht,
daB beim Betrieb der Bohrstange das im stirnseiti-
gen Endbereich des Bohrkopfes geldste Gesteins-
material auf kiirzestem Wege sowie mit geringst-
mdglichen Strémungswiderstdnden in den, der
Bohrlochsohie abgekehrten Seitenbereich der
Bohrkrone gefdrdert werden kann. Indem die Bohr-
krone 2 16sbar an der Bohrstange 1 angebracht ist,
wird erreicht, daB ein Auswechseln der Bohrkrone
zwecks Anpassung der Bohrstange an unterschied-
liche Boden- bzw. Gebirgsbeschaffenheiten bzw.
Bohrlochdurchmesser mdglich ist.

Es ist die Bohrstange in ihrem, der Bohrkrone
2 benachbarten Bereich, d.h. ausgehend von der
Bohrkrone beispielsweise in einer Ldnge von 0,5 m
mit Bohrungen 9 versehen, durch welche eine Ver-
bindung zwischen dem Aufenraum und der zentra-
len Bohrung 4 der Bohrstange 1 hergestellt ist.

Zeichnerisch nicht dargestellt sind Muffenstlik-
ke, mittels welchen ein oder auch mehrere Verldn-
gerungsabschnitte an die Bohrstange 1 angekup-
pelt werden, welche in ihren duferen Abmessun-
gen und in ihrer sonstigen Beschaffenheit der
Bohrstange 1 entsprechen, jedoch keinerlei Boh-
rungen 9 aufweisen.

An dem, der Bohrkrone 2 abgekehrten Ende
der ggf. im oben beschriebenen Sinne verléngerten
Bohrstange 1 befindet sich ein Adapterteil 10, wel-
ches schematisch in Fig. 3 gezeigt ist. Dieses
Adapterteil 10 ist mit einem Anschiufteil 11 verse-
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hen, an welches sine zeichnerisch nicht dargestell-
te Zuleitung flir Ankermdrtel bzw. eine Mdrtelsu-
spension angeschlossen ist. An der Stelle 12 befin-
det sich ein zeichnerisch ebenfalls nicht ndher dar-
gestelltes Kupplungsteil zum Anschiuf eines her-
kdmmlichen Bohrantriebs, der fiir drehenden
und:oder schlagenden Betrieb ausgelegt sein kann.

Das Adapterteil 10 besteht gemidp Fig. 3 aus
einem Muffenteil 13, welches innenseitig mit einem
an das Aufengewinde der Bohrstange t angepaf-
ten Innengewinde versehen ist. Das Muffenteil 13
ist - wie an der Stelle 14 angedeutet - innenseitig
geschlossen ausgebildet und an der Stelle 12 wie-
derum mit einem Innengewinde versehen, weiches
das Kupplungsglied flir den zeichnerisch nicht dar-
gesteliten Bohrantrieb bildet. Mit 15 ist ein auf dem
Mantel des Muffenteils 13 fest angeordneter An-
schlagk&rper bezeichnet, dessen Funktion im fol-
genden noch erldutert werden wird.

Das Muffenteil 13 wird von einem feststehen-
den Gehduseteil 16 umgeben, an welchem das
AnschluBteil 11 angebracht ist und welches mit
einem innenseitig angeordneten Ringraum 17 ver-
sehen ist. Der Ringraum 17 steht in zeichnerisch
nicht dargestellter Weise mit dem AnschluBteil 11
in Verbindung, so daB Uber dieses in Richtung des
Pfeiles 18 eine Md&rtelsuspension in den Ringraum
17 einflhrbar ist. Dem Ringraum 17 radial unmittel-
bar gegeniibertiegend ist in den Aufienmantel des
Muffenteils 13 eine zylindrische Ausnehmung 19
eingearbeitet, welche mit einer Reihe von radialen
Bohrungen 20 versehen ist.

Mit 21 ist ein Anschlagmittel, hier ein ver-
gleichsweise kurzer, mit AuBiengewinde versehener
Rohrzylinder bezeichnet, der in das Muffenteil 13
eigeschraubt ist, und zwar bis zu der Stelle 14, an
welcher der Innenraum des Muffenteils verschlos-
sen ist. Es ist das Anschlagmittel 14 mit einer
Reihe von radialen Bohrungen 22 versehen, die
fluchtend zu den Bohrungen 20 verlaufen, so daB
zwischen dem Ringraum 17 und dem Innenraum
des Anschlagmittels 21 eine flir die Mdrtelsuspen-
sion durchidssige Verbindung besteht. Durch das
Anschlagmittel 21 ist gewahrleistet, daB beim Ein-
schrauben des Endes einer Bohrstange in das
Muffenteil 13 die Einschraubtiefe der Bohrstange
begrenzt wird, so daB durch letztere insbesondere
keine Uberdeckung der Bohrungen 20 eintritt. Das,
das Muffenteil 13 im Ubrigen mit geringem Spiel
umgebende Gehduseteil 16 wird in seiner, an dem
AnschlagkSrper 15 mit geringem Spiel aniiegenden
Stellung mittels eines axial beziliglich des Muffent-
eils 13 beweglichen weiteren Anschlagkdrpers 23
gehalten, der auf dem Muffenteil 13 mittels einer
Reihe von Klemmschrauben 24 arretiert ist. Im
Betrieb des Adapterteils 10 wird somit das Gehdu-
seteil 16 ortsfest zwischen den sich mit dem Muff-
enteil drehenden Anschiagk&rpern 15, 23 gehalten.
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Die vorstehend anhand der Fig. 1 bis 3 be-
schriebene Vorrichtung wird erfindungsgemas zum
Setzen von Gebirgsankern vorzugsweise in koh&-
sionsarmen bis kohdsionslosem, gebrdchem Gebir-
ge eingesetzt, wobei wéihrend des Bohrens anstelle
eines Ublichen Splimittels eine Mdrtelsuspension
bzw. Zementmilch benutzt wird, welche Uber das
Anschlufteil 11 unter Druck zugefiihrt wird. Wih-
rend des Bohrfortschritts tritt diese Md&rtelsuspen-
sion sowoh! aus der Spiilbohrung 3 der Bohrkrone
2 als auch den Bohrungen 8 der Bohrstange 1 aus,
wobei relativ feinkdrniges, als Folge des Bohrvor-
gangs geldstes Material abgeschwemmt wird, wo-
hingegen relativ gréberes Material im Bohrloch ver-
bleibt, jedoch unmittelbar ein Gemenge mit der
Mértelsuspension bildet, um zu einem spéteren
Zeitpunkt zusammen mit dieser zu erhirten. Es
wird somit die zur Herstellung eines Verbundes
zwischen dem Anker einerseits und dem umliegen-
den Gebirge erforderliche M&rtelsuspension bereits
wéhrend des Bohrvorgangs unter Druck in das
Bohrloch eingebracht, wodurch nicht nur eine be-
reits beim Bohren erreichte Stabiliserung des Bohr-
lochs, sondern auch eine relativ grofrdumige
Durchdringung des das Bohrloch umgebenden Ge-
birges mit M&rtelsuspension erreicht wird. Letzterer
Effekt wird durch das Ausschwemmen von relativ
feink&rnigem Material noch verstédrki. in dem
schlieBlich fertigen Bohrloch ist erfindungsgemas
der Anker von einer betonartigen Ummantelung,
bestehend aus einem Gemenge aus Mdrtelsuspen-
sion und relativ gréberen Gesteinspartikeln umge-
ben, wobei sich aufgrund der groBvolumigen
Durchdringung des umgebenden Gebirges mit
M&rtelsuspension eine Stabilisierung desselben
und eine sichere Befestigung des Ankers ergeben.

In den Fig. 4 bis 6 ist eine fir bestimmte
Einsatzfille speziell ausgestaltete Bohrkrone 2 dar-
gestellt. Es sind dies solche Filie, bei denen - iber
die Tiefe einer Bohrung gesehen - in abwechsein-
der Folge Schichten von gebrichem bzw. kohi-
sionsiosem Gebirge und relativ feste tragende
Schichten angeordnet sind. Charakteristisch flr
diese Schichtenfolge ist, daB im Bereich der gebré-
chen Schichten mit einem Zusammenfalien der
Wandungen der Bohrung zu rechnen ist, nicht hin-
gegen im Bereich der festen Schichten. Zur Behe-
bung der sich aus dem zu erwartenden ungleich-
mapgigen Querschnitt des Verbundsystems aus An-
ker und umgebender Mdrtelschicht ergebenden
Nachteile, wird sin Bohrkopf 2 vorgeschlagen, der
im folgenden ndher beschrieben werden soil.

Es besteht der Bohrkopf 2 im wesentlichen aus
einem rohriérmigen, auBenseitig mit einem ver-
gleichsweise groben, vorzugsweise sinem Rundge-
winde versehenden Ansatzteil 25, an dessen vorde-
rem, der Bohrsohle zugekehrten Teil Seitenstege
26 befestigt sind. Diese Befestigung kann in belie-
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biger Weise, vorzugsweise durch Verschweifung
mit der Aufenwandung des Ansatzteils 25 erfolgen.

Die genannten Seitenstege 26 erstrecken sich
in dem gezeigten Ausflhrungsbeispiel im wesentli-
chen in einer, die Achse 27 des Ansatzteils 25
enthaltenden Ebene ausgehend von letzterem pfeil-
formig nach hinten, d. h. von der Bohrsohle fortge-
richtet. Sie bilden gemafB Fig. 4 jeweils mit der
Achse 27 Winkel von ungefdhr 45° und kdnnen im
Querschnitt beispielsweise quadratisch, jedoch
auch rechteckig ausgebildet sein.

Das Ansatzteil 25 ist zur Verschraubung mit
Bohrstangen 1 gemdf dem Ausflihrungsbeispiel
der Fig. 1 bis 3 bestimmt, so daB im montierten
Zustand des Bohrkopfes 2 die Achse 27 koaxial zu
der zeniralen axialen Bohrung 4 (Fig. 1) der Bohr-
stange 1 verlduft. Die somit die Verldngerung der
Bohrung 4 bildende Bohrung 28 des Ansatzteils 25
endet an ihrem, der Bohrsohle zugekehrten Ende
in einem sich endseitig konisch zuspitzenden Ab-
schnitt 29, an dessen Ende sich eine koaxial zu der
Achse 27 erstreckende Spll- bzw. Austrittsbohrung
30 befindet. Es ist das Ansatzteil 25 mit weiteren,
mit der Bohrung 28 in Verbindung stehenden seitli-
chen Austrittsbohrungen 30" bestiickt.

Mit 31 sind als Rotationskdrper ausgebildete
Reifwerkzeuge bezeichnet, die jeweils um sich
senkrecht zu den Seitenstegen 26 ersireckende
und in deren Ebene liegende Achsen 32 frei dreh-
bar gelagert sind. Die ReiBwerkzeuge 31 sind hier-
bei auf der, der Bohrsohle zugekehrten Seite der
Seitenstege 26 angeordnet. Die Ausflihrung der
drehbaren Lagerung der Reifwerkzeuge 31 an den
Seitenstegen 26 kann grundsitzlich beliebig ausge-
bildet sein, sofern die, flir den Bohrbetrieb erforder-
liche Festigkeit gegeben ist.

Es bestehen die Reifwerkzeuge 31 im einzel-
nen jeweils aus rotationssymmetrischen Ringkdr-
pern 33, an deren peripherer AuBenseite eine Rei-
he von Schneidk6rpern 34 in vorzugsweise gleich-
méBiger Verteilung angeordnet sind. Die Schneid-
kdrper 34 weisen in dem gezeigten Ausflihrungs-
beispiel eine parallelepipedfdrmige Gestalt auf und
weisen insbesondere auf ihrer Vorderseite, d.h. auf
ihrer der Bohrlochsohle zugekehrten Seite ausge-
pragte Schneidkanten 35 auf. Seibstverstidndlich
wirken jedoch auch die d{brigen Kanten der
Schneidkdrper als Schneidkanten.

Beide ReiBwerkzeuge 31 sind vorzugsweise
identisch ausgebildet.

Es ist das System aus Seitenstegen 26 sowie
Reifwerkzeugen 31 derart bemessen, daB dieses -
in einer Axialprojektion gem&dB Fig. 6 gesehen -
lediglich hGchstens 50% der Flache mit dem Radi-
us 36 ausmacht, innerhalb derer in jedem Fall
durch die Reiwerkzeuge 31 eine Bohr-bzw. Auf-
lockerungswirkung entwickelt wird. Dies hat zur
Folge, daB w&hrend des Bohrfortschritts ein genti-
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gender Querschnitt im Bereich des rotierenden
Bohrkopfes zur Verfligung steht, (iber welchen das
aufgerissene, zermahlene oder auch gelockerte
Material auf die Rickseite des Bohrkopfes 2, ndm-
lich auf die, der Bohriochsohle abgekehrte Seite
gefbrdert werden kann.

Mit 37 ist ein im Querschnitt dreieckiger, pris-
menartiger Schneidkdrper bezeichnet, der sich auf
der, der Bohrsohle zugekehrten Seite eines jeden
Reifwerkzeugs 31 diametral liber dessen Ringk&r-
per 33 erstreckt und hier ebenfalls zur Schneid-,
ReiB- sowie Auflockerungswirkung wihrend des
Bohrfortschritts beitrdgt.

Der Gebrauch des in den Fig. 4 bis 6 darge-
steliten Bohrkopfes 2 gestaltet sich grundsitzlich
dhnlich wie der eingangs beschriebene. Wihrend
des Erstellens der Bohrung, wobei vorzugsweise
mit einem ausschlieflich drehenden Bohrantrieb
gearbeitet wird, wird unmittelbar eine Mortelsu-
spension in die Bohrstange eingefiihrt, welche so-
mit Uber die axiale Bohrung 4 in die Bohrung 28
des Bohrkopfes 2 gelangt und schlielich Uber die
Austrittsbohrungen 30, 30  austritt. Als Folge des
Bohrvorgangs wird das gebrdche Gebirge gelok-
kert, wobei es zu einem Ausschwemmen von fei-
nen bzw. feinsten Betandteilen kommt, wohingegen
sich die grdberen Bestandteile mit der austreten-
den Modrielsuspension durchmischen, um schlies-
lich im Verbund mit dieser auszuhdrien. Die als
Foige des drehenden Bohrens entgegengesetzt zur
Umdrehungsrichtung der Bohrstange umlaufenden
ReiBwerkzeuge 31 bewirken wihrend des Bohrfort-
schritts neben einem Aufreifen des Gebirges, ei-
nem teilweisen Zerkleinern der losgelSsten groben
Partikel insbesondere jedoch eine Durchmischung
der gelSsten Partikel mit der aus den Bohrungen
30,30 austretenden Mértelsuspension. Die ReiB-
werkzeuge erflillen somit gleichzeitig die Aufgabe
von Mischorganen, so daB sich hinter der Bohrkro-
ne 2 wihrend des Bohrfortschritis ein Gemenge
aus Médrtelsuspension und gréberen Gesteinsparti-
keln bildet, wodurch die, durch den Bohrvorgang
aufgelockerte Zone des Gesteins bzw. die Bohrung
stets geflillt bleibt, so daB ein Hohiraum gar nicht
erst entsteht. Im Endzusiand ist der durch das
System aus Bohrstange und Bohrkrone gebildete
Anker auf seiner ganzen Linge in einen mit Ge-
steinspartikein durchsetzten Mdrtel eingebunden,
wabei entsprechender Konsistenz des umliegenden
Gebirges sowie dem Einfihrungsdruck der M&rtel-
suspension es zu einer mehr oder weniger tiefen
Durchdringung von Mbrtelsuspen sion und umlie-
gendem Gebirge kommt. Der von dem austreten-
den M&rtel durchdrungene Bereich des Gebirges
bzw. Bodens, der nach Erhdrten um den Anker
herum eine betonierte, stabilisierte Zone bildet,
weist jedoch unabhdngig von der Schichtenfolge
des Bodens einen Mindestquerschnitt auf, der
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durch den Radius 36 bestimmt wird.

Letzteres bedeutet, daB beispielsweise bei Ver-
wendung des Verfahrens bei armierten Pfahigriin-
dungen der Mindestquerschnitt des Pfahles durch
den. sich aus der Bohrkronenkonstruktion ergeben-
den Radius 36 gegeben ist. Dies bedeutet ferner,
daB auch unter den gegebenen schwierigen Bedin-
gungen, bei denen Schichten unterschiedlicher
Konsistenz aufeinander folgen ein Griindungspfahi
erstelibar ist, dessen Mindestquerschnitt durch kon-
struktive Bemessung des genannten Radius 36 in
weiten Grenzen variierbar ist, wobei die Notwendig-
keit eines verrohrten Bohrens entfdllt und in einem
ginzigen einheitlichen Arbeitsvorgang der Anker in
den Boden bzw. das Erdreich bohrend eingeflihrt
wird und wihrend des Bohrens gleichzeitig eine
Mértelverpressung stattfindet.

Die gezeigte Bohrkrone kann in mannigfacher
Form variiert werden. Insbesondere kdnnen grund-
sétzlich beliebige, um Achsen drehbare Reiffwerk-
zeuge eingesetzt werden, von denen gleichzeitig
eine gewisse Durchmischungswirkung auf das sich
bildende Gemenge aus Gesteinspartikeln und Md&r-
telsuspension ausgeht. Es kdnnen darlber hinaus
die Seitenstege 26 - in einer Ansicht gemis Pfeil
VI gesehen - auch wendelartig gewunden ausgebil-
det sein und dariiber hinaus - bezogen auf ihre
Ldngsachse sowie ihre Querschnittsform - eine
Profilierung aufweisen, von der zusdtzlich eine
Forderwirkung auf das durch die Reifwerkzeuge
gelockerte Gestein in Richtung von der Bohrloch-
sohle fort entwickelt wird.

Es k&nnen - soweit in dem durch den Radius
36 umrissenen Querschnitt hinreichend Raum zum
Verdrdngen des im Bereich der Bohrlochsohle ge-
|6sten Materials verbleibt, auch mehr als zwei
Reifwerkzeuge 31 vorgesehen sein. Es k&nnen
dariiber hinaus anstelle zweier Seitenstege 26 auch
mehrere angeordnet sein, soweit die singangs ge-
nannte Bedingung erfiilibar ist.

Anspriiche

1. Verfahren zum Setzen von Ankern in losem,
koh#sionsarmen bis kohdsionslosem Gebirge unter
Verwendung eines Ankers, der gleichzeitig als
Bohrstange (1) einsetzbar ist, dessen zentrale axial
verlaufende Bohrung (4) lediglich an ihrem, der
Bohrkrone (2) zugekehrten Ende mit radialen Boh-
rungen (9) versehen ist, dadurch gekennzeichnet,
daB wihrend des Bohrens Uber die Bohrung (4)
eine Mortelsuspension oder dergleichen gefiihrt
wird.

2. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, da wahrend des Bohrens relativ fei-
nere Anteile des gelGsten Materials ausgesplilt
werden und daB relativ grébere Anteile des geld-
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sten Materials von der M&rtelsuspension umspllt
und wihrend deren Aushirtens in dieser eingebun-
den werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der AuBendurchmesser der
den Anker umgeben den, unter anderem aus Mdr-
tel bestehenden Ummantelung bei gegebenem Zu-
fuhrungsdruck der Mdrteisuspension durch Varrie-
rung der Bohrdrehzahl gesteuert wird.

4. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah-
rens nach einem der vorangegangenen Anspriiche
1 bis 3, gekennzeichnet durch einen Anker, der
gleichzeitig als Bohrstange (1) verwendbar ist, wel-
che auBenseitig mit einer Profilierung, vorzugswei-
se sinem Rundgewinde versehen ist, wobei ledig-
lich in einem, der Bohrkrone (2) benachbarten Be-
reich radiale, als AustrittsGffnungen dienende Boh-
rungen (9,31) vorgesehen sind, die mit der zentra-
len axialen Bohrung (4) der Bohrstange (1) in Ver-
bindung stehen und der an seinem, der Bohrkrone
(2) abgekehrten Ende - ggf. unter Zwischenanord-
nung von Verldngerungssticken - mit sinem Adap-
terteil (10) versehen ist, mittels welchem der An-
trieb der Bohrstange (1) sowie die Zufuhr von M&r-
telsuspension erfolgt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das Adapterteil (10) aus einem,
zur Aufnahme des einen Endes der Bohrstange (1)
sowie zur Drehmomentiiberiragung bestimmten
Muffenteil (13) und einem feststehenden, der Ein-
fihrung von Mortelsuspension dienenden Geh&u-
seteil (16) besteht, daB das Muffenteil (13) im Be-
reich des Gehduseteils (16) umfangsseitig mit Off-
nungen (20) und innenseitig mit Anschiagmitteln
(21) fur die Bohrstange (1) versehen ist, da das
Gehduseteil (16) mit einer, zur Verteilung der Mér-
telsuspension bestimmten, das Muffenteil (13) um-
gebenden Ringraum (17) versehen ist und daf das
Gehduseteil (16) zwischen einem festen bzw. un-
[Bsbaren und einem l&sbaren, das Muffenteil mit
geringen Spiel umgebenden Anschlagkdrper
(15,28) fixiert ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Bohrkrone (2) aus
einem rohrfSrmigen Ansatzteil (25) und einer, an
diesem angebrachten Anordnung frei drehbarer
ReiBwerkzeuge (31) gebildet wird und daf die An-
ordnung aus wenigstens zwei, von dem Ansatzteil
(25) seitlich abstehenden, Trédger flr die Reiwerk-
zeuge (31) bildenden Seitenstegen (26) besteht,
auf deren Vorderseiten die Reifwerkzeuge (31) an-
geordnet sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daf zumindest zwei Seitenstege (26)
in einer, die Achse (27) des Ansatzteils (25) enthal-
tenden Ebene angeordnet sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, daB sich die Seitenstege
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(26) im wesentlichen geradlinig erstrecken sowie
im Querschnitt vorzugsweise quadratisch oder
rechteckig ausgebildet sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die Seitenstege (26) in
Umdrehungsrichtung der Bohrstange (1) wendelar-
tig gewunden ausgebildet sind.

10. Vorrichtung nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche 6, 7 oder 9, dadurch gekennzeich-
net, daB die Seitenstege (26) um ihre Lingsachse
gewunden ausgebildet sind.

11. Vorrichtung nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB die Seitenstege (26) ausgehend von dem vor-
derseitigen Ende der Bohr krone (2) in Richtung
auf deren riickwértiges Ende hin sich unter einem
Winkel gegeniiber der Achse (27) des Ansatzteils
(25) erstrecken, insbesondere pfeilfdrmig abge-
spreizt sind.

12. Vorrichtung nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
daB das Ansatzteil (25) mit seitlichen Bohrungen
(30') sowie einer axialen Bohrung (30) an seinem
vorderseitigen Ende ausgeristet ist, welche Boh-
rungen (30,30') mit der zentralen axialen Bohrung
(4) der Bohrstange (1) in einer, einen Durchtritt von
Mdortelsuspension erm&glichenden Verbindung ste-
hen.

13. Vorrichtung nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
daB die Achsen (32) der Reifwerkzeuge (31) senk-
recht zu den Seitenstegen (26) verlaufen.

14, Vorrichtung nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
daB die Reifwerkzeuge (31) in vorzugsweise
gleichméfiger Verteilung mit Schneidk8rpern
(34,37) ausgerUstet sind.

15. Vorrichtung nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche 6 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
daB - in einer axialen Stirnansicht gesehen - die
genannte Anordnung einschlieflich der Reifiwerk-
zeuge (31) hdchstens 50% der Fidche Uberdeckt,
in der wiahrend des drehenden Bohrens eine Bohr-
wirkung entwickelt wird.

16. Vorrichtung nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche 6 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
daB das AusmaB der seitlichen Erstreckung der
Seitenstege (26) entsprechend einem Radius (36)
bemessen ist, welcher Radius (36) dem Mindestra-
dius eines solchen Querschnitts entspricht, in wel-
chem bei Setzen eines Gebirgsankers bzw. beim
Erstellen eines Grilindungspfahls eine Durchdrin-
gung mit M&rielsuspension gegeben ist.

17. Vorrichtung nach einem der vorangegange-
nen Anspriiche 6 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
daB das Ansatzieil (25) vorzugsweise mit AuBenge-
winde zur Verschraubung mit einer Bohrstange (1)
ausgerlstet ist und daB das AuBengewinde vor-
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zugsweise als Rundgewinde oder dergleichen aus-
gebildet ist.
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