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@ Berieselungseinrichtung fiir Warme- und Stoffaustauscher, insbesondere Kiihltlirme.

@ Die Berieselungseinrichtung fur Wédrme- und
Stoffaustauscher, insbesondere Kuhltlirme, hat eine
Dispergiereinrichtung (18) flir eine Fllssigkeit, die
aus Leisten aufweisenden Etagengittern (19) aus po-
lymerem Material besteht. Die Etagengitter (19) sind
{ibereinander angeordnet. Die Leisten eines Etagen-
gitters (19) sind dabei bezogen auf seine Umfangs-
leiste wenigstens in einer Richtung, vorzugsweise in
zwei Richtungen, exzentrisch angeordnet. Die Eta-
gengitter (19) sind im Abstand Uberesinander mit
= Hilfe von AnschiuBlaschen (6) an Aufhdngern (7)
L gehaiten, wofilir jede AnschiuBlasche (6) eine (:?ff-
nung (20) und Halteorgane (13) aufweist. Die Off-
P ung (20) jeder Anschiugiasche (6) flir einen Aufhén-
e ger (7) ist bezogen auf ihre Mitte (30) und auf ihre
Halteorgane (13) fUr die Etagengitter (19) exzentrisch
[ angeordnet. Die AnschluBlaschen (6) zum Halten von
€N Etagengitter (19) in zwei aufeinanderfolgenden Eta-
gen sind um eine vertikale Achse um 180" zueinan-
der gedreht. Ferner sind die Etagengitter (19) jeder
&zweiten- Etage um sine vertikale Achse um 180°
zueinander gedreht. Dadurch sind die Leisten eines
Etagengitters (19) zu den entsprechenden Leisten

des Etagengitters (19) der dariiber und darunter
befindlichen Etage versetzt.
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BERIESELUNGSEINRICHTUNG FUR WARME- UND STOFFAUSTAUSCHER, INSBESONDERE KUHLTURME

Die Erfindung betnfft eine Berieselungseinrich-
tung flir Wadrme- und Stoffaustauscher, insbeson-
dere Kiihitirme, mit einer Dispergiereinrichtung fUr
eine Fliissigkeit, die aus Leisten aufweisenden Eta-
gengittern aus polymerem Material besteht, welche
in Etagen im Abstand Ubereinander mit Hilfe von
AnschluBlaschen an Aufhdngern gehalten sind.

Aus der BG-A-41770 ist eine solche Beriese-
lungseinrichtung flir Kihltirme bekannt, bei wel-
cher der Dispergiereinrichtung filir die FlUssigkeit
mindestens zwei im Abstand voneinander befindli-
che umstrémte Schichten nachgeordnet sind, von
denen jede von einer Reihe von Zellen gebildet
wird, die Uber Halteorgane 18sbar mit Sitzen in
kleinen tragenden Balken verbindbar sind. Die Bal-
ken sind {iber Befestigungslaschen an AufhZngern
in Reihen angeordnet, die durch Distanzbuchsen
getrennt sind. Jede umstrémte Schicht ist so posi-
tioniert, daB lhre Zellen in Bezug auf die Zellen der
benachbarten Schicht versetzt sind.

Die bekannte Berieselungseinrichtung ist fUr
gine Gaszuflihrung im Querstrom ungeeignet. lhre
Abmessungen sind relativ gro8 und ihr Energiebe-
darf hoch. Die gesamte Verdampfungsfliche der
Berieselungseinrichtung pro Volumeneinheit ist re-
lativ klein, da ein Durchgang von. gréferen Verun-
reinigungen mit der FlUssigkeit gewdhrieistet sein
muB. SchiieBlich erfordert die bekannte Beriese-
lungseinrichtung die Erzeugung, den Transport und
die Montage einer grofen Anzahl von Polymeren-
elementen mit groBen Abmessungen. Die bekannte
Berieselungseinrichtung ist ferner fir den Einsatz
von Fliissigkeiten nicht geeignet, die mit Olen und
anderen oberflichenaktiven Stoffen verunreinigt
sind.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
besteht nun darin, die gattungsgemifie Beriese-
lungseinrichtung so auszubilden, daB sie flr eine
Gaszufiihrung im Quer- und Gegenstrom unter Ge-
wiahrleistung eines hohen Volumenkoeffizienten
des Wizrme- und Stoffaustausches geeignet ist,
auch wenn in der Fllssigkeit Verunreinigungen in
Form von Olen und anderen oberflichenaktiven
Stoffen vorhanden sind, und aus einer geringen
Anzahl einfach herstellbarer und leicht transportier-
barer Bauelemente einfach zusammenflgbar ist.

Diese Aufgabe wird ausgehend von der Berie-
selungseinrichtung der gattungsgem&fen Art da-
durch geldst, daB die Leisten eines Etagengitters
bezogen auf seine Umfangsleiste wenigstens in
einer Richtung exzentrisch angeordnet sind, daB
jede AnschluBlasche eine Offnung flir die Halterung
an einem Aufhinger und Halteorgane flr die Eta-
gengitter aufweist, dap die Offnung jeder Anschiug-
lasche bezogen auf ihre Mitte und ihre Halteorgane
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exzentrisch angeordnet ist, daB die Anschiufla-
schen zum Halten der Etagengittern in zwei aufein-
anderfoigenden Etagen um 180° um eine vertikale
Achse zueinander gedreht sind und da8 die Eta-
gengitter jeder zweiten Etage um eine vertikale
Achse um 180° zueinander gedreht sind, so daB
die Leisten esines Etagengitters zu den entspre-
chenden Leisten des Etagengitters der darliber und
darunter befindlichen Etage versetzt sind.

Vorzugsweise sind die Leisten eines Etagengit-
ters bezogen auf seine Umlaufleiste in zwei Rich-
tungen, gewShnlich zueinander senkrechten Rich-
tungen, exzentrisch angeordnet.

Vorteilhafterweise betrdgt die Profilhéhe der
am Umfang befindlichen und der aussteifenden
Leisten der Etagengitter 25mm bis 400mm, wah-
rend die Ubrigen Leisten eine Profilhdhe von 10mm
bis 400mm haben.

Zweckm&pigerweise sind in den von Leisten
begrenzten Offnungen der Etagengitter prismati-
sche W-férmige Einlagen aus polymerem Material
angeordnet.

Durch die exzenirische Aufhdngung der An-
schiuplaschen wird eine abwechselnde gegenseiti-
ge Versetzung der tropfenbildenden und tropfen-
empfangenden Leisten der Etagengitter von Uber-
ginander befindlichen Etagen erzielt. Dadurch, daB
die sich exzentrisch in zwei zueinander senkrechte
Richtungen erstreckenden Leisten grofe Offnungen
in den Etagengitiern begrenzen, ist ein FlUssig-
keitsdurchgang auch dann gewahrleistet, wenn die
Flussigkeit groBstiickige Verunreinigungen mit sich
flihrt. Dabei bleibt der Volumenkoeffizient des
Wiérme- und Stoffaustausches hoch.

Die exzentrische Anordnung der Leisten bezo-
gen auf die Umfangsleiste in wenigstens einer
Richtung bedeutet, daB die Reihe der Offnungen
lings eines Umfangsrandes schmaler ist als die
tibrigen gleich groBen Offnungen. Wenn die Leisten
bezogen auf die Umfangsleiste in zwei Richtungen
exzentrisch angeordnet sind, bedeutet dies, daB die
an zwei aneinandergrenzenden Ridndern des ent-
sprechenden Etagengitters befindlichen Offnungen
schmaler sind als die Ubrigen in der Regel gleich
groBen Offnungen des Etagengitters. Dadurch wird
eine Zusammenfligung der Etagengitter zu Etagen
mdglich, bei der die Etagengitter bezogen auf eine
vertikale Achse gegenseitig verdreht sind, wodurch
erreicht werden kann, daB die Leisten der Etagen-
gitter benachbarter Etagen zueinander versetzt
sind. Dies ermdglicht auch die Anordnung von
mehr Etagen aus zusammengefligten Etagengittern
pro Volumeneinheit bei optimaler Tropfenstofener-
gie und erhGhtem Wirme- und Stoffaustauschkoef-
fizienten. Ausgeschnittene Gitter k&nnen dabei alle
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Formen ausflillen.

Da die H&he der Etagengitter gering ist, 146t
die Berieselungseinrichtung auch ein Gas im Quer-
und Gegenstrom durch, wobei eine Homogenisie-
rung des Gasstroms durch Verdichtung der Etagen
im Strdmungsbereich erreicht werden kann. Auf-
grund der stetigen Tropfenbildung und Tropfendis-
pergierung reifit ein Nebel aus Olen und oberfla-
chenaktiven Stoffen, wenn solche vorhanden sind,
kontinuierlich auf, was auch den Wérme- und Stoff-
austausch beglinstigt. Die Etagengitter kdnnen als
ginstlickige Polymerenelemente mit grofen Aufien-
abmessungen schnell gefertigt werden. Ihr Trans-
port ist bequem, ihre Montage erfordert wenig Ar-
beitsaufwand und ihr Betrieb ist einfach. Durch
Verwendung von prismatischen Einlagen bei Ein-
satz reiner Flissigkeiten mit groBem Durchsatz
kann die Homogenisierung des Gasstroms verbes-
sert werden, wobei sich der Wé&rme- und Stoffaus-
tauschkoeffizient steigern 185t

_ Anhand von Zeichnungen wird ein Ausflh-
rungsbeispiel der Erfindung nidher erldutert. Es
zeigt:

Fig. 1 axonometrisch eine Berieselungsein-
richtung flr einen Kuhlturm,

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine exzentrische
AnschluBlasche der Berieselungseinrichtung,

Fig. 3 den Schnitt Ill-lll von Fig. 2,

Fig. 4 eine Ansicht eines Etagengitters von
unten, '

Fig. 5 das Etagengitter von Fig. 4 im Quer-
schnitt,

Fig. 6 eine Draufsicht auf zueinander ver-
setzte Etagengitter und

Fig. 7 die zueinander versetzien Etagengitter
von Fig. 6 im Querschnitt.

Die in Fig. 1 gezeigte Berieselungseinrichtung
2 ist in einem Kuhiturm 1 ber Offhungen 3 fur die
Zuflihrung eines nicht gezsigten Gasstroms und
unter Disen 4 einer Rohre aufwsisenden Vertei-
lungseinrichtung 5 flr eine Fliissigkeit angeordnet.
Die Berieselungseinrichtung 2 ist tiber AnschluBla-
schen 6 aufgehidngt, die vertikal Ubereinander mit
Aufhdngern 7 durch Stecken verbunden werden.
Uber der Verteilungseinrichtung 5 sind Tropfenfin-
ger 8 angeordnet.

An den Aufhdngern 7 ist unter der Verteilungs-
einrichtung 5 eine Dispergiereinrichtung 18 flr die
Fliissigkeit angebracht, die aus zusammengefligten
Etagengittern 19 aus polymerem Material besteht,
von denen jedes aus bezogen auf den Umfang
exzentrisch angeordneten, sich in zwei Richtungen
senkrecht zueinander erstreckenden tropfenbilden-
den bzw. dispergierenden Leisten aufgebaut ist,
zwischen denen jeweils Offnungen ausgebiidet
sind, wie dies in Fig. 1 flr die beiden obersten
Etagen und in Fig. 4 flUr das Etagengitier 19 ge-
zeigt ist. Die Profilhthe der umfangsseitigen und
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versteifenden Leisten der Etagengitter 19 betrigt
25mm bis 400mm. Die Ubrigen Leisten haben eine
Hshe von 10mm bis 400mm. In den Offnungen
zwischen den Leisten der Etagengitter 19 kdnnen
prismatische Polymereinlagen 12 mit VVVV-Form
angeordnet werden, was insbesondere bei grofien
Durchsétzen relativ reiner Fliissigkeiten glnstig ist.

In jeder AnschiuBtasche 6 ist bezogen auf ihr
Mitte 30 exzentrisch eine Offnung 20 vorgesehen.
Um die Offnung 20 herum ist auf jeder Seite der
AnschluBlasche 6 jeweils ein senkrecht davon ab-
stehender fiihrender Sitz 21 angeordnet, der ein
zapfenférmiges Haiteorgan bildet. Die AnschluBla-
sche 6 ist ferner mit zu ihrer Mitte konzentrisch
angeordneten Anschlufzapfen 13 versehen. Die
AnschiuBlaschen 6 der vertikal aufeinanderfolgend
angeordneten Etagengitter 19 sind von Etage zu
Etage jeweils um 180° um eine vertikale Achse
zueinander gedreht, wéhrend die Etagengitter 19 in
der Ausgestalitung der beiden obersten Etagen von
Fig. 1 oder in der Ausgestaltung des Etagengiites
19 von Fig. 4 bei jeder zweiten Etage um eine
vertikale Achse um 180° zueinander gedreht sind.
Dadurch ergibt sich die Anordnung der Etagen
{ibereinander, wie sie in Fig. 8 und 7 gezeigt sind.
Die Verbindung der Etagengitter 19 mit den An-
schiuBlaschen 6 wird dadurch hergestellt, daf die
entsprechenden AnschluBzapfen 13 der AnschiuB-
lasche 8 in Steckbuchsen 31 an den Etagengittern
gesteckt werden.

Mit Hilfe der exzentrisch aufgehingten An-
schiuBlaschen 6 k&nnen auch Etagengitter 19 fixiert
werden, wie sie als dritte Etage von oben in Fig. 1
gezeigt sind, bei denen sich die tropfenbildenden
bzw. dispergierenden Leisten mit Ausnahme derer
am Umfang nur in eine Richtung erstrecken. Bei
jeder zweiten Etage werden diese Etagengitter 19
um 90°, 180", 270" und 360" gedreht, so daB sie
aufgrund der exzentrisch aufgehéngten Anschiufla-
schen 6, die um 180  bei jeder benachbarten
Etage um eine vertikale Achse gedreht sind, diago-
nal versetzt sind.

Bei dem gezeigten AusfUhrungsbeispiel von
Fig. 1 sind der Berieselungseinrichtung 2 rdumliche
Polymerenbitcke 9 aus umstrdmtien Schichten 11
mit Zellen 10 zugeordnet, die in der Draufsicht eine
sechseckige Form aufweisen. Die umstrémten
Schichten 11 eines Polymerblocks 9 sind vertikal in
sinem bestimmten Abstand voneinander angeord-
net. Wenn die Berieselungseinrichtung 2 mit reinen
Flissigkeiten und groBen Durchsétzen betrieben
wird, kénnen in den Zellen 10 prismatische Einla-
gen 12 mit MM-Form vorgesehen werden. Die Zel-
fen 10 in den umstrémien Schichten 11 sind lber
Halteorgane in Form von AnschiuBzapfen 13 18sbar
an zylindrische Wande 16 aufweisenden Anschluf-
Bffnungen 14 von tragenden kleinen Balken 15
angebracht. Die tragenden Balken 15 sind {iber die
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zylindrischen Winde 16 der AnschiuBdffnungen 14
an den AnschiuBlaschen 6 angebracht, die auf die
Aufhidnger 7 aufgesteckt sind. Der vertikale Ab-
stand zwischen den umstrémien Schichten 11 ei-
nes Polymerblocks 9 und zwischen den einzeinen
Polymerenbldcken 9 ist durch Distanzbuchsen 17
festgelegt, die zwischen den AnschluBlaschen 6
befestigt und auf die Aufhdnger 7 aufgesteckt sind.
Die umstrdmten Schichten 11 eines rdumlichen
Polymerblocks 9 kénnen so an geordnet werden,

daB die Zellen 10 jeder umstrdmten Schicht 11 in ~

Bezug auf die Zelien 10 ihrer benachbarten Schich-
ten 11 in zwei Richtungen versetzbar sind.

Bei der Berieselungseinrichtung 2 flr Kihlilir-
me 1 wird Flissigkeit durch die Verteilungseinrich-
tung 5 und die Dusen 4 auf die Dispergiereinrich-
tung 18, die aus ganzen und ausgeschnittenen
Etagengittern 19 aus polymerem Material zusam-
mengefligt ist, als Fliissigkeitsnebel aufgebracht,
der in den obersten Etagen homogenisiert wird.
Wenn eine Beaufschlagung mit Flussigkeit erfolgt,
die durch Ole und oberflichenaktive Stoffe verun-
reinigt sind, wird die ganze Berieselungseinrichtung
2 als Dispergiereinrichtung 18 ausgeflihrt, also
ohne Polymerenbldcke 9, wobei in den untersten
Etagen der vertikal untereinander angeordneten
Etagengitter 19 der Gasstrom dadurch homogeni-
siert wird, daB die Etagen lokal verdichtet werden,
also mit geringerem vertikalem Abstand zueinander
festgelegt sind. ' E .

Die Profilhdhe der Leisten der Etagengitter 19
aus polymerem Material mit Abmessungen von
25mm bis 400mm flr die periferen und tragenden
Leisten und von 10mm bis 400mm fiir die Ubrigen
Leisten ermdglicht einen Querstrom des Gases
durch die R4ume zwischen den Etagen. Bei Verun-
reinigungen der Fliissigkeit mit Olen oder mit ober-
flachenaktiven Stoffen arbeitet die Berieselungsein-
richtung 2 als reine Dispergiereinrichtung 18. Bei
reinen Flissigkeiten steigert sich der Volumenkoef-
fizient des Warme- und Stoffaustausches infolge
von Verdampfungsprozessen langs der Wénde der
Leisten der Etagengitter 19 und bei grofen Durch-
sédtzen auch l&ngs der Winde der prismatischen
Einlagen 12 aus polymerem Material in VVVV-Form
in den von den Leisten begrenzten Offnungen der
Etagengitter 19. Das Abtropfen der Flissig keit von
den erfindungsgemasB ausgestalteten und angeord-
neten Etagen und das Aufireffen der Tropfen auf
die Etagengitter 19 ist in Fig. 7 gezeigt.

Die Versetzung der Position der tropfenbilden-
den und tropfendispergierenden Leisten in den Eta-
gengittern 19 wird in zwei Operationen durchge-
fuhrt, n8mlich durch Drshung der exzentrischen
Anschiufilaschen 6 flr jede nachfolgende Etage um
180" um eine vertikale Achse und durch Drehung
der Etagengitter 19 um eine vertikale Achse um
180" bei jeder zweiten Etage, wobei die Lsisten
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dieser Etagengitter 19 gemés Fig. 4 exzentrisch in
zwei Richiungen angeordnet sind.

Wenn kein Quergasstrom vorgesehen zu wer-
den braucht, kann die Berieselungseinrichtung 2
als kombinierte Einrichtung ausgeflihrt werden, bei
welcher vertikal unter der Dispergiereinrichtung 18
aus zusammengefligten Etagengittern 19 aus poly-
merem Material an den Aufhdngern 7 mit Hilfe von
Anschlufflaschen 6 und Distanzbuchsen 17 Poly-
merenblGcke 9 in Form von umsirdmten Schichten
11 mit sechseckigen Zellen 10 in versetzter oder
unversetzter Form in Bezug auf die benachbarten
in Etagen angeordneten Schichten 11 gehalten
sind.

Wenn der Beriesslungseinrichtung 2 umstrém-
te Schichten 11 aus Polymerenelementen mit
sechseckigen Zellen 10 zugeordnet sind, oder
wenn bei der Dispergiereinrichtung 18 Etagengitter
19 verwendet werden, deren tropfenbildende bzw.
Fitssigkeit dispergierenden Leisten mit Ausnahme
der Leisten am Umfang parallel in einer Richtung
angeordnet sind, was der Ausgestaltung der Eta-
gengitter 19 der dritten Etage von oben in Fig. 1
entspricht, werden diese aufeinanderfoigend um
90", 180", 270" und 360" um eine vertikale Ach-
se gedreht angeordnet. Dabei kann auch eine Ver-
setzung der Polymerenelemente der Zellen 10 vor-
gesehen werden. Zur Reinigung der Disen 4 wer-
den jeweils die entsprechenden tropfenfinger 8
abgehoben.

Anspriiche

1. Berieselungseinrichtung flir Wi&rme- und
Stoffaustauscher, insbesondere Kihltlirme, mit ei-
ner Dispergiereinrichtung (18) flir eine Fliissigkeit,
die aus Leisten aufweisenden Etagengittern (19)
aus polymerem Material besteht, die im Abstand
Ubereinander in Etagen mit Hiife von AnschiuBla-
schen (6) an Aufhdngern (7) gehalten sind,
dadurch gekennzeichnet,

- daB die Leisten eines Etagengitters (19) bezogen
auf seine Umfangsleiste wenigstens in einer Rich-
tung exzentrisch angeordnet sind,

- daB jede AnschluBlasche (6) eine Offnung (20) fiir
die Halterung an einem Aufh&nger (7) und Halteor-
gane (13) fiir die Etagengitter (19) aufweist,

- daB die Offnung (20) jeder Anschlulasche (6)
bezogen auf ihre Mitte 30 und auf ihre Halteorgane
(13) exzentrisch angeordnet ist,

- daB die Anschluflaschen (6) zum Halten von
Etagengitter (19) in zwei aufeinanderfolgenden Eta-
gen um 180° um eine vertikale Achse zueinander
gedreht sind und

- daf8 die Etagengitter (19) jeder zweiten Etage um
eine vertikale Achse um 180° zueinander gedreht
sind, so
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- daB die Leisten eines Etagengitters (19) zu den
entsprechenden Leisten des Etagengitters (19) der
dariiber und darunter befindlichen Etage versetzt
sind. :

2. Berieselungseinrichtung nach Anspruch t, 5
dadurch gekennzeichnet, daB die Leisten eines
Etagengitters (19) bezogen auf seine Umfangsleiste
in zwei Richtungen exzenirisch angeordnet sind.

3. Berieselungseinrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Profil- 10
héhe der am Umfang befindlichen und der ausstei-
fenden Leisten der Etagengitter (19) 25mm bis
400mm betradgt, wahrend die Ubrigen Leisten eine
Profilhéhe von 10mm bis 400mm haben.

4, Berieselungseinrichtung nach einem der vor- 15
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB in den von den Leisten begrenzten Off-
nungen der Etagengitter (19) prismatische W-férmi-
ge Einlagen (12) aus polymerem Material angeord-
net sind. 20
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