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@ Elektrothermischer Reduktionsofen.

@ Ein elekirothermischer Reduktionsofen zur Her-
stellung von gelbem Phosphor aus einer aus Roh-
phosphat, Kies und Koks zusammengesetzten M&i-
lermischung besteht aus einem mit einer armierten
Betondecke (6) verschlossenen Ofengefd (1). Dabei
ist die Betondecke (6) von mehreren Mdllerbeschik-
kungsrohren (7) und von mehreren SODERBERG-
Elektroden (8) durchdrungen. Die Elektroden (8) sind
im Bereich ihrer Durchdringung der Betondecke (6)
von Stromzuflihrungsplatten (10) aufweisenden Tief-
fassungen (9) umgriffen. Die Elektroden (8) sind
NHohIelektroden, bei denen mittig im Eisenblechman-
<tel (11) ein Zentralrohr (12) angeordnet ist. Auf dem
€O Zenirairohr (12) sind Blechscheiben (13) mit Abstand
voneinander aufgezogen. Weiterhin ist das Zentral-
rohr (12) mit Uber den Umfang verteilten Distanzsté-
@ ben (14) im Eisenblechmante! (11) zentriert.
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Elektrothermischer Reduktionsofen

Die vorliegende Erfindung betrifit einen elekiro-
thermischen Reduktionsofen zur Herstellung von
gelbem Phosphor aus einer aus Rohphosphat, Kies
und Koks zusammengesetzien Mdllermischung,
welcher aus einem mit einer armierien Betondecke
verschlossenen Ofengefidf besteht, wobei die Be-
tondecke von mehreren M&llerbeschickungsrohren
und von mehreren SODERBERG-Elektroden durch-
drungen ist und wobei die Elekiroden im Bereich
ihrer Durchdringung der Betondecke von Stromzu-
fUhrungsplatien aufweisenden Tieffassungen um-
griffen sind.

Es ist ein Phosphor-Ofen bekannt, welcher aus
einem mit einer Ofendecke verschiossenen Ofen-
gefdB besteht. Dabei weist das OfengefédB in sei-
nem unteren Bereich mindestens einen Schiacken-
abstich und mindestens einen Ferrophosphorab-
stich auf. Der Boden und der untere Mantelteil des
OfengefédBes sind mit Kohlesteinen ausgeklsidet,
wihrend der obere Bereich der Innenwandung des
OfengefdBes mit Schamotiemauerwerk versehen
ist. Die Ofendecke ist von mehreren Beschickungs-
rohren und von drei SODERBERG-Elektroden
durchdrungen, welche im Durchdringungsbereich
von je einer Tieffassung umgriffen sind (vergl.
"Ulimanns Encykiopddie der technischen Chemie",
Band 18, 4. Auflage, 1979, Seiten 291 und 292).

Nachieilig ist bei dem bekannten Phosphor-
Ofen, daB die in die Elekiroden eingefilite und zur
Herabsetzung ihrer Viskositdt verdamptbare Antei-
le, beispielsweise  Anthracendl, enthaliende
SODERBERG-Masse bei Verwendung von Hohle-
lakiroden ein "Schrumpfungsphinomen” zeigt, wel-
ches (iber die normale Volumenkontraktion hinaus-
geht, die sich durch den Brennprozef, d.h. den
Ubergang von der SODERBERG-Masse zur ferti-
gen Kohleelektrode ergibt. Der Stand der Elekiro-
denmasse im Eisenblechmante! kann sich im Laufe
eines Tages um eine L&nge absenken, welche dem
normalen Abbrand von mehreren Tagen entspricht.
Offensichtlich bleibt noch nicht ausreichend verfe-
stigte Elektrodenmasse unter dem Druck der auf
ihr lastenden weiteren Elektrodenmasse im unteren
Bereich des Eisenblechmantels fiieBfahig und ge-
langt in den Reduktionsofen. Damit wird das Ubli-
che Nachflihren von Elektrodenmasse zur Kompen-
sation des Elekirodenabbrandes durch Versetzen
einer bestimmten Elektrodenmantellinge je Zeitein-
heit durch das zusétzliche, unkontrollierte Austreten
von Elektrodenmasse in den Reduktionsofen {iber-
lagert. Die auf diese Weise in den Reduktionsofen
gelangende Elektrodenmasse wird zun#chst als
kohlenstoffhaltiges Material mit der M&llermischung
ohne erkennbare nachteilige Auswirkungen auf den
Ofengang verbraucht. Da aber die Bildung der Koh-
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leelekirode durch Brennen von SODERBERG-Mas-
se nicht mehr kontrolliert ablduft, besteht die Ge-
fahr eines massiven Ausbruches von Elektroden-
masse in den Reduktionsofen und eines sog. nas-
sen Elektrodenbruches mit unabsehbaren Folgen.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, einen elektrothermischen Reduktionsofen zur
Herstellung von gelbem Phosphor mit einem mit
einer armierten Betondecke verschlossenen Ofen-
gefdB, wobei die Betondecke von mehreren
SODERBERG-Elektroden durchdrungen ist, anzu-
geben, bei welchem das Auslaufen von Elekiroden-
masse aus dem Eisenblechmantel unter dem
Druck auflastender weiterer Elekirodenmasse ver-
hindert wird. Das wird erfindungsgemas dadurch
errgicht, daB die Elektroden Hohlelekiroden sind,
bei denen mittig im Eisenblechmante! ein Zentral-
rohr angeordnet ist; daB auf dem Zentralrohr Blech-
scheiben mit Abstand voneinander aufgezogen
sind; und daB das Zentralrohr mit liber den Umfang
verteilten Distanzstdben im Eisenblechmantel zen-
triert ist.

Der elektrothermische Reduktionsofen gemas
der Erfindung kann auch noch dadurch weitergebil-
det sein, daB

a) die Distanzstébe mit dem Eisenblechman-
tel und dem Zentralrohr krafischllissig verbunden,
insbesondere verschweift sind;

b) die lichten Durchmesser des Eisenblech-
mantels und des Zentralrohres sich wie (10 bis 15)
: 1 verhalten;

¢) sich der AuBendurchmesser der Blech-
scheiben zum lichten Durchmesser des Zentralroh-
res wie (1,5 bis 2,5) : 1 verhilt.

Beim erfindungsgemifen elekirothermischen
Reduktionsofen dienen die auf das Zentralrohr auf-
geschobenen Blechscheiben, die beispielsweise
bei einem Eisenblechmantel mit einem Durchmes-
ser von 135 cm einen Abstand voneinander von 50
cm aufweisen, als Schikanen gegeniiber der glei-
tenden Elekirodenmasse.

Beim elekirothermischen Reduktionsofen ge-
miB der Erfindung flieBt durch die kraftschlissige
Verbindung zwischen Eisenblechmantel und Zen-
tralrohr mit Hilfe der Distanzstdbe ein elekirischer
Nebensirom von den Stromzuflihrungsplatten Uber
den Eisenblechmantel und das Zentralrohr in den
Reduktionsofen. Die Stromwirme des Nebenstro-
mes stellt sicher, daB das Zentrairohr im Bereich
unterhalb der Stromzufiihrungsplatten auch dann
esine Temperatur von mehr ais 800" C aufweist,
wenn das Zentralrohr voll mit der mit Hilfe eines
Splilgases eingebrachten kaiten feinkdrnigen Moi-
lermischung beaufschlagt ist. Durch die hohe Tem-
peratur des Zentralrohres wird verhindert, daf sich
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an dessen #uBerer Wandung aus dem in der
SODERBERG-Masse enthaltenen Pech ausge-
dampfte, gleitungsférdernde Anteile, beispielsweise
Anthracenél, kondensieren.

In der beigefligten Zeichnung ist ein Ausfiih-
rungsbeispiel des Gegenstandes der Erfindung
schematisch und im Schnitt dargestelit.

Ein elekirothermischer Reduktionsofen besteht
aus einem eisernen OfengeféB 1, dessen Bodenbe-
reich und dessen unterer Mantelteil mit Kohlestei-
nen 2 ausgekieidet sind, wéhrend die innenwan-
dung seines Uibrigen Manteibereiches mit Schamot-
temauerwerk 3 versehen ist. Das OfengefdB 1 weist
in seinem unteren Bereich einen Schlackenabstich
4 und einen Ferrophosphorabstich 5 auf. Das Ofen-
gefdB 1 ist an seiner Oberseite mit einer armierten
Betondecke 6 verschlossen, weiche von mehreren,
mit nicht dargesteliten M&lierbunkern verbundenen
Beschickungsrohren 7 sowie von drei
SODERBERG-Elektroden 8 durchdrungen ist. Die
Elektroden 8 sind im Bereich ihrer Durchdringung
der Betondecke 6 von einer Tieffassung 9 umgrif-
fen, in welcher sich mit nicht dargestellten Trans-
formatoren elektrisch leitend verbundene Stromzu-
flihrungsplatten 10 befinden. Die Elekiroden 8 sind
Hohlelektroden, bei welchen mittig im Eisenblech-
mantel 11 ein Zentralrohr 12 angeordnet ist. Der
Eisenblechmantel 11 ist mit den Stromzuflihrungs-
platten 10 reibschilssig verbunden. Auf dem Zen-
tralrohr 12 sind Blechscheiben 13 mit Abstand von-
einander aufgezogen, wihrend seine Zentrierung
durch liber den Umfang verteilte Distanzstdbe 14
erfolgt, welche mit dem Eisenblechmantel 11 und
dem Zentralrohr 12 verschweiBt sind.

Nach dem Einschalten des elektrothermischen
Reduktionsofens flieft ein elekirischer Nebenstrom
von den Stromzufiihrungsplatten 10 Uber den Ei-
senblechmante! 11 und die Distanzstdbe 14 zum
Zentralrohr 12 und damit in den elekirothermischen
Reduktionsofen. Durch diesen elektrischen Neben-
strom wird verhindert, daB das Zentralrohr 12,
durch weiches in kaltem Spiilgas suspendierte, kal-
te, feinkdrnige Md&ltermischung geblasen wird, un-
ter 800" C abkihit.

Anspriiche

1. Elektrothermischer Reduktionsofen zur Her-
stellung von gelbem Phosphor aus einer aus Roh-
phosphat, Kies und Koks zusammengesetzten Mdi-
lermischung, bestehend aus einem mit einer ar-
mierten Betondecke verschliossenen Ofengefég,
wobei die Betondecke von mehreren Mdllerbe-
schickungsrohren und von mehreren
SODERBERG-Elektroden durchdrungen ist und wo-
bei die Elekiroden im Bereich ihrer Durchdringung
der Betondecke von Stromzuflihrungsplatten auf-
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weisenden Tieffassungen umgriffen sind, dadurch
gekennzeichnet, daB die Elektroden (8) Hohlelektro-
den sind, bei denen mitiig im Eisenblechmantel
(11) ein Zentralrohr (12) angeordnet ist; daB auf
dem Zentralrohr (12) Blechscheiben (13) mit Ab-
stand voneinander aufgezogen sind; und daB das
Zentralrohr (12) mit Uber den Umfang verigeilten
Distanzstdben (14) im Eisenblechmantel (11) zen-
triert ist.

2. Elektrothermischer Redukiionsofen nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Dist-
anzstdbe (14) mit dem Eisenblechmantel (11) und
dem Zentralrohr (12) kraftschlissig verbunden, ins-
besondere verschweipt sind.

3. Elektrothermischer Reduktionsofen nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
lichten Durchmesser des Eisenblechmantels (11)
und des Zentralrohres (12) sich wie (10 bis 15) : 1
verhalten.

4. Elektrothermischer Reduktionsofen nach
mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB sich der AuBendurchmesser
der Blechscheiben (13) zum lichten Durchmesser
des Zentralrohres (12) wie (1,5 bis 2,5) : 1 verhilt.
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