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@& Einrichtung zum Sammeln von Billen, insbesondere Tennisbillen, und/oder zum Glitten des

Spielbelags.

& Bei einer Einrichtung zum Sammeln von Billen,
insbesondere Tennisbillen, um diese auf einer Ten-
nisplatzhilfte weitgehend und dabei selbstéindig in
kurzer Zeit zusammenzutreiben, und/oder zum Gi&t-
ten des Spielbelags ist ein Sammelarm (133) Uber
den Boden des Tennisplatzes quer zu seiner Lings-
richtung verfahrbar. Der Sammelarm ist an einem
seiner beiden Enden in einer Laufschiene
(FUhrungsteil 135) gefiihrt.
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Einrichtung zum Sammeln von Billen, insbesondere Tennisbilien, und/oder zum Glitten des Spielbe-

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum
Sammeln von Béllen, insbesondere Tennisbillen,
und/oder zum Glétten des Spielbelags.

Bei Balispielen, bei denen auf einer begrenzten
Spielfliche, wenn auch verhZlinismaBig geringen
Ausmafes, beispielsweise flir Trainingszwecke eine
Vielzahl von Billen eingesetzt wird, stellt der Vor-
gang des Einsammelns der Bille eine Unterbre-
chung des Spiel- und Trainingsvorgangs dar, der
aus vielen Grlinden unerwiinscht sein kann. Insbe-
sondere, wenn zum Training eines oder mehrerer
Tennisspieler eine Ballwurfmaschine eingesetzt
wird, die in verhdlinism3fig kurzer Zeit eine Viel-
zahl von Billen abgibt, dauert der Vorgang des
Ballsammelns im Verhditnis zur effektiven Trai-
ningszeit verhdltnismagig lange und erh&ht so den
relativen Aufwand fiir das Training, vor allem wenn
die Ballmaschine und/oder der Platz pro Zeitein-
heit, insbesondere stundenweise, gemietet wird.
Abgesehen davon ist der Vorgang des Ballsam-
melns unbeliebt, weil er an sich keine sportliche
Betétigung darstellt. Balljungen zum manuellen
Einsammeln sind kaum noch verfligbar.

Es sind daher bereits Ballsammeleinrichiungen
bekannt, die das Einsammeln insbesondere von
Tennisbéllen erleichtern sollen. Derartige bekannte
Ballsammeleinrichtungen sind mit einem Saugrohr
ausgestattet, welches die Bélle von dem Boden
des Tennisplaizes ansaugt und zu einer Sammel-
einrichtung -einem Korb - transportieren kann. Eine
solche Ballsammeleinrichtung erspart zwar dem
Spieler das Blicken, nicht jedoch das Umhergehen
auf dem Spielfeld und dem angrenzenden Gebiet,
um sdmtliche, in der Regel verstreut liegende Bille
aufzu nehmen. Das Balisammeln, welches mit be-
kannten Balisammeleinrichtungen dieser Art durch-
geflihrt wird, ist noch zu umsténdlich und dauert zu
lange.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Einrichtung zu schaiffen, welche Bélle, die auf einer
Tennisplatzhiifte liegen, weitgehend und dabei
selbsttétig in kurzer Zeit in einem Bereich auf dem
Tennisplatz zusammentreibt, von dem sie einfach
aufgenommen werden k&nnen. Alternativ dazu soll
sich die Einrichtung zum Glétten des Spielbelags
insbesondere aus Belagpartikeln signen, so daB auf
ein manuelles Priparieren des Platzes vor oder
nach dem Spiel weilgehend verzichiet werden
kann. Die Einrichtung soll darliber hinaus so ausge-
biidet sein, daB sie auf einem Tennisplatz unterge-
bracht werden kann, ohne den Spielbetrieb zu st6-
ren.

Diese Aufgabe wird durch die Ausbildung der
Einrichtung mit den Merkmalen des kennzeichnen-
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Diese Einrichtung eignet sich insbesondere,
um auf Tennispldtzen oder Spielplatzhilften, auf
denen keine Ballmaschine steht, Bélle zusammen-
zutreiben, damit diese von einer Stelle bzw. einem
kleinen Bereich des Platzes bequem aufgelesen
werden kdnnen. Dazu kann gegebenenfalls eine
weitere selbsttdtige Einrichtung dienen. In einer
einfachen Grundversion treibt die Einrichtung die
Balle auf einer Seite einer Platzhilfte zusammen.

Die Einrichtung kann mit einem Sammelarm
gemip Anspruch 5 mit einem zu dem Boden wei-
senden Glittelement ausgerlistet sein, der zum
selbsttdtigen Glatten der Platzoberfliche, d.h. zum
gleichmaBigen Verteilen und gegebenenfalls Ver-
dichten von Belagpartikeln dient.

Im einzelnen weist die Einrichtung gem#f An-
spruch 1 die Merkmale auf, daB ein Sammelarm
{iber den Boden des Tennisplatzes quer zu seiner
Langsachse, d.h. der Lingsachse des Samme-
larms, verfahrbar ist, der an einem seiner beiden
Enden in einer Laufschiene geflihrt ist.

Vorzugsweise ist der Sammelarm zum vollstén-
digen Uberstreichen der Tennisplatzhilfte rechtwin-
klig zum Netz des Tennisplatzes und somit quer zu
seiner eigenen Achse verfahrbar.

Die Laufschiene, auf der ein Laufwagen,an wel-
cher der Sammelarm angebracht ist, verfahrbar ist,
wird bevorzugt an einem Kopfende des Tennisplat-
2es angeordnet. Dort ermdglicht sie die Verfahrbar-
keit des Sammelarms rechiwinklig zum Netz des
Tennisplatzes und stdrt am wenigsten den Spielbe-
trieb.

Zu der Ausbildung des Sammelarms gehon,
daB die Aufnahme-und Gleitkonsole in einem Ab-
stand Uber dem Boden angeordnet ist, der kleiner
als ein halber Tennisballdurchmesser ist. Bei dieser
Dimensionierung kann die Aufnahme- und Gleitkon-
sole insbesondere dann, wenn sie auBen abge-
schrégt ist, die Bélle Ieicht aufnehmen und sam-
meln, wenn die Bélle an ein Widerlager stofen.

Um den Sammelarm von einer Ruhesteliung,
die bevorzugt parallel zu der Laufschiene und an
dieser anliegend vorgesehen ist, um den Spielbe-
trieb am wenigsten zu stdren, in einer Arbeitsstel-
lung, in der der Sammelarm rechtwinklig zum Netz
und somit auch rechtwinklig zu der Laufschiene
steht, ist nach Anspruch 6 der Sammelarm um
einen Drehpunkt in der Ndhe eines Endes an dem
Laufwagen schwenkbar gelagert.

Zum Verfahren des Sammelarms sind in die-
sem nach Anspruch 7 bevorzugt mehrere Antriebs-
rdder in Richtung der Lingsachse des Samme-
larms versetzt angeordnet. Der Antrieb erfolgt da-
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mit sehr sicher chne nennenswerte Belastung des
Tennisplatzbodens.

Hierzu trigt auch bei, da die Antriebsrdder
bevorzugt gemdB Anspruch 8 gefedert an dem
Sammelarm angebracht sind.

Die Antriebsrider sind nach Anspruch 9 beson-
ders vorteilhaft mit je einem Antriebselement ge-
kuppelt und diese entweder synchron, d.h. mit glei-
cher Geschwindigkeit anireibbar, oder aber mit un-
terschiedlicher Geschwindigkeit antreibbar, daB der
Sammelarm um seinen Drehpunkt einen Kreis be-
schreibt. Im einzelnen kann jedes Antriebselement
aus einem Elektromotor und einem Getriebe beste-
hen, welches die Welle des Elektromotors mit dem
Antriebsrad kuppeit. Bei synchronem Antrieb samt-
licher Antriebsrdder wird der Sammelarm gleich-
m#Big translatorisch iber den Boden des Tennis-
platzes verfahren. Andererseits kann jedoch durch
definiert unterschiedliche Antriebsgeschwindigkei-
ten der einzeinen Antriebsrdder der Sammelarm
auch einen Kreisbogen um seinen Drehpunkt be-
schreiben. Letzte Steuerung wird dann aktiviert,
wenn der Sammelarm von seiner Ruhestellung in
eine Arbeitsstellung oder umgekehrt verfahren wer-
den soll.

Waeiterhin dienen nach Anspruch 10 zur Steue-
rung der Antriebsrdder mindestens zwei in Rich-
tung der Lingsachse des Sammelarms gegenein-
ander verseizte Endschalter, die durch den Sam-
melarm, dessen Endstellungen betétigbar sind. Die
Endschalter k&nnen 3uBerhalb des Sammelarms,
beispiclsweise an den seitlichen Wénden, die den
Tennisplatz einschlieBen, angeordnet sein, damit
sie dort durch den Sammelarm betétigt werden,
wenn dieser vollstindig an eine seitliche Wand
gefahren ist. Die Steuerung kann dabei bevorzugt
so erfolgen, daB die Endschalter den Antriebsele-
menten zugeordnet sind, die jeweils den Samme-
larm auf den betreffenden der Endschaiter zubewe-
gen. Damit ist es mdglich, daB auch bei ungleich-
miBigem Verfahren des Sammelarms die Antriebs-
rider oder das Antriebsrad weiteridiuft, bis der be-
treffende Teil des Sammelarms an den Endschalter
stéft, wenn auch zuvor ein anderer Teil des Sam-
melarms bereits an andere Endschalter gestoBen
ist und damit die zugehdrigen Antriebsrdder abge-
schaitet hat. Durch diese gezielte foridauernde Ak-
tivierung der Antriebsrdder, die zu einer vollstdndi-
gen Anlage des Sammelarms an einer seitlichen
Wand, die den Platz begrenztbzw. einer davor
angeordneten Flhrungsleiste, dient, werden die
Antriebselemente und der Belag des Tennisplatzes
geschont, da die Antriebsréder, die keine weitere
Bewegung des anliegenden Sammelarmabschnitts
hervorrufen kdnnen, nicht weiterdrehen.

Bevorzugt wird nach Anspruch 11 eine Teilfld-
che des Bodens des Tennisplatzes, d.h. speziell
eine Tennisplatzhilfte, auf wenigstens drei Seiten
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von einer Filhrungsleiste mit geneigter Oberfldche
eingeschlossen, wobei die Fiihrungsleiste an verti-
kale Begrenzungen der Tailfldche, speziell der
Winde um den Tennisplatz, sowie an das Netz
anschlieft. Die Fihrungsieiste hat die Funktion,
eine definierte Anlage der Aufnahme- und Gleitkon-
sole des Sammelarms in dessen Endstellungen zu
ergeben, durch die geneigte Oberfiéche die durch
die Aufnahme- und Sammelkonsole angehobenen
Bille auf das F8rderband Uber der Aufnahme- und
Gleitkonsole rollen zu lassen.

Gem3B Anspruch 12 ist die Fihrungsleiste in
giner Draufsicht U-férmig angeordnet, um eine
Tennisplatzhilfte einzuschlieBen, wobei die vertika-
len Begrenzungen von zwei den Tennisplatz be-
grenzenden Winden mit dem dazwischenliegen-
den Netz gebildet werden.

Die Fiihrungsleiste ist im einzeinen so ausge-
bildet, daB sie bei anliegendem Sammelarm keinen
Zwischenraum freildft, in dem Tennisbélle nicht
erfaBt werden. Insbesondere ist die Flhrungsleiste
in den Ecken gerundet, um einer entsprechenden
Formgebung des Sammelarms bzw. des Laufwa-
gens in diesem Bereich angepaht zu sein.

Zu der Konstruktion des Sammelarms gehdren
nach Anspruch 13 die Merkmale, daB die
Aufnahme- und Gleitkonsolen vor ihrer Abschré-
gung, d.h. auBen, jeweils eine Erhebung aufweisen,
auf der das umlaufenden Transportband aufliegt,
das eine an einer Umlenkstelle des umlaufenden
Transportbands angeordnete Umlenkscheibe -
ebenfalls - mit einer ringfrmigen Erhebung aufien
versehen ist, auf der das Transportband an der
Umlenkstelie aufliegt. Mit anderen Worten, das
Transportband liegt zwar im wesentlichen horizon-
tal, jedoch etwas nach innen zu der Ldngsachse
des Sammelarms geneigt auf den Erhebungen, die
auBerdem das Gleiten des Transportbands auf der
Aufnahme- und Sammelkonsole verbessern, da das
Transportband nicht mit seiner gesamten Fléche
aufliegt.

Zur Stromversorgung der in dem Sammelarm
angeordneten elektrischen Elemente, insbesondere
der Antriebselemente, der Antriebsréder sowie ge-
gebenenfalls des VertikalfSrderers an einem Ende
des Sammelarms, sind nach Anspruch 14 an der
Laufschiene verdeckt Kontaktleisten angeordnet,
mit denen an dem Laufwagen angebrachte Kontak-
te angreifen.

Die beschriebene Variante der Einrichtung ge-
miB den Anspriichen 1 - 14 kann durch eine
Ballsammeleinrichtung vorteilhaft ergénzt werden,
die in Verbindung mit einer Ballwurfmaschine ein-
gesetzt werden kann und die andere Tennisplatz-
hilfte Uberstreicht. Es kdnnen aber auch zwei
Exemplare der beschriebenen Variante der Einrich-
tung insgesamt beide Tennisplatzhéiften Uberstrei-
chen. Die letztgenannte Anordnung empfiehlt sich
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besonders dann, wenn mit einem Trainer gespielit
wird, der eine groBe Anzahl von Billen benutzt.

Es ist mdglich, die Ballsammeleinrichtung
gleichzeitig wihrend des Betriebs der Ballwurfma-
schine zu betreiben, so daB keine Unterbrechung
des Trainingsbetriebs erforderlich ist. Damit sind
insbesondere hdhere Ballabgaberaten der Ballwuri-
maschine lber eine lange Zeit mdglich. Wirtschaft-
lich kann die Mietung einer Ballmaschine durch die
Einrichtung zum Sammeln der Bille attraktiv wer-
den, woraus eine verbesserte Nutzung der Ball-
wurfmaschine resultiert. Schiielich zeichnet sich
die Einrichtung durch sine einfache Bedienbarkeit
aus, die sich im wesentlichen auf eine Betitigung
elekirischer Schaltelemente beschrinkt, die in ei-
nem Bedienungspult zusammengefaft sein kon-
nen.

Wesentliche Teile der Einrichtung zum Sam-
meln der Bélle k6nnen aus Kunststoff verschieif-
arm und mit geringem Herstellungsaufwand gefer-
tigt werden. Dies betrifft insbesondere die Fiih-
rungsleiste nach Anspruch 11, die vorzugsweise
eine Tennisplatzhélfte einschlieBend ringférmig an-
geordnet ist.

Eine Variante der Einrichtung, die sich sowonhl
zum Sammeln von Bilien als auch zum Glitten
des Spielplatzes, ndmlich eines Tennisplatzes eig-
net, wenn dieser mit einem partikelférmigen Belag
versehen ist, hat nach Anspruch 15 die Merkmale,
daB der Sammelarm ein Bille abweisendes AufBen-
profil aufweist und daB an den Spielplatzldngssei-
ten, zu denen der Sammelarm fahrbar ist, flache
Ballaufnahmerinnen angeordnet sind. - Es wird be-
merkt, da der Sammelarm eine ballsammelnde
Funktion im Zusammenhang mit den Ballaufnah-
merinnen hat, daB aber ohne solche Rinnen der
Sammelarm als Gléttungsarm wirken kann, der ei-
nen partikelférmigen Platzbelag gleichm&Big ver-
teilt und auferdem Béille zu einer Spielplatzseite,
ndmlich der Spielplatzléngsseite, zu der er bewegt
wird, treibt. Der Sammelarm ist dabei quer zu dem
Netz eines Tennisplatzes orientiert und wird ldngs
des Netzes verfahren. Ein Vorteil dieser Variante
der Einrichtung besteht darin, daB beide Héiften
eines Tennisplatzes sowohl flir Trainer als auch flir
Spielbetrieb ohne Stdrung der Spieler bzw. des
Trainers genutzt werden kdnnen. Ein Trainingsbe-
trieb ist mit einer Balimaschine ohne weiteres mog-
lich. Diese Variante der Einrichtung kann also sehr
vielseitig eingesetzt werden. Sie geht aus von der
zuerst definierten Variante der Einrichtung und
kann mit deren Merkmalen ergénzt werden.

In Weiterbildung der letztgenannten Einrichtung
ist nach Anspruch 16 in der Ballaufnahmerinne
wenigstens ein flacher umlaufender Horizontalf6r-
derer flir die Bélle angeordnet. Mit diesem Horizon-
talférderer kdnnen die Bélle, die durch den Sam-
melarm in die Ballaufnahmerinne getrieben wurden,
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an einer Stelle gesammelt werden. Es werden wei-
ter unten Varianten dieses Horizontalférderers an-
gegeben, die besonders zweckmé&gig sind.

Zur leichten Aufnahme der Bille weist nach
Anspruch 17 die Ballaufnahmerinne auf der dem
Sammelarm zugewandien Seite eine flache Schri-
ge auf und das AuBenprofil des Sammelarms ist
auf seiner AuBenseite forméhnlich eingezogen, d.h.
es springt so zuriick, daB die flache Schrige der
Ballaufnahmerinne annzhernd formschliissig anlie-
gen kann. Damit werden die zu der Ballaufnahme-
rinne getriebenen Tennisbille sicher durch den
Sammelarm in die Ballaufnahmerinne hineinge-
schoben.

Indem die Ballaufnahmerinne jeweils mit einem
Horizontalférderer flr die Béile ausgestattet ist,
braucht der Transport zu einer konkreten Sammel-
stelle nicht ausschlieflich durch den Sammelarm
2u erfolgen. Vielmehr kann der Sammelarm sofort
zuriickgestellt werden, wenn er die auf eine Seite
des Tennisplatzes zusammengetriebenen Tennis-
bélle in die Ballaufnahmerinne auf dieser Seite
geschoben hat.

In einer zweckm&Bigen Ausflihrungsform des
Horizontalfdrderers, die vor allem herstellungsgtin-
stig ist, hat die Ballaufnahmerinne zwei flach ne-
beneinander umlaufende Endlosriemen nach An-
spruch 18, wobei zwei einander zugewandt innen-
liegende Trumms auf der Rinne aufliegen und zwei
einander abgewandt auBenliegende Trumms von
dem AuBenprofii des Schwenkarms abgedeckt
sind. Es liegen somit die fiir den Balltransport nicht
bendtigten Abschnitte der Endlosriemen geschiitzt.
Zum Balitransport brauchen nur zwei verhdltnisma-
Big massearme, d.h. leichte Endlosriemen bewegt
und gefiihrt zu werden. Zum reibungsarmen Trans-
port sind die Endlosriemen insbesondere als Rund-
riemen ausgebildet. Ein besonderer Vorteil bei die-
ser Anordnung der Endlosriemen in einer Ebene
besteht darin, daB die Ballaufnahmerinne flach aus-
gebildet sein kann und sich nur wenig Uber den
Boden erhebt. Weiterhin ermdglichen die Rundrie-
men als Endlosriemen eine hohe Balliransportge-
schwindigkeit bei sicherer Fiihrung der Bélle.

Zur Ausiibung der Glattfunktion weist der Sam-
melarm ein zu dem Boden gerichietes Glittele-
ment auf, wie zu Anspruch 5 dargestellt, welches
entsprechend Anspruch 19 bevorzugt um eine pa-
rallel zu der Léngsachse des Sammelarms liegen-
de Achse schwenkbar ist. Durch die Schwenkbar-
keit wird erreicht, daB bei Verfahren des Samme-
larms, anschiiefendem Stoppen und Umkehren der
Bewegungsrichtung keine gratférmigen Ansamm-
lungen der Belagpartikel gebildet werden bzw. ste-
henbleiben. Hierzu wird die Schwenklage des
Glattelements bevorzugt motorisch so umgesteuert,
daB das Glittelement zu dem Boden einen keilfor-
migen Spalt bildet, der nach vorne in Bewegungs-
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richtung ged&finet ist.

Eine Gesamtsinrichtung zum Ballsammein un-
ter Verwendung des Sammelarms mit Ballaufnah-
merinnen besteht nach Anspruch 20 darin, daB an
einer Stirnseite der Spielplatzhilfte zwischen Spiel-
platzidngsssiten, zu denen der Sammelarm fahrbar
ist, eine weitere flache Ballaufnahmerinne angeord-
net ist, die an den Ecken auf an den Spielplatz-
langsseiten angeordneten Ballaufnahmerinnen ge-
richtet ist, und daf an der weiteren Ballaufnahme-
rinne ein Ballsammier angeordnet ist. Dabei kann
die weitere Ballaufnahmerinne von beiden Ballauf-
nahmerinnen an den Spielplatzidngsseiten gespeist
werden. Die Bewegungsrichtung des Horizontalfr-
derers auf der weiteren Ballaufnahmerinne kann
entweder umgeschaltet werden je nachdem, wel-
che Ballaufnahmerinne auf ihn Bélle abgibt, oder
aber der Horizontalférderer der weiteren Ballauf-
nahmerinne kann so geteilt werden, daf er in je-
dem Fall B&lle zu dem Ballsammler transportiert.

Zur raschen und sicheren Ubergabe der Bille
von den an den Spielplatzldngsseiten angeordne-
ten Ballaufnahmerinnen in die weitere Ballaufnah-
merinnen, die mit dem Ballsammler zusammen-
wirkt, ist nach Anspruch 21 an den Ecken, an
denen die Ballaufnahmerinnen aufeinanderstofien,
je ein kurzes Transportband diagonal zwischen den
aufeinanderstofenden Ballaufnahmerinnen ange-
ordnet.

Nach Anspruch 22 ist der Balisammler mit ei-
nem VertikalfGrderer - anndhernd - zwischen dem
Niveau der Ballauinahmerinne, die auch als Férder-
rinne bezeichnet wird, und einem (ber Kopfhdhe
schwenkbaren Ballrohr versehen. Dieses Balirohr,
welches aus dem Ballsammler gespeist wird, er-
méglicht es praktisch ohne Behinderung eines
Trainers, daB dieser fort laufend mit Béllen versorgt
wird, welche er dem zu trainierenden Spisler zu-
spielen kann. Es ist also nicht erforderlich, daB der
Trainer die Bille umsténdlich einem Ballbehiiter
entnimmt. Die Ballabgabefrequenz des Trainers
kann damit gesteigert werden. Auferdem entfélit
eine Behinderung des Trainers durch einen auf
dem Spielplatz stehenden Behilter. Dies ist beson-
ders vorteilhaft, wenn ein Ballwechsel mit dem trai-
nierten Spieler erfolgen solf. Im einzelnen kdnnen
die aus dem Ballrohr gesteuert einzeln oder in
Reihe austretenden Béille von dem Trainer bequem
geschlagen werden, da die aus dem Ballrohr fallen-
den Bille von dem Platz genligend hoch springen.
Das Ballrohr ist schwenkbar und kann so beispiels-
weise zu der Aufschiaglinie vorgeschwenkt werden.

Weiterhin kann nach Anspruch 23 zwischen
dem Ballsammler und einer Ballmaschine - wenn
nicht ausschiieflich mit dem Trainer gespielt wer-
den soll - ein teleskopisch verschiebbares Versor-
gungsrohr angeordnet sein. Durch die teleskopi-
sche Verschisbbarkeit bleibt die Verbindung zwi-
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schen Ballsammier und Ballmaschine bei unter-
schiedlicher Positionierung der Ballmaschine erhal-
ten.

Damit durch die Ballmaschine nicht das Uber-
streichen der Spielplatzhéifte mit dem Sammelarm
behindert wird, ist die Ballmaschine gem&B An-
spruch 24 bevorzugt mit im Abstand zueinander
selbsttitig wechselweise heb- und senkbaren RE-
dern oder Flien ausgebildet. AuBerdem sind die
Position des Sammelarms bezliglich der Ballma-
schine, speziell der Réder oder Fiife abtastende
Sensoren vorgesehen, welche das Heben und Sen-
ken der Fiife so steuern, daB der Sammelarm
unter der Ballmaschine unter Aufrechterhaltung der
Position der Ballmaschine durchfahren kann. Au-
ferdem kann durch einen Sensor die Bewegungs-
geschwindigkeit des Sammelarms reduziert wer-
den, wenn er unter der Ballmaschine durchfihrt.

Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsform
des Vertikalférderers in dem Ballsammier besteht
nach Anspruch 25 darin, daB der Vertikalférderer
zwei umlaufende Bander mit zwei im Abstand der
Bélle zueinander zugewandten nach oben laufen-
den Trumms hat. Damit kann die VertikalfSrderge-
schwindigkeit wesentlich erhdht werden, da die
Bille unmittelbar aufeinander foigen k&nnen. Die
Bille sind wihrend des Transports praktisch zwi-
schen den zueinander weisenden Trumms des Ver-
tikalférderers eingeklemmt, gemiB der Ausbildung
nach Anspruch 25.

Um die Bélle weiter sicher zwischen den zuge-
wandten Trumms des VertikalfSrderers zu halten,
sind diese nach Anspruch 26 mit einem Haftbelag
versehen, insbesondere gummiert.

Damit die Bille nach dem Vertikatf&rdervor-
gang an vertikal zueinander versetzten Ausgabed&ff-
nungen, die zu dem Ballrohr bzw. dem Versor-
gungsrohr oder weiteren Ballaufnahmeeinrichtun-
gen flihren, geldst werden kOnnen, ist nach An-
spruch 27 in dem oberen Bereich zwischen den
Endlosfrdererm ein vertikal verstellbarer Auswerfer
angeordnet.

Zur vertikalen Verstellung dient insbesondere
ein Hubmagnet. Je nach der Position des Auswer-
fers werden die Bélle dem Rohr bzw. der Ballauf-
nahmeeinrichtung zugefiihrt, die gerade aktiviert
werden soll.

Weiterhin kann die Einrichtung nach Anspruch
29 Merkmale aufweisen, daB das Ballrohr und/oder
das Versorgungsrohr durch eine gesteuerte Klappe
verschliefbar sind. Dadurch |48t sich wie- geschil-
dert die Entnahme der Bélle aus dem Ballrohr zur
Trainingsbetrieb individuell steuern. Durch die Be-
titigung der Klappe an dem Versorgungsrohr kann
hingegen der Betrieb der Ballmaschine Uberwacht
und insbesondere von der Entrichiung einer Ge-
bUhr - Einwurf einer Miinze - abhdngig gemacht
werden.
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Nach Anspruch 31 kann die Einrichtung so
weitergebildet sein, daB eine Ausgabedffnung zu
einem mit einem Hubmagneten schwenkbaren Um-
lenkrohr geflihri ist, welches wahlweise zu einem
Ballkorb oder einem geschlossenen Balibehiiter
fuhrt. Dieses schwenkbare Umlenkrohr stellt also
eine zusétzliche Weiche flr die abzugebenden Bal-
le dar. Kombiniert mit dem verstellbaren Auswerfer
kdnnen somit die Bélle beispielsweise in vier Sta-
tionen gesammelt werden, dem Ballrohr, der Ball-
maschine, einem Korb flir die Bille oder einem
geschlossenen Ballspeicher, aus dem die Bille
nicht ohne weiteres entnommen werden kénnen.

Zur Kontrolle der abgegebenen und zum Spiel-
oder Trainingsbetrieb benutzten Bille kann an ei-
ner Austritts6ffnung des Umlenkrohrs ein Zihler
angeordnet sein. Dieser Z&hler kann auch zur Kon-
trolle der Vollsténdigkeit der Bille dienen.

Um eine Uberlastung des Ballrohrs und/oder
des Versorgungsrohrs und des Vertikalfrderers
des Ballsammiers zu vermeiden, steht mit diesen
Rohren je eine Gewichisbriicke mit einem Kontakt
gemiB Anspruch 35 in Verbindung, der durch das
Gewicht des Versorgungsrohrs bzw. des Ballrohrs
betétigt wird, wenn eine vorgegebene Anzahl Bille
in dem Rohr Uberschritten wird. Durch die Kontakt-
betétigung wird der VertikalfSrderer rechtzeitig ab-
geschaltet.

Zur problemlosen Ubergabe von Billen aus
zwei Laufrichtungen von der weiteren Ballaufnah-
merinne zu dem VertikalfSrderer des Ballsammlers
ist nach Anspruch 34 zwischen der Ballaufnahme-
rinne und dem Vertikalfrderer ein Zwischenspei-
cher mit zwei sich von der Ballaufnahmerinne nach
oben erstreckenden Hilfs-Vertikalférderern und ei-
nem horizontalen F&rderband angeordnet, welches
zu dem VertikalfSrderer flihrt. Oberhalb des Hori-
zontalférderers wird ein Zwischenspeicher gebildet,
aus dem die Bélle durch den HorizontalfGrderer
selbsttatig dem VertikalfGrderer des Ballsammiers
zugefiihrt werden.

In einer Variante der Ballaufnahmerinne besteht
der andere, zu ihr gehSrende Horizontalférderder
aus einem in zwei (bereinanderliegenden Ebenen
umiaufenden Transportband, welches in einem
Flhrungsprofil seitlich geflhrt ist. Damit wird eine
Verschmutzung des zentralen Teils der Ballaufnah-
merinne, insbesondere bei Aschenplétzen vermie-
den, da etwaigen Belagpartikel zu den Umlenkstel-
len des HorizontalfSrderers transportiert werden
und dort herunterfallen. Weiterhin kann der seitlich
geflihrte Horizontalférderer kaum durch Unbefugte,
insbesondere Kinder demontiert oder beschédigt
werden.

Die zuletzt beschriebene Variante des Samme-
larms ist vorteilhaft nach Anspruch 36 in einer
Flhrungsschiene verfahrbar, die parallel zum Netz
des Spielfelds angeordnet ist und die aus zwei
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zueinander parallel angeordneten Profilen aus lei-
tendem Material besteht, die einen Spait einschlie-
Ben, in denen ein Laufrad gefiinrt ist,wobei die
Profile nach auBen flach abfallen und je ein Strom-
abnehmer an jeder Fihrungsschiene anliegt, die
auch als Stromschiene dient. Trotz der Doppelfunk-
tion dieser Fiihrungsschiene kann diese so flach
und sich nur wenig Uber dem Boden erhebend
ausgebildet sein, daB sie keine gefdhrliche Stolper-
kante bildet. ]

Weiterhin besteht eine Variante der Einrichtung
nach Anspruch 37 darin, daB ein Gittergeflechtstrei-
fen, der sich mindestens Uber die Breite des Speil-
felds erstreckt, zumindest lber eine Platzhilfte in
dessen Lingsrichtung verfahren werden kann. Mit
dieser AusflUhrungsform ist insbesondere ein Giit-
ten der Spielfeldoberfliche und ein Zusammentrei-
ben der Bélle entweder am Netz oder an der
hinteren Stirnseite des Platzes mdoglich. Die Ball-
rdumung des Platzes kann dabei unter gleichzeiti-
gem Gl3tten von Ascheplétzen in zwei Bewegungs-
richtungen des Gittergeflechtstreifens erfoigen.

Hierzu kann vorteilhaft eine einfache Seilfiih-
rung an beiden SpielplatzlZingsssiten dienen. Das
Gittergeflecht ist begehbar und eignet sich beson-
ders auch flir AuBenplitze.

Die Varianten der erfindungsgem&fen Einrich-
tung werden im folgenden anhand einer Zeichnung
mit 18 Figuren beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Hilfte eines
Tennisplatzes mit einer weiteren Variante einer Ein-
richtung zum Sammeln von Bilien,

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine Einzel-
heit der Einrichtung, ndmlich im Bereich der Bal-
laufnahmerinne und Flhrung des Sammelarms,

Fig. 3 einen Querschnitt durch den Samme-
larm in einer Position nahe der Ballaufnahmerinne,
die l&ngs einer strichpunktierten Linie abgebrochen
dargestellt ist,

Fig. 4 einen Eckbereich der Spielplatzseiten,

Figuren 5 - 7 verschiedene Situationen des
Sammelarms zu einer Ballmaschine, die in einer
Vorderansicht schematisch dargestelit ist,

Fig. 8 eine Gewichtsbriicke als Einzelheit
eines Ballsammlers gemaB Fig. 9,

Fig. 9 einen Ballsammler in einer Seitenan-
sicht,

Fig. 10 einen Teil des Balisammlers, ndmlich
einen Vertikalférderer,

Fig. 11 einen Auswerfer an einem oberen
Abschnitt des Vertikalfdrderers nach Fig. 10,

Fig. 12 ein verstellbares Umlenkrohr als Teil
des Ballsammlers,

Fig. 13 den Ballsammiler in einer Draufsicht,

Fig. 14 einen Schnitt durch eine Variante der
Ballaufnahmerinne mit HorizontalfSrderer,

Fig. 15 eine Draufsicht auf eine Platzhilfte
mit einem als Schwenkarm ausgebildeten Samme-



11 EP 0 372 249 A1l 12

larm und Anschlagpunkten flir Kontaktschalter an
dem Schwenkarm,

Fig. 16 einen Schnitt durch einen Antrieb
einer weiteren Variante eines Sammelarms, der
hier als Gittergeflechtstreifen ausgefiihrt ist,

Fig. 17 einen Querschnitt durch eine Fiih-
rungsschiene und Stromschiene zur Flhrung und
Stromversorgung eines Sammelarms in der Aus-
flinrungsform nach den Figuren 1 und 3 und

Fig. 18 eine Draufsicht im wesentlichen auf
eine Tennisplatzhilfte mit dem an den Spielplatz-
I&ngsseiten gefiihrien Gittergeflechtstreifen.

Die Figuren 1 ff. betreffen Ausflihrungsformen
des Sammelarms 133 in Fig. 1 bzw. des Gitterge-
flechtstreifens 196 in Fig. 18, die zum Zusammen-
treiben der Tennisbille auf eine Platzseite und/oder
zum Gildtten der Pilatzoberfliche vorgesehen sind.
wenn diese einen partikelférmigen Belag, insbe-
sondere einen Aschenbelag aufweist.

Zur Vervollsténdigung der Sammelfunktion sind
gemaB Fig. 1 sogenannte Ballaufnahmerinnen 137
- 138 i&ngs der - halben -Spielplatzidngsseiten und
der Stirnseite angeordnet. Solche Ballauinahmerin-
nen sind im Querschnitt in Fig. 2 und Fig. 14
dargestellt.

Um die Bille von der Ballaufnahmerinne 137
aufzunehmen und an der gewlinschten Stelle abzu-
geben, die beispielsweise durch eine Balimaschine
definiert sein kann, aber auch sine freie Ballzuflih-
rung zu einem Trainer bedeuten kann, ist ein Ball-
sammler an und teilweise Uber der Ballaufnahme-
rinne 137 angeordnet, wie aus den Figuren 9 und
13 insgesamt ersichtlich.

Im einzelnen ist in Fig. 1 eine Ausfiihrungsform
der Einrichtung grob schematisch dargestellt, die
ginen Sammelarm 133 aufweist, der quer zu einem
Netz 133a an einer Ballauf nahmerinne 137 verfahr-
bar ist. Der Sammelarm weist Uber seine Langser-
streckung angeordnete, mit Punkten angedsutete,
aber nicht mit Bezugszeichen versehene Motoren
und zugehdrige Kontaktschalter auf, so daB dieser
bis zur gleichmagigen Anlage an einer der Ballaui-
nahmerinnen 138, 139 an diese bewegt werden
kann. In Fig. 1 ist weiter schematisch angedeutet,
wie ein Balirohr mit einer verschliefbaren Offnung
zur Abgabe von Béllen an einen Trainer schwenk-
bar an einem Balisammler 157 angebracht ist. Ein
Versorgungsrohr 159, welches teleskopisch aus-
dehnbar ist, fiihrt zu einer Balimaschine 160. Die
Bewegbarkeit des Versorgungsrohrs ist mit zwei
nicht bezeichneten Doppelpfeilen angedeutet. Die
Ballsammelbewegung ist durch zwei abgewinkeite
Pfeile 137a, 137b markiert.

In Fig. 2 ist im einzelnen die Form des Profils
der Ballaufnahmerinne 137 mit zugeordnetem un-
terbrochen dargestellten Fiithrungsteil 135 fiir den
Sammelarm 133 dargestellt. Von den Rollen des
Sammelarms, mit denen dieser auf dem Boden
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abrollt, ist nur eine Laufrolle 134 erkennbar. Die
Laufrolle ist ebenso wie die Ubrigen Laufrolien mit
jeweils einem Elekiromotor angetrieben. - Die Bal-
faufnahmerinne 137 weist eine auBenliegende
Schrige 137a auf, die zum Aufgleiten bzw. Rollen
von Tennisbillen, z.B. 131 dient, wenn entspre-
chende Ballaufnahmerinnen 138, 139 an den Spiel-
platziingsseiten angeordnet sind. Die Tennisbélle
rollen zu einem zentralen flachen Abschnitt 137b
iber nach innen gerichtete Schrdgen, wo sie in
Langsrichtung der Ballaufnahmerinnen transportiert
werden. Der zentrale flache Abschnitt 137b kann
auch als Boden bezeichnet werden. Zum Transport
der Bille iiber den Boden dient ein Horizontalfér-
derer, der in der Ausflihrungsform nach Fig. 2 aus
zwei nebeneinander umiaufend angeordneten End-
losriemen 138a, 139a besteht. Die zueinander wei-
senden Trumms dieser Endlosriemen liegen auf
dem Boden 137b auf, wihrend die jeweils anderen
Trumms sich in nicht bezeichneten Hohlrdumen
der Ballaufnahmerinne bewegen. Die Béile werden
durch die innenliegenden Trumms gut geflihrt und
mit hoher Transportgeschwindigkeit transportiert.

GeméaB der Schnittdarstellung in Fig. 3 sind
Laufrollen 148, 149 gegen Federn 140, 141 ver-
schiebbar in dem Sammelarm gelagert. Wenn sine
Person versehentlich auf den Sammelarm tritt, wird
dies=r infolge der Nachgiebigkeit der Federn nicht
ohne weiteres beschidigt. Wie aus Fig. 3 weiter
ersichtlich, ist das AuBenprofil bzw. ein Gehduse
133b oben gewdlbt, damit die Bille abrollen k&n-
nen, und seitlich in Anpassung an die Schrige
137a der Ballaufnahmerinne unterschnitten. Am
weitesten ragen Endschalter 142, 143 heraus, die
zum Abschalten der Aniriebe der Laufrdder 134,
134a verdrahtet sind, wenn der Sammeiarm an
eine der Ballaufnahmerinnen anstSt.

In Fig. 3 ist weiterhin angedeutet, daB eine
Bilirste 144, die zum Glitien der Platzoberfldche
durch gleichm#Bige Verteilung partikelférmigen Be-
lags dient, auf je einer Seite in Richtung der Dop-
peipfeile 144a, 144b gehoben oder gesenkt werden
kann. Die Einstellung der Biirste 144 erfolgt dabei
so, daB ein keilfdrmiger Spalt gebildet wird, der in
Bewegungsrichtung des Sammelarms offen ist.

Fig. 4 zeigt eine Ubergangsstelle zwischen bei-
den in der Draufsicht rechtwinklig zueinander ange-
ordneten Ballaufnahmerinnen 137, 138, an der ein
kleiner Horizontalfrderer 150 diagonal angeordnet
ist. Dieser Horizontalfdrderder erleichtert den Uber-
gang der Tennisbélle von der Ballaufnahmerinne
138 zu der Ballaufnahmerinne 137 und damit zu
dem Ballsammiler 157.

Mit den Figuren 5 - 7 ist dargestelit,wie sich
der Sammelarm 133 unter der Balimaschine 160
durchbewegt, wenn dieser durch den Elektromotor
147, siehe Fig. 3 und weitere Elekiromotoren in

‘Richtung der nicht bezeichneten Pieile in den Figu-
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ren 26 - 28 angetrieben wird. Sensoren bzw. Kon-
takischalter 161, 162 fiihlen dabei die Position des
Sammelarms 133 ab. Normalerweise steht die Ball-
maschine auf Stiitzridern 165, 166, siehe Fig. 5
Wenn der Sammelarms den Sensor 161 erreicht,
werden die Stiitzrader 163, 164 herabgefahren und
die inneren Stlizrdder 165, 166 angezogen, siehe
Fig. 8 Wenn der Sammelarm 133 bis unter den
Sensor 162 gefahren ist, wird die urspriingliche
Konfiguration der Stlitzrider 163 - 166 wieder her-
gesteilt, siehe Fig. 7.

Der Gesamtaufbau des Ballsammiers 157 geht
aus den Figuren 9 und 13 hervor. Zu dem Ball-
sammler gehdren zwei kisine Hilfs-VertikalfGrderer
187, 188, die in Richtung der Pfeile 132, 132a
angefdrderte Bélle aufnehmen und in ein Auffang-
becken 189 eingeben k&nnen, wo die Bille zwi-
schengespeichert werden. Dort werden sie durch
einen Horizontalférderer 190 zu dem FuB eines
Vertikali$rderers 173 transportiert, der in Fig. 10 im
einzelnen dargestelit ist. In Fig. 10 ist allerdings der
Vertikalférderer ohne Zwischenschaltung des Hori-
zontaltdrderers 190 Uber der Ballaufnahmerinne
137 dargestellt. In Fig. 9 besteht der Vertikalidrde-
rer 173 im wesentlichen aus zwei vertikal angeord-
neten umlaufenden Bindern 165, 165a, die in ei-
nem solchen Abstand zueinander angeordnet sind,
daB zwischen ihnen ein Tennisball 131 klemmend
gehalten wird. Die beiden umlaufenden Bénder
165, 165a sind durch Umilenkrollen 166 - 169 ge-
- halten, von denen die unteren Umlenkrollen 166,
167 zugleich die Ballaufnahmed&finung des Vertikal-
forderers definieren. Im oberen Bereich ist zwi-
schen den beiden Béndern 165, 165a des Vertikal-
férderers ein Auswerfer 170 angeordnet, der elek-
tromagnetisch verstellt werden kann, so daB er die
zwischen den Béndern geklemmten Bille an einer
Austritts6finung 172 oder an einer tieferen gegen-
iberliegenden Stelle, die in dem Schnitt in Fig. 10
nicht erkennbar ist, auswerfen kann, die ebenfalls
durch eine "BallaustritisGffnung definiert ist. Die
Verstellbarkeit des Ballauswerfers 170 mit einem
Hubmagneten 171 ist in Fig. 11 angedeutet, siehe
nicht bezeichneter Doppelpfeil. Die Darstellung in
Fig. 11 ist dabei gegenliber derjenigen in Fig. 10
um 90° verdreht. Die Austrittséffnung 172 flihrt
gemaB Fig. 11 zu einem Rohr 174a.

Ein Umlenkrohr 174 kann ebenfalls verstellibar
sein, und zwar um eine Hochachse mit dem Hub-
magneten 179, siehe Fig. 12 Je nach der Einstel-
lung des Umlenkrohrs 174 werden die Bélle in eine
Austritts6ffnung 181 zu einem geschlossenen Ball-
speicher 178 oder aber zu einem offenen Ballkorb
177 transportiert, siehe auch Figuren 8 und 13.

Gem3p Fig. 9 befindet sich Uber einer nicht
bezeichneten Austritts&ffnung zu dem Umlenkrohr
134 eine weitere Austrittséffnung zu einem Versor-
gungsrohr 159 welches teleskopisch zu der Balima-
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schine 160 gefiihrt ist und an seinem unteren Ab-
schnitt durch eine Klappe 175 verschlieBbar ist.
Dariiber befindet sich im Bereich des Vertikalférde-
rers eine Austrittséffnung fiir das Balirohr 158, wel-
ches durch eine Klappe 176 gesteuert verschlief-
bar ist und zum direkien Trainingsbetrieb dient.
Sowohl an dem Ballrohr 158 als auch an dem
Versorgungsrohr 159 ist jeweils eine Gewichtsbriik-
ke 183 bzw. 186 angeordnet, deren Aufbau im
einzelnen aus Fig. 8 hervorgeht:

Die Gewichtsbrlicke besteht aus einem federnd
aufgehdngten Teil 183a, mit dem Kontaktschaiter
184, 185 betétigt werden kdnnen, die in Reihe
geschaltet sind. Wenn beide Kontakischalter durch
das Gewicht der Bille 131 geschlossen sind, kann
der Antrieb des Vertikalfdrderers 173 abgeschaltet
werden,und es werden keine weiteren Bille in das
Ballrohr transportiert. Die Gewichisbrlicke 186 ist in
gleicher Weise auigebaut und steuert die Ballzu-
fuhr zu dem Versorgungsrohr 159.

Es wird noch bemerkt, daf die Ballmaschine
160 mit einem Tritibrett versehen sein kann, wel-
ches in den Figuren § -7 in den Bereichen der
Stilizrollen 163, 164 liegt, damit eine Person beim
Durchfahren des Sammelarms hierauf siehend
nicht behindert wird.

In Fig. 15 sind Anschlagpunkte fiir die in dem
Sammelarm 133 untergebrachten Kontakischalter
mit 197 - 202 bezeichnet, um eine gleichm&Bige
Anlage des Sammelarms an die betreffenden Bal-
laufnahmerinnen zu gewahrieisten. In dieser Aus-
fUhrungsform wird der Sammelarm in einer Fiih-
rungsschiene 193 quer zu einem Netz 133a ge-
flhrt. Der Aufbau der Fuhrungsschiene 193 ergibt
sich im einzelnen aus Fig. 17 Die Flihrungsschiene
besteht aus zwei Profilen 194, 195, die unsymme-
trisch dachférmig geformt sind und zwischen ihren
klirzeren steil abfalienden Teilen einen Spalt oder
Kanal bilden, in dem ein Laufrad 203 des Schwen-
karms seitlich gefiihrt ist. An dem Schwenkarm
sind weiterhin voneinander elekirisch isoliert
Schieifkontakie 204, 205 angebracht, die zur
Siromzufuhr zu den in dem Schwenkarm unterge-
brachten Antriebsmotoren dienen. Zur Stromzufuhr
sind die Profile 194, 195 aus elekirisch leitendem
Material - Metall - gefertigt und dienen somit auch
als Stromschiene. Die in den Figuren 37 und 38
dargestelite Ausfllhrungsform zeichnet sich vor al-
lem dadurch aus, daB als Sammelarm ein Gitter
geflechtstreifen 196 eingesetzt ist, der sich anni-
hernd {iber die Breite des Platzes erstreckt. An den
Langsseiten des Platzes ist der Gittergeflechtstrei-
fen durch Zugseile 206, 207 gehalten, die endlos
um Umienkrollen 208 - 211 gespannt sind. Die
Umienkrollen 208 und 210 stehen mit einem An-
triebsmotor in Verbindung, siehe Fig. 16 - Antriebs-
motor 212. Mit den Antriebsmotoren in elekirischer
Verbindung stehende Schalter 213, 214 dienen zur
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Einstellung einer Riicklaufbewegung in eine ge-
wiinschte Endlage. Ein Miinzautomat, mit dem der
Lauf des Gittergeflechtstreifens zum Zusammen-
treiben von Tennisbillen und/oder zum Glétten der
Platzoberfliche aktiviert werden kann, ist mit 205
bezeichnet.

Die in Fig. 14 dargestellte Ausbildung der Bal-
laufnahmerinne eignet sich nicht nur zur Ballauf-
nahme, sondern auch zur Fllhrung des Samme-
larms mit dem FUhrungsprofil 192, und zwar mit
dem rechten umgekehrt U-férmigen Teil in Fig. 14
Wenn die Ballaufnahmerinne zur Flihrung verwen-
det werden soll, wird sie mit dem umgekehrt U-
férmigen Teil zu dem Spielfeld weisend montiert.
Wenn hingegen die Ballaufnahmerinne zum Sam-
meln von Béllen dienen soll, wird sie mit dem
abgeftachten Teil zum Spielfeld hin gerichtet fixiert.
Es geniigt also in vorteilhafter Weise ein Profil zur
Auslibung zweier unterschiedlicher Funktionen.

Zur Fixierung der Baliaufnahmerinne dient ein
Doppelkiebeband 193, so daB der Boden nicht wie
sonst bei einer Anbringung von Diibeln beschidigt
wird. AuBerdem kann diese Fixierung rasch und
unkompliziert erfolgen.

Anspriiche

1. Einrichtung zum Sammeln von Béllen, insbe-
sondere Tennisbdllen, und/oder zum Gidtten des
Spielbelags,
dadurch gekennzeichnet,
daB ein Sammelarm (133) Uber den Boden des
Tennisplatzes quer zu seiner Lingsachse verfahr-
bar ist, der an einem seiner beiden Enden in einer
Laufschiene (Flihrungsteil 135) gefihrt ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Sammelarm (92) rechiwinklig zu seiner
Lingsachse und rechtwinklig zum Netz eines Ten-
nisplatzes verfahrbar ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Laufschiene an einem Kopfende des Ten-
nisplatzes angeordnet ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Aufnahme- und Gleitkonsole in einem Ab-
stand {iber den Boden angeordnet ist, der kieiner
als ein halber Tennisballdurchmesser ist.

5. Einrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Sammelarm zum Glétten des Spielbelags
ein zu dem Boden gerichietes Gléttelement (Birste
144) aufweist.

6. Einrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet,
daB der Sammelarm um einen Drehpunkt in der
Ndhe eines Endes an einem Laufwagen, mittels
dessen der Sammelarm an der Laufschiene geflihrt
ist, um etwa 90° von einer Ruhesteliung in eine
Arbeitssteilung und umgekehrt schwenkbar gela-
gert ist.

7. Einrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
daB in dem Sammelarm mehrere Antriebsréder in
Richtung der L&ngsachse des Sammelarms ver-
setzt angeordnet sind.

8. Einrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Antriebsrider gefedert an dem Sammelarm
angebracht sind.

9. Einrichtung nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Antriebsrdder mit je einem Antriebselement
(Motor) gekuppelt sind und daB die Antriebsrader
durch die Antriebselemente entweder synchron an-
treibbar sind oder mit derart unterschiedlicher Ge-
schwindigkeit antreibbar sind, da8 der Sammelarm
um seinen Drehpunkt ein Kreissegment beschreibt.

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 7 -
9,
dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens zwei in Richtung der Langsachse
des Sammelarms gegeneinander versetzie End-
schalter vorgesehen sind, die durch den Samme-
larm in dessen Endstellungen betitigbar sind.

11. Einrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche
dadurch gekennzeichnet,
daB eine Teilfliche des Bodens des Tennisplaizes
auf wenigstens drei Seiten von einer Flhrungsiei-
ste mit geneigter Oberseite eingeschiossen ist und
daB sich die Fihrungsleiste an vertikale Begren-
zungen der Teilfliche anschlieft.

12, Einrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Fiihrungsleiste in einer Draufsicht U-fGrmig
angeordnet ist und daB die vertikalen Begrenzun-
gen von zwei den Tennisplatz begrenzenden Wan-
den mit dem dazwischen liegenden Netz gebildet
werden.

13. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet,
daB die Aufnahme- und Gleitkonsolen vor ihrer
Abschrigung eine Erhebung aufweisen, auf der
das umiaufende Transportband aufliegt, und daf
gine an einer Umlenkstelle des umlaufenden Trans-
portbandes angeordnete Umlenkscheibe (105) mit
einer ringférmigen Erhebung versehen ist, auf der
das Transporiband an der Umlenkstelle aufliegt.

14. Einrichtung nach den Ansprlichen 3, 7 - 10,
dadurch gekennzeichnet,
daB in der Laufschiene verdeckt Kontaktieisten an-
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geordnet sind, mit denen an dem Laufwagen ange-
brachte Kontakte angreifen, die insbesondere zur
Siromversorgung der Antriebselemente (Motoren)
dienen.

15. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1,
2, 3; 7 - 10; 14, dadurch gekennzeichnet,
daB der Sammelarm (133) ein Bille abweisendes
AuBenprofil aufweist und daB an den Spielplatz-
langsseiten, zu denen der Sammelarm fahrbar ist,
flache Ballaufnahmerinnen (138, 139) angeordnet
sind.

16. Einrichtung nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet,
dafB in der Ballaufnahmerinne (138) wenigstens ein
flacher umlaufender Horizontalférderer (138a, 139a)
fiir die Balle angeordnet ist.

17. Einrichtung nach Anspruch 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet,
dafl die Ballaufnahmerinne (138) auf der dem Sam-
melarm (133) zugewandten Seite eine flache
Schrédge (137a) aufweist und daB das AuBenprofil
auf seiner AuBenseite form&hnlich zurlickspringt.

18. Einrichtung nach Anspruch 16 oder 17,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Ballaufnahmerinne (137) mit zwei flach
nebeneinander umlaufenden Endios-Riemen (13843,
139a) als Horizontalf6rderer versehen ist, daB zwei
einander zugewandt, innenliegende Trums auf der
Rinne aufliegen, und daB einander abgewandt, au-
Benliegende Trums von dem AuBenprofil des
Schwenkarms abgedeckt sind.

19. Einrichtung nach den Anspriichen 1 und 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Glattelement (144) um eine parallel zu der
L&ngsachse des Sammelarms (133) liegende Ach-
se schwenkbar ist.

20. Einrichtung nach einem der Anspriiche 15 -
18,
dadurch gekennzeichnet,
daB an einer Stirnseite der Spielplatzhdifte zwi-
schen Spielplatzl&ngsseiten, zu denen der Samme-
larm (133) fahrbar ist, eine weitere flache Ballauf-
nahmerinne (137) angeordnet ist, die an den Ecken
auf an den Spielplatzlingsseiten angeordnete Bal-
laufnahmerinnen (138, 139) gerichiet ist, und daB
an der weiteren Ballaufnahmerinne ein Ballsammler
(157) angeordnet ist.

21. Einrichtung nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet,
daB an den Ecken, an denen die Ballaufnahmerin-
nen (137, 138, 139) aufeinanderstofen, je ein kur-
zes Transportband (152) diagonal angeordnet ist.

22, Einrichtung nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Ballsammler (157) mit einem Vertikalfrde-
rer (173) zwischen dem Niveau der Ballaufnahme-
rinne und einem {ber Kopfhthe schwenkbaren
Ballrohr (158) versehen ist.
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23. Einrichtung nach Anspruch 21 oder 22,
dadurch gekennzeichnet,
daB ein Versorgungsrohr (159) zwischen dem Ball-
sammler (157) und einer Ballmaschine (160) ange-
ordnet ist.

24, Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 -
14,
dadurch gekennzeichnet,
daB flr die Spielplatzhilfie, Uiber welche der Sam-
melarm fahrbar ist, eine Ballmaschine (160) vorge-
sehen ist, die im Abstand zueinander selbsttitig
wechselweise heb- und senkbare R&ader oder FliBe
(163 - 166) aufweist, und daB die Position des
Sammelarms abtastende Sensoren (162) vorgese-
hen sind, welche das Heben und Senken der Ra-
der oder FiiBe so steuern, daB der Sammelarm
unter der Ballmaschine durchfahrbar ist.

25. Einrichtung nach Anspruch 22,
dadurch gekennzeichnet,
daB der VertikaifSrderer (173) zwei umlaufende
Bander mit zwei im Abstand der Bille einander
zugewandten, nach oben laufenden Trums auf-
weist.

26. Einrichtung nach Anspruch 25,
dadurch gekennzeichnet,
daB zueinander gerichtete Seiten der einander zu-
gewandien Trums mit einem Haftbelag versehen
sind.

27. Einrichtung nach einem der Anspriiche 22 -
26,
dadurch gekennzeichnet,
daB im oberen Bereich zwischen den Endlosban-
dern ein vertikal verstellbarer Auswerfer (170) an-
geordnet ist, der gegeniiber vertikal versetzten
Ausgabedfinungen flr das Ballrohr, das Versor-
gungsrohr und weiteren Ballaufnahmeeinrichtungen
positionierbar ist.

28. Einrichtung nach Anspruch 23,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Versorgungsrohr (159) ieleskopartig ver-
schiebbar ausgebildet ist.

29. Einrichtung nach Anspruch 27 oder 28,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Ballrohr (158) und/oder das Versorgungs-
rohr (159) durch eine gesteuerte Kiappe verschiie-
bar sind.

30. Einrichtung nach Anspruch 29,
dadurch gekennzeichnet,
daf8 die Klappe (176) des Ballrohrs auf Einzelabga-
be von Béllen steuerbar ist.

31. Einrichtung nach Anspruch 27,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine Ausgabedffnung zu einem mit einem
Hubmagneten (179) schwenkbaren Umlenkrohr
(174) geflihrt ist, welches wahlweise zu einem Bail-
korb (177) oder einem geschlossenen Ballbehilier
(178) flihrt.

- 32. Einrichtung nach Anspruch 31,
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dadurch gekennzeichnet,
daB an einer AustrittsGffnung des Umilenkrohrs
(174) ein Z&hler (180) angeordnet ist.

33. Einrichtung nach einem der Anspriiche 22 -
30,
dadurch gekennzeichnet,
daB mit dem Balirohr (158) und/oder dem Versor-
gungsrohr (159) je eine Gewichisbriicke (183 bzw.
186) mit Kontakten (184, 185) in Verbindung steht,
die durch das Gewichi des Versorgungsrohrs bzw.
des Ballrohrs betétigt werden, wenn eine vorgege-
bene Anzahl Bélie in dem Rohr lberschritten wird,
und den Vertikalférderer (173) abschaltet.

34. Einrichtung nach einem der Anspriiche 22 -
30,
dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen der Ballaufsammelrinne (157) und
dem Vertikalfrderer (173) ein Zwischenspeicher
mit zwei sich von der Ballaufsammelrilie nach oben
erstreckenden Hilfs-Vertikalférderern (187, 188)
und einem horizontalen Férderband angeordnet ist,
das zum Vertikaiférderer (173) filhrt.

35. Einrichtung nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Horizontalférderer in der Ballaufnahmerin-
ne aus einem in zwei Ubereinander liegenden Ebe-
nen endios umlaufenden Transportband besteht,
welches in einem Flhrungsprofil (182) seitlich ge-
fuhrt ist.

36. Einrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Sammelarm in einer FUhrungsschiene
(193) verfahrbar ist, die parallel zum Netz an einer
Stirnseite des Spielfelds angeordnet ist und die aus
zwei zueinander parallel angeordneten Profilen
(194, 195) aus leitendem Material besteht, die ei-
nen Spalt einschliefen , in denen ein Laufrad ge-
fuhrt ist, und daB die Profile nach auBen flach
abfallen, und daB je ein Stromabnehmer an jeder
Fiihrungsschiene anliegt, die auch als Stromschie-
ne dient.

37. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 15,
dadurch gekennzeichnet,
daB ein Gittergeflechtstreifen (196), der sich minde-
stens Uber die Breite des Spielfelds erstreckt, zu-
mindest liber eine Plaizhélfte in dessen Lingsrich-
tung verfahrbar ist.

38. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 15,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Sammeiarm zum Ballfdumen und/oder
Glatten des Tennisplatzes in zwei gegeneinander
gerichteten Richtungen verfahrbar ist.

39. Einrichtung nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Ballaufnahmerinne auf der zu der flachen
Schrige entgegengesetzien Seite als Fiihrungspro-
fil (192) ausgeformt ist.
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40. Finrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Bailaufnahmerinne mit einem Doppelklebe-
band (193) auf dem Boden befestigt ist.
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