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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Spiegelrasterleuchte
der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angege-
benen Art.

Spiegelrasterleuchten, wie sie z.B. aus EP-A- 0
222 115 bekannt sind, weisen ein Gehiuse auf,
das zwischen zwei seitlichen Reflektoren eine lang-
gestreckte Lampe, z.B. Leuchtstofflampe, enthilt,
wobei unterhalb der Lampe ein Spiegelraster aus
querverlaufenden reflektierenden Lamellen ange-
ordnet ist. Die Lamellen sollen einen direkten Ein-
blick in die Lampe schrdg von unten, und damit
eine Blendwirkung, verhindern.

Diese Aufgabe erfiillt ein Spiegelraster in eini-
gen Anwendungsfillen nur unzureichend, vornehm-
lich bei hohen R3umen, bei denen die hohe
Leuchtdichte der nackten Lampe, sowie deren Ab-
bildung im Seitenspiegel zu Blendwirkungen flihren
k6nnen, da das steil nach unten gerichtete Licht
ungehindert zwischen den Rasterstegen hindurch-
fallt. Ebenso kann eine Person, die aus seitlicher
Richtung in das Leuchtengeh&use blickt, durch die
hohe Leuchtdichte der Abbildung der Lampe in der
Reflektorfliche geblendet werden.

Zur Vermeidung der Blendwirkung hat man
lichtabschirmende Elemente zwischen Lampe und
Spiegelraster eingesetzt. Bei diesen lichtabschir-
menden Elementen handelt es sich um ebene Pris-
menplatten oder um perforierte Bleche oder Ge-
genreflektoren. Perforierte Abschirmelemente und
Gegenreflektoren haben den Nachteil, da8 ein sehr
groBer Anteil des Lichtstromes nur nach wirkungs-
gradverschlechternden  Mehrfachreflexionen aus
der Leuchte herauskommt. Eine Prismenplatte, die
nur den Winkelbereich der direkten Lichtausstrah-
lung aus dem Leuchtengehduse abdeckt, verhin-
dert nicht den direkten Einblick in die Reflektoren
und damit eine Blendwirkung durch das Spiegelbild
der Lampe in den Reflektoren.

Aus US-A-4 644 454 ist eine langgestreckte
indirekt abstrahlende Leuchte bekannt, die in einem
nach unten lichtdicht abgeschlossenen Gehduse
einen Tunnel aus lichtdurchldssigem Material auf-
weist. Dieser Tunnel ist an seiner Innenfliche mit
einer sdgezahnférmigen Prismenstruktur versehen,
wobei die Steilflanken der einzelnen Prismen je-
weils radial auf die Lampe ausgerichtet sind. An
einer Seite ist das Leuchtengehduse mit einer Pris-
menplatte verschlossen, die an ihrer Innenseite
ebenfalls sdgezahnférmige Prismen aufweist. Das
Lampenlicht durchquert zuerst die Wand des Tun-
nels. Dabei wird es einerseits nach oben gerichtet
und andererseits gestreut. Danach durchquert das
Licht die Seitenwand, die es nach oben hin, im
wesentlichen parallel gerichtet, verldBt. Die Pro-
blemstellung dieser Leuchte ist darauf gerichtet,
Licht gegen die Raumdecke zu lenken und dabei
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eine gleichmiBige Lichtverteilung zu erreichen,
ohne daB Aufhellungen in Form heller Flecken ent-
stehen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Spiegelrasterleuchte der im Oberbegriff des Patent-
anspruchs 1 angegebenen Art zu schaffen, die
Blendung Uber direkten Einblick in die Lampe und
in deren Spiegelbild in den Reflektoren vermeidet
und bei der die Lichtverluste gering sind.

Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt erfindungs-
gemi3B mit den im kennzeichnenden Teil des Pa-
tentanspruchs 1 angegebenen Merkmalen.

Bei der erfindungsgemiBen Spiegelraster-
leuchte ist die Lampe von einem Lichtleitk&rper
Uber ihre gesamte Linge umgeben. Der Lichtleit-
kdrper ist rohr- oder rinnenfdrmig. Er erstreckt sich
vorzugsweise um den gesamten Lampenumfang,
kann aber auch den oberen Sektor freilassen.
Wichtig ist, daB der LichtleitkGrper sich Uber den
unteren Sektor und die beiden seitlichen Sektoren
erstreckt und damit die Lichtaustrittséffnung und
die seitlichen Reflektoren vollstandig Uberdeckt. Da
der Lichtleitk&rper eine Prismenstruktur hat, die die
einfallende Strahlung lenkt, fillt an keiner Stelle ein
Lichtstrahl unabgelenkt von der Lampe auf einen
Reflektor oder auf eine Stelle auBerhalb des Lam-
pengehduses. Dabei wird von der lichtlenkenden
Wirkung und den geringen Lichtverlusten einer
Prismenstruktur Gebrauch gemacht.

Der Lichtleitkbrper ermdglicht eine gezielte
Lichtlenkung und somit beispielsweise eine asym-
metrische Lichtverteilung, in der Querschnittsebene
des Leuchtengehduses betrachtet. Hierzu ist
zweckmaBigerweise der Lichtleitkdrper in Sektoren
unterteilt, wobei ein unterer Sektor die Gehdusedff-
nung gegeniiber der Lampe Uberdeckt, wihrend
zwei seitliche Sektoren die Reflektoren Uberdek-
ken. Die seitlichen Sektoren k&nnen relativ zuein-
ander unterschiedlich ausgebildet sein. Wenn der
eine Sektor mit einer totalreflektierenden Prismen-
struktur ausgestattet ist, wird der dahinterliegende
Reflektor nahezu volistdndig abgedunkelt, wihrend
das diesen Sektor treffende Licht durch die Totalre-
flexion auf den gegeniiberliegenden Sektor gelenkt
wird. Dies bedeutet gleichzeitig, daB der gegen-
Uberliegende Sektor umso mehr Licht erhilt. Wenn
dieser Sektor lichtdurchldssig ist, strahlt der dahin-
ter angeordnete Reflektor einen vergréBerten Licht-
strom aus dem Leuchtengehduse ab.

Eine besonders gute Reduzierung der schein-
baren Lampenleuchtdichte erhdlt man mit innenlie-
genden Prismen, deren Scheitelwinkel kleiner ist
als etwa 90°. Solche innenliegenden Prismen be-
wirken, daB die durchgelassene Strahlung von der
Normalen abgebogen wird. Einem Betrachter, der
direkt in Richtung der Lampe schaut, erscheint die
Lampe selbst dunkel.
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Die Prismenstruktur ist vorzugsweise eine Pro-
filstruktur aus Rillen, wobei die Prismen symme-
frisch oder asymmetrisch ausgebildet sind.

Es ist nicht erforderlich, daB die seitlichen Sek-
toren ebenfalls eine Prismenstrukiur haben. Diese
Sektoren kdnnen vielmehr auch glatt und opal, d.h.
matt bzw. durchscheinend, sein.

Das Gehiuse der Spiegelrasterleuchte ist vor-
zugsweise oben durch ein Dach bzw. einen oberen
Reflektor abgeschlossen. Es ist aber auch mdglich,
das Gehduse nach oben offen zu lassen, um eine
Lichtabstrahlung nach oben zu bewirken. Die Pris-
menstruktur des oberen Sektors richtet sich nach
den lichttechnischen Anforderungen an die obere
Lichtverteilungskurve. Es k&nnen innen- oder au-
Benliegende Prismen, symmetrisch oder asymme-
trisch, zweckmiBig werden.

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf
die Zeichnungen Ausflihrungsbeispiele der Erfin-
dung ndher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen  schematischen  Querschnitt
durch eine Spiegelrasterleuchte,

Fig. 2 in vergroBertem MaBstab eine Darstel-
lung der Einzelheit Il aus Fig. 1,

Fig. 3 eine Spiegelrasterleuchte, deren Licht-
leitkrper in vier Sektoren unterteilt
ist,

Fig. 4 eine Darstellung der Einzelheit IV aus
Fig. 3, und

Fig. 5 eine Darstellung der Einzelheit V aus
Fig. 3.

Die dargestellte Spiegelrasterleuchte weist ein
langgestrecktes, im Querschnitt im wesentlichen
rechteckiges Leuchtengehduse 10 auf, das gemaB
Fig. 1 von zwei Seitenwdnden 11,12 und einer
Oberwand 13 begrenzt ist. An der Unterseite des
Leuchtengehduses 10 befindet sich die Lichtaus-
tritts6ffnung 14, in der ein Spiegelraster 15 mit
querverlaufenden, verspiegelten Lamellen angeord-
net ist. Die Lamellen des Spiegelrasters 15 sind
hochkant liegende Leisten mit geraden oder konkav
gebogenen Seitenflichen. Die Enden dieser Lei-
sten sind an Reflektoren 16 und 17 befestigt, die
im Leuchtengehduse 10 zu beiden Seiten der Lam-
pe 18 angeordnet sind. Die Reflektoren 16 und 17
sind schrdgstehend bzw. gewdlbt und leiten das
Licht der Lampe 18 aus dem Inneren des Leuch-
tengehduses durch die Lichtaustrittsdffnung 14 hin-
durch nach aufien.

Die Lampe 18 ist eine langgestreckte Lampe,
die im vorliegenden Fall zylindrisch ausgebildet ist,
beispielsweise eine Leuchtstofflampe.

Die Lampe 18 ist koaxial von dem Lichtleitk&r-
per 19 umgeben. Dieser LichtleitkGrper besteht aus
einem Rohr, das die Lampe 18 auf ihrer gesamten
Ladnge umschlieBt. Der Lichtleitkbrper besteht aus
lichtdurchldssigem Material (Glas oder Kunststoff).
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Seine Innenseite 20 ist bei dem vorliegenden Aus-
flihrungsbeispiel glatt, wihrend die AuBenseite
durch zahlreiche Prismen 21 gebildet wird, die
symmetrisch, d.h. nach Art gleichschenkliger Drei-
ecke, ausgebildet sind. Die Prismen bilden Uber
die gesamte Linge des Lichtleitkdrpers 19 verlau-
fende Rillen und dazwischenliegende Erh&hungen,
so daB eine Profilstruktur entsteht, bei der der
Querschnitt des LichtleitkGrpers an allen Stellen
der Lange gleich ist.

Wie Fig. 2 zeigt, ist der Scheitelwinkel a der
Prismen groBer als 90°. Bei dem vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel betrdgt er etwa 135°. Die
Prismen 21 sind Uber den gesamten Umfang des
einstlickig ausgebildeten Lichtleitkdrpers 19 gleich-
maBig angeordnet. Dies bedeutet, daB alle Prismen
21 den gleichen Scheitelwinkel a haben.

Fig. 2 zeigt, daB die von der Lampe 18 radial
ausgehende direkte Strahlung 22 die zylindrische
Innenfliche des Lichtleitkdrpers 19 rechtwinklig
trifft und an der prismenf&rmigen AuBenfliche von
der Normalen zur Austrittsfliche weggebrochen
wird. Die den LichtleitkGrper 19 verlassende Strah-
lung 23 ist also an jeder Stelle gegeniiber den
einfallenden Strahlen 22 abgelenkt, so daB aufBer-
halb des Lichtleitkdrpers 19 Streulicht entsteht. Je
kleiner der Scheitelwinkel a ist, umso gréBer ist die
Streuwirkung.

In Fig. 2 sind ferner die von der Lampe 18
ausgehenden Randstrahlen 24 dargestellt. Diese
Randstrahlen werden bereits an der Innenfliche 20
des Lichtleitkdrpers gebrochen und ein weiteres
Mal an der AuBenfliche. Man erkennt, daB auch
die Randstrahlen starke Ablenkungen erfahren.

Da bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fign. 1
und 2 die Struktur des Lichtleitk&rpers liber den
gesamten Umfang gleich ist, wird das Licht der
Lampe insgesamt durch den Lichtleitkbrper ge-
streut. Somit wird die Leuchtdichte der Lampe um
das Verhdltnis der Oberfliche der Lampe =zur
Oberfliche des Lichtleitkdrpers reduziert. Dies be-
wirkt, daB sowohl bei direktem Blick durch die
Lichtaustrittsfliche 14 in Richtung Lampe als auch
bei Blick auf die Reflektoren die Blendwirkung um
das Verhdltnis der Oberflachen reduziert wird.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel der Fign. 3 bis 5
ist der LichtleitkGrper 19, der die Lampe 18 koaxial
umgibt, in Sektoren 25 bis 28 aufgeteilt, die unter-
schiedliche Prismenstrukiuren haben. Der untere
Sektor 25 wird durch die beiden Tangenten 30 an
die Lampe 18 begrenzt, die durch die Rander der
Lichtaustritts6ffnung 14 hindurchgehen. Dies be-
deutet, daB der untere Sektor 25 genau denjenigen
Bereich der Lampe 18 umschlieBt, aus dem direkte
Strahlung (einschlieBlich der Randstrahlen) durch
die Offnung 14 fallen kann, wenn der Lichtleitk&r-
per nicht vorhanden wire. Jeder der Sektoren 26
und 27 ist durch eine der Tangenten 30 und eine
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weitere Tangente 31 begrenzi, wobei die beiden
begrenzenden Tangenten 30 und 31 an der Lampe
18 denjenigen Umfangsbereich abdecken, der von
dem betreffenden Reflektor 16 bzw. 17 eingenom-
men wird. Die beiden Tangenten 31 begrenzen den
oberen Sektor 28 derart, daB jegliches Licht, das
vom oberen Bereich der Lampe 18 ausgeht, ein-
schlieBlich der Randstrahlen, entweder in Richtung
der Reflektoren 16,17 oder in Richtung des oberen
Sektors 28 abgestrahlt wird. Dies bedeutet, daB die
Tangenten 31 an die Lampe 18 durch die oberen
Begrenzungskanten der Reflektoren 16 und 17 hin-
durchgehen.

Wie Fig. 4 zeigt, hat der Lichtleitkbrper 19 im
unteren Sektor 25 eine glatte AuBenfliche 20a,
wihrend die Prismen 21 als symmetrische Prismen
an der Innenseite angeordnet sind, also in Richtung
auf die Lampe 18 weisen. Der Scheitelwinkel a ist
kleiner als etwa 90°. Man erkennt, daB die radial
auf den Lichtleitkrper 19 aufireffende direkte
Strahlung 22 in stark divergierende Strahlen 23
gebrochen wird. Auch die Randstrahlen 24 werden
in divergierende Strahlen 24’ gebrochen. Die Ab-
lenkung des Lichts erfolgt also in jedem Punkt des
zylinderformigen Lichtleitkdrpers weg von der Nor-
malen. Je kleiner der Scheitelwinkel a ist, umso
gréBer ist der ausgeblendete Bereich um die Nor-
male. Bei einem Blick quer zur Lampe, schrdg von
unten, erscheint die Lampe selbst dunkel, wogegen
die Randbereiche von Lampe und Zylinder hell
sind.

Bei der Leuchte nach Fign. 3 bis 5 ist die
Prismenstruktur im oberen Sektor 28 in gleicher
Weise ausgebildet, wie im unteren Sektor 25. Uber
dem oberen Sektor 28 befindet sich eine Lichtaus-
tritts6ffnung 33, durch die Licht nach oben abge-
strahlt wird.

Im Bereich des seitlichen Sektors 27 hat der
Lichtleitkdrper 19 die in Fig. 5 dargestellte Struktur,
wobei die Innenseite 20 glatt ist, widhrend die Pris-
men 21 nach auBlen weisen. Der Scheitelwinkel a
der Prismen betrdgt etwa 90°. Bei einem solchen
Scheitelwinkel tritt Totalreflexion der radial einfal-
lenden direkten Strahlen 22 an den Prismen 21 auf,
wobei die reflektierten Strahlen 23 zur Lampe zu-
rickgefihrt werden. Dadurch wird die Leuchtdichte
der Lampe erh&ht und der Reflektor 17 im Bereich
des Sektors 27 wird abgeschattet. Das Licht der
Randstrahlen 24 unterliegt zwar keiner Totalrefle-
xion an den Prismen, jedoch werden die stark
abgelenkten Strahlen 24’ divergierend in die Pris-
menstruktur eingeleitet, wodurch die Leuchtdichte
des Lichtleitkdrpers geringfiigig erhdht wird.

Der Sektor 26 hat beispielsweise die in Fig. 2
dargestellte Prismenstruktur oder er ist opal und
glatt, so daB das Licht der Lampe 18 gestreut auf
den Reflektor 16 geworfen wird. Mit einer solchen
Leuchtenkonstruktion, bei der der eine seitliche
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Sektor 26 wesentlich stdrker lichtdurchldssig ist als
der gegeniiberliegende Sektor 27, wird eine asym-
metrische Lichtstdrkeverteilung des aus der Licht-
austritts6ffnung 14 austretenden Lichts erzeugt.

Patentanspriiche

1. Spiegelrasterleuchte mit

einem Leuchtengehduse (10), das eine
langgestreckte Lampe (18) enthilt,

zwei seitlich der Lampe (18) im dem
Leuchtengehduse (10) angeordneten Reflekto-
ren (16,17)

und einem in einer unteren Gehdusedfi-
nung (14) angebrachten Spiegelraster (15) mit
querlaufenden reflektierenden Lamellen,
dadurch gekennzeichnet,
daB der untere Sektor und die sich Uber die
seitlichen Reflektoren (16,17) erstreckenden
seitlichen Sektoren der Lampe (18) von einem
lichtdurchlédssigen rohr- oder rinnenf&rmigen
Lichtleitkdrper (19) mit ldngslaufender Pris-
menstruktur umgeben sind, und daB minde-
stens im unteren Sektor (25) des Lichtleitk&r-
pers (19) entweder auBenliegende Prismen
vorgesehen sind oder innenliegende Prismen
mit einem Scheitelwinkel (a) kleiner als 90°.

2. Spiegelrasterleuchte nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Prismen (21) symme-
trische oder asymmetrische Prismen sind und
eine in L3ngsrichtung des LichtleitkGrpers (19)
verlaufende Profilstruktur aus Rillen und Erhe-
bungen bilden.

3. Spiegelrasterleuchte nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Prismen (21)
in mindestens einem Sektor (25, 26, 27, 28)
totalreflektierend sind.

4. Spiegelrasterleuchte nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal min-
destens ein Sektor (25, 26, 27, 28) glatt und
opal ist.

5. Spiegelrasterleuchte nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein
oberer Sektor (28) des LichtleitkGrpers (19)
eine Prismenstruktur hat.

Claims

1. A lighting fixture with a reflecting grid compris-
ing
- a housing (10) containing an elongate
lamp (18),
- two reflectors (16, 17) arranged laterally
of said lamp (18) within said housing
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(10),

- and a reflecting louver (15) disposed in a
lower opening (14) of said housing and
having fransversally extending reflecting
lamellae,
characterised in
that the lower lamp sector and the lateral
lamp sectors extending across said lat-
eral reflectors (16, 17) are enclosed by a
transparent tubular or trough-shaped light
guide member (19) with a longitudinally
extending prism structure, and that at
least said lower sector (25) of said light
guide member (19) has either exterior
prisms or interior prisms with a vertex
angle (a) less than 90°.

The lighting fixture with a reflecting grid of
claim 1, characterised in that said prisms (21)
are symmetric or asymmetric prisms and form
a profile structure of grooves and projections
that extends in the longitudinal direction of said
light guide member (19).

The lighting fixture with a reflecting grid of
claim 1 or 2, characterised in that the prisms
(21) in at least one sector (25, 26, 27, 18) are
fotally reflecting.

The lighting fixture with a reflecting grid of one
of claims 1 to 3, characterised in that at least
one sector (25, 26, 27, 28) is smooth and
opalescent.

The lighting fixture with a reflecting grid of one
of claims 1 o 4, characterised in that an upper
sector (28) of said light guide member (19) has
a prism structure.

Revendications

1.

Luminaire & grille réfléchissante comportant

un boftier de luminaire (10), qui contient
une lampe allongée (18),

deux réflecteurs (16, 17) disposés sur les
cbtés de la lampe (18) dans le bofier de
luminaire (10),

et une grille réfléchissante (15) fixée dans
une ouverture inférieure (14) du bofier, et mu-
nie de lamelles transversales réfléchissantes,

caractérisé par le fait que le secteur infé-
rieur de la lampe (18) et les secteurs latéraux
de cette lampe s'étendant au travers des ré-
flecteurs latéraux (16, 17) sont entourés d'un
corps (19) conducteur de la lumiére en forme
de tube ou de gouttiere translucide ayant une
structure en prisme s'étendant dans le sens
longitudinal, et par le fait qu'au moins dans le
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secteur inférieur (25) du corps (19) conducteur
de la lumiére sont prévus soit des prismes
situés a l'extérieur soit des prismes situés a
I'intérieur avec un angle au sommet (a) infé-
rieur 24 90°.

Luminaire 2 grille réfléchissante selon la reven-
dication 1, caractérisé par le fait que les pri-
smes (21) sont des prismes syméiriques ou
asymétriques et constituent une structure profi-
lée s'étendant dans le sens longitudinal du
corps conducteur de la lumiére (19), structure
composée de rainures et de saillies.

Luminaire 2 grille réfléchissante selon la reven-
dication 1 ou 2, caractérisé par le fait que les
prismes (21) sont & réflexion totale au moins
dans un secteur (25, 26, 27, 28).

Luminaire 2 grille réfléchissante selon I'une
des revendications 1 & 3, caractérisé par le fait
qu'au moins un secteur (25, 26, 27, 28) est
lisse et opale.

Luminaire 2 grille réfléchissante selon I'une
des revendications 1 & 4, caractérisé par le fait
qu'un secteur supérieur (28) du corps conduc-
teur de la lumiére (19) a une structure en
prisme.
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