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@ Wissriger Reiniger fiir Metalloberfiachen.

@ Der erfindungsgemiBe wiBrige Reiniger flir Metalioberflichen mit einem pH-Wert gréBer als 7 weist einen

Gehalt an azyklischem Di- und/oder Oligoazaalkan mit 2 bis 12 Stickstoffatomen, vorzugsweise maximal 5

Stickstoffatomen, im Molekiil sowie an von Seife verschiedenem Tensid mit einer Zahl von Kohlenstoffatomen
Fgrb‘Ber als 12 auf. Im Oligoazaalkan ist jedes C-Atom an maximal 1 Stickstoffatom gebunden. Zweckmigigerwei-

se enthalt der Reiniger 0,05 bis 10 g/l Di- und/oder Oligoazaalkan sowie zusdizlich GerUstsubstanz und/oder
Sanionenaktives bzw. nichtionogenes Tensid. Die Anwendung des Reinigers erfolgt vorzugsweise im Spritzverfah-
o
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WaAriger Reiniger fiir Metalioberfiachen

Die Erfindung betrifit einen wéBrigen Reiniger fir Metalloberflichen mit einem pH-Wert gréBer als 7
sowie dessen Anwendung im Spritzverfahren.

In der metallverarbeitenden Industrie miissen an vielen Stellen im Produktionsablauf Metalloberflichen
entfettet und gereinigt werden, so z.B. nach der spanenden Bearbeitung von dem Feinmessen oder der
Zwischenlagerung oder vor der Phosphatierung zur Entfernung von Korrosionsschutzdlen oder Schmierstof-
fen. Zu diesem Zweck ist es Ublich und vorteilhaft, wiBrige LOsungen einzusetzen, da die ebenfalls
verbreitete Reinigung mit organischen L&sungsmittein, z.B. Chlorkchlenwasserstoffen, wegen der damit
verbundenen Gesundheits- und Grundwassergeféhrdung problematisch ist. Derartige w3Brige Systeme sind
z.B. die sogenannten Neutralreiniger oder aber alkalische Reiniger. Erstere werden vorzugsweise im
Spritzen, letztere sowohl im Spritzen ais im Tauchen eingesetzt.

Neutralreiniger besitzen bei der {iblichen Anwendungskonzentration einen pH-Wert zwischen etwa 8 und
9,5. Sie enthalten Tenside, meist nichtionogener Art, sowie Korrosionsinhibitoren, z.B. Alkanolaminsaize
kurzkettiger Fetts8uren mit weniger als 10 C-Atomen. Die Korrosionsinhibitoren dienen dem Schutz der
behandelten Teile vor Korrosion bei der Reinigungsbehandlung, beim Trocknen und bei der anschliefenden
Lagerung (DE-C-26 14 234, EP-A-99 598).

Alkalische Reiniger mit einem pH-Wert Ublicherweise grifier als 8 enthalten Tenside, insbesondere
anionenaktiver und/oder nichtionogener Art, und sogenannte Gerlistsubstanzen, wie Alkalicarbonate, Silikate,
Phosphate, Borate, Gluconate oder Natrium- oder Kalium-Hydroxid.

Der auf den zu reinigenden Teilen hafiende Schmutz gelangt bei der Reinigung in den Reiniger. Da
dieser aus Kosten- und Umweltschutzgriinden Ublicherweise i#ngere Zeit im Einsatz ist, reichert sich in ihm
der abgeldst Schmutz, meist dlige Verunreinigung, an. Mit zunehmender Schmutzaufnahme verlieren die
Reiniger ihre Reinigungskraft. Als Abhilfe kann man die Konzentration an Reinigerchemikalien erhdhen, eine
Magnahme, die jedoch nur beschrénkt Erfolg verspricht. In der Regel muB ein abgearbeiteter Reiniger
geflutet oder ganz bzw. partiell neu angesetzt werden. Solche MaBnahmen erhGhen nicht nur die Chemika-
lienkosten, sondern belasten auch die betriebliche Abwasseranlage und die Vorfluter in erheblichem MaBe.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen waBrigen Reiniger flir Metalloberflichen bereitzusellen, der die
Nachteile der bekannten Reiniger nicht aufweist, insbesondere eine deutlich erhdhte Toleranz gegeniiber
dligen Verunreinigungen besitzt, und mithin deutlich IZnger eingesetzt werden kann.

Die Aufgabe wird gel&st, indem der Reiniger der eingangs genannten Art entsprechend der Erfindung in
der Weise formuliert wird, daB er einen Gehalt an azyklischem Di- und/oder Oligoazaalkan mit 2 bis 12
Stickstoffatomen im Molekiil, wobei jedes C-Atom an maximal 1 Stickstoffatom gebunden ist, sowie an von
Seife verschiedenem Tensid mit siner Kohlenstoffzahl gréfer als 12 aufweist.

Azaalkane sind Verbindungen, bei denen ein oder mehrere C-Atom(e) des Alkans durch ein N-Atom
ersetzt ist bzw. sind. Der Aza-Name bestimmt sich nach dem urspriinglichen Alkan. Die vorgestellie Ziffer
gibt an, welches der C-Atome ersetzt worden ist.

GeméB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung gelangen Reiniger mit maximal 5 Stickstoffato-

~men im Molekil zum Einsatz.

Besonders vorteithaft sind Reiniger mit einem Gehalt an

- 1.6-Diaminohexan (1.8-Diazaoktan)

- 1.4-Diaminobutan (1.6-Diazahexan)

- 3-(2-Aminoethyl)-aminopropylamin (1,4,8-Triazaoktan)

- N,N'-Bis-(3-aminopropyl)-ethylendiamin (1,5,8,12-Tetrazadodekan)
- Diethylentriamin (1,4,7-Triazaheptan)

- Triethylentetramin (1,4,7,10-Tetrazadekan).

In vorteithafter Weiterbildung der Erfindung betrdgt der Gehalt an Azaalkan im Reiniger 0,05 bis 10 g/l.
Eine Konzentration in niedrigerem Bereich ist insbesondere bei Spritzanwendung, eine solche im h&heren
Bereich bei Tauchanwendung von Vorteil.

Wie andere Reiniger enthalten auch die entsprechend der Erfindung zweckmaBigerweise die liblichen
Geristsubstanzen. Als Tenside sind die von anionischer oder nichtionogener Art bevorzugt.

Der besondere Vorteil des erfindungsgemifen Reinigers zeigt sich bei der Anwendung im Spritzen. Im
Gegensatz zu der sonst Ublichen htheren Einstellung der Tensidkonzentration flihrt der Zusatz der Di-
und/oder Oligoazaalkane ndmlich nicht zum verstérkien unerwlinschten Schaumen.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Beispiele nZher und beispielsweise erldutert.

Zur Versuchsdurchflihrung dienten Stahlbleche der Qualitdt RSt 1405 mit den Abmessungen 105 x 85 x
0,7 mm, die durch
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- Dampfentfetiung mit 1.1.1-Trichlorethan
- Abwischen mit einem Baumwollappen
- Dampfentfettung mit 1.1.1-Trichlorethan
- 1 min Beizen in 1,0%iger Zitronensdure bei Raumtemperatur im Tauchen
- 1 min Wassersplilen
- 0,5 min Nachspllen in Isopropanol
- Trockenblasen mit Druckluft
- Bedlen mit einem Korrosionsschutzd! (Rustilo®® 845 der Fa. Castrol)
vorbereitet worden waren.
Zur Ermittlung der Qualitdt des Reinigers wurde die sogenannte Mindestreinigungszeit (MRZ) bei
steigenden Olgehalten bestimmt. Die Mindestreinigungszsit ist die kiirzeste Reinigungszeit, die erforderlich
ist, um beim anschliefenden Wasserspulen voil (grofer als 95 % der Fldche) benetzte Bleche zu erhalten.

Beispiel 1

Zur Anwendung gelangt ein Reiniger, der
- 3,6 g/l NazHPOa, und
- 0,4 g/l nichtionogenes Tensid (Antarox®™ BL 330 der Fa. GAF)
enthielt und im Spritzen bei 55° C eingesetzt wurde. Zur Simulierung der in der Praxis Ublicherweise
ansteigenden Verschmutzung wurde Korrosionsschuiz8l in unterschiedlichen Mengen in den Reiniger
einemuigiert.

Die ermittelten Mindestreinigungszeiten betrugen
bei

0 1 2 3 g/l
Korrosionsschutzol

30s 50s 90s 120 s

Wurden dem vorgenannten Reiniger 0,4 g/l 1,4,8-Triazaoktan zugegeben, wurden folgende Mindestreini-
gungszeiten erhalten
bei

0 1 2 3 | g
Korrosionsschutzd! -

20s | 25s 45s | 60s

Beispiel 2

Zur Anwendung gelangt ein Reiniger mit einem Gehalt von

- 5 g/l NazHPO4

-1 g/l NasP3O1o0

- 0,4 g/l Alkylpolyethylenglykolpolypropylenglykolether (Propetal® 99 der Fa. Zschimmer & Schwarz).
Die Mindestreinigungszeit bei Spritzanwendung und bei 60° G betrug

bei

0- 1 2 3 g/l
Korrosionsschutzél

30s | 30s | 50s | gréBer120s
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Wurde dem vorgenannten Reiniger, dessen Tensidgehalt auf 0,2 g/l reduziert worden war, 0,2 g/t 1.8-
Diazaoktan zugegeben, ergaben sich folgende Mindestreinigungszeiten
bei

0 1 2 3 g/l
Korrosionsschutzdl

20s | 26s | 40s | 45s

Beispiel 3

Zur Anwendung gelangt ein sogenannter Neutralreiniger der Zusammensetzung

- 5 g/t Diethanolamin

- 0,8 g/l 2-Ethylhexansiure

- 0,8 g/l Alkylpolyethylenglykolpolypropylenglykolether (Propetal™ 99 der Fa. Zschimmer & Schwarz).
Die Mindestreinigungszeit, die im Spritzen bei 45° C bestimmt wurde, betrug

bei

0 1 2 3 g/l
Korrosionsschutzé!

655 | 80s | groBer240s | groBer 240 s

Wurde der vorgenannte Neutralreiniger mit 1 g/l 1,5,8,12-Tetraazadodekan verseizt, ergaben sich die
nachfolgenden Mindestreinigungszeiten
bei

0 1 2 3 g/l
Korrosionsschutzol

40s | 70s 120s | 140s

Beispiel 4

Zur Anwendung gelangte ein Reiniger der Zusammensetzung
- 20 g/t NazSiOs
- 18 g/t Na,CO3
- 10 g/i NaOH
- 1,5 g/l Dodecylbenzolsulfonat (Lutensit® ALBN der Fa. BASF).
Die Mindestreinigungszeiten wurden im Tauchen bei 90" C bestimmt und betrugen
bei

0 2 5 gl
Korrosionsschutzol

2,5 min 5 min 20 min
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Nach einem Zusatz von 3 g/l 1,3,7,10-Tetraazadekan zum vorgenannten Reiniger wurden foigende
Mindestreinigungszeiten erhalten
bei

0 2 5 g/l
Korrosionsschutzél

2,0 min 4 min 6 min

Samtlichen Beispielen mit Spritzreinigung ist gemeinsam, daf Reiniger ohne Zusatz von Azaalkan zu
starkem Schiumen neigten, wihrend die Reiniger mit einem Gehalt an Azaalkan selbst bei einer Spritzdau-
er, die erheblich Uber der Mindestreinigungszeit lag, keine stérende Schaumbildung zeigten.

Anspriiche

1. WéBriger Reiniger flir Metalloberflichen mit einem pH-Wert gréBer als 7, gekennzeichnet durch
einen Gehalt an azyklischem Di- und/oder Oligoazaalkan mit 2 bis 12 Stickstoffatomen im Moleklil, wobei
jedes C-Atom an maximal 1 Stickstoffatom gebunden ist, sowie an von Seife verschiedenem Tensid mit
einer Zahl von Kohienstoffatomen grBer ais 12,

2. WéBriger Reiniger nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen Gehalt an Di- und/oder Ollgoazaal-
kan mit maximal 5 Stickstoffatomen im Molekll.

3. WiéBriger Reiniger nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch einen Gehalt an
- 1.6-Diaminohexan (1.8-Diazaoktan)

- 1.4-Diaminobutan (1.6-Diazahexan)

- 3-(2-Aminoethyi)-aminopropylamin (1,4,8-Triazaoktan)

- N,N'-Bis-(3-am|‘nopropyl)-ethyIendiamin (1,5,8,12-Tetrazadodekan)
- Diethylentriamin (1,4,7-Triazaheptan)

- Triethylentetramin (1,4,7,10-Tetrazadekan).

4, Wipriger Reiniger nach Anspruch 1, 2 oder 3, gekennzeichnet durch einen Gehalt von 0,05 bis 10 g/l
Di- und/oder Oligoazaalkan.

5. WaBriger Reiniger nach einem oder mehreren der Ansprliche 1 bis 4, gekennzeichnet durch sinen
zusitzlichen Gehalt an Geriistsubstanz.

6. WiBriger Reiniger nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch einen
Gehalt an anionenaktivem und/oder nichtionogenem Tensid. -

7. Anwendung des w#frigen Reinigers nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6 im
Spritzverfahren.
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