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@ Procédé de lavage du linge, et lave-linge mettant en ‘oeuvre ce procédeé.

&) Procédé de lavage du linge dans un tambour
horizontal tournant d'un lave-linge, caractérisé en ce
qu'il comprend au moins sur tout le long d'une
phase de lavage proprement dit une soumission du
linge successivement & des chutes et des roule-
ments sur lui-méme par rotation respective du tam-
bour & linge & une vitesse de chute (Vc) et & une
vitesse de roulement (Vr).

Lave-linge (1) tournant dans les deux sens & une
vitesse de roulement du linge (Vr) située entre 20 et
40 tours par minute, et & une vitesse de chute du
linge (Vc) située entre 40 ot 55 tours par minute.
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PROCEDE DE LAVAGE DU LINGE, ET LAVE-LINGE METTANT EN OEUVRE CE PROCEDE

La présente invention concerne un procédé de
lavage du linge et un lave-linge mettant en ceuvre
ce procédé.

Dans des lave-linge connus 2 tambour, le lava-
ge proprement dit du linge et le ringage s'effec-
tuent habituellement & une vitesse constante du
tambour de l'ordre de 50 tours par minute. Pour
des lave-linge connus a faible consommation
d'eau, auirement dit des lave-linge & niveau de
remplissage relativement faible en eau de leur
cuve, le lavage proprement dit du linge & une
vitesse constante de leur tambour 2 50 tours par
minute est souvent précédé d'une phase d'humec-
tage du linge ol le tambour tourne & une vitesse
de l'ordre de 30 tours par minute. Cette phase
d'humectage du linge accélére et compléte I'humi-
dification du linge & laver en vue d'améliorer les
résultats de lavage en compensant l'inconvénient
d'un faible niveau de remplissage de leur cuve en
eau qui submerge qu'une faible partie de la masse
de linge 2 laver.

Pour mettre en oeuvre ceite phase d'humecta-
ge du linge, plusieurs procédés connus ont été
proposés. L'un de ces procédés consiste & faire
tourner le tambour & linge & une vitesse réduite
constante de l'ordre de 30 tours par minute et
pendant une durée allant de une & une dizaine de
minutes. Un autre procédé prévoit dans cette pha-
se d'humectage du linge plusieurs montées suc-
cessives de la vitesse de rotation du tambour &
linge de la vitesse nulle & une vitesse de lavage de
ordre de 50 tours par minute. Un auire procédé
congoit dans cette phase d’humectage du linge
des montées successives de vitesse de rotation du
tambour & linge de la vitesse nulle & une vitesse
de centrifugation de {'ordre de 500 tours par minu-
te en passant par un palier & vitesse réduite
constante de I'ordre de 30 tours par minute. Dans
des lave-inge connus appliquant des procédés
d'humectage du lings, le lavage proprement dit du
linge se fait ainsi toujours & une vitesse constante
de rotation du tambour & linge 2 50 tours par
minute environ. Cependant, maigré la présence
d'une phase d'humectage du linge, des résultats
du lavage dans ces lave-linge connus restent irré-
guliers et peu satisfaisants et la durée du lavage du
linge dans ces appareils s'avere relativement lon-
gue.

La présente invention visant & éviter ces incon-
vénients, a pour objet un nouveau procédé de
lavage du linge donnant de réguliers et bons résul-
tats de lavage du linge et diminuant la durée de
lavage et une usure prématurée du linge.

L'invention a également pour objet un lave-
linge mettant en osuvre ce procédé.
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Pour mieux faire comprendre le procédé de
lavage du linge selon l'invention, on en décrit ci-
aprés un certain nombre d'exemples de mise en
oeuvre illustrés par des dessins ci-annexés, dont :

- la figure 1 représente une vue partielle et
schématique d'un lave-linge mettant en oeuvre le
procédé de l'invention ;

- la figure 2 représente un premier exemple
de mise en oeuvre du procédé de l'invention, mon-
trant un des trongons répétitifs d'une courbe de
vitesses du tambour 2 linge en fonction du temps
dans une phase de lavage proprement dit du linge
effectué dans le lave-linge de la figure 1, st

- la figure 3 représente un deuxieme exem-
ple de mise en oeuvre du procédé de l'invention,
montrant un des trongons répétitifs d'une courbe
de vitesses du tambour & linge en fonction du
temps dans une phase de lavage proprement dit
du linge.

Le procédé de lavage du linge selon I'invention
est applicable aux lave-linge & tambour horizontal
aussi bien du type & consommation normale d'eau
que du type & faible consommation d'eau, rappelé
dans un paragraphe précédent. Le procédé de
lavage du linge selon l'invention est applicable
dans des programmes de fonctionnement de ces
lave-linge, aux phases de lavage proprement dit du
linge et aux phases de ringage du linge. Ces
programmes de fonctionnement comportent aussi
des phases habituelles d'essorage et éventuelle-
ment des phases de trempage, des phases de
prélavages et/ou des phases a action d'agents
biochimiques.

Selon l'invention, un procédé de lavage du
linge dans un tambour horizontal tournant d'un
lave-linge comprend au moins sur tout le long
d'une phase de lavage proprement dit du linge,
une soumission du linge successivement & des
chutes et des roulements sur lui-méme.

Un lave-linge 1 mettant en oeuvre ce procédé
de lavage du linge et illustré dans la figure 1,
comprend une carrosserie 2, une cuve fixe 3 et un
tambour tournant 2 linge 4. Le tambour 4 linge
partiellement immergé dans un liquide de lavage
ou de ringage 5, est pourvu d'une paroi perforée et
de nervures longitudinales espacées 6 dans sa
surface intérieure.

Quand le tambour 4 tourne a une vitesse Ve ou
vitesse de chute du linge, le linge est soulevé par
les nervures 6 et retenu sur la paroi du tambour
par l'effet de la force centrifuge jusqu'a ce qu'il
atteigne sa position verticale, ¢'est-a-dire le point 7
le plus haut du trajet du tambour ol son poids
I'emporte sur l'sffet de la force centrifuge et le
linge tombe en chute libre dans la partie basse du



3 EP 0 373 063 A1 4

tambour. Le linge y est de nouveau soulevé par les
nervures 6 et le cycle recommence.

Lorsque le tambour 4 tourne a une vitesse Vr
ou vitesse de roulement du linge, dont I'effet de la
force centrifuge est faible, le linge est seulement
soulevé par les nervures 6 jusqu'a une hauteur qui
est nettement en dessous du niveau du point haut
7 du trajet du tambour 4, et ol le linge sous {'effet
de son poids se décolle de la paroi du tambour et
redescend en roulant sur lui-méme, le long de
cette paroi dans la partie basse du tambour, avant
d'étre ramené et soulevé de nouveau par les ner-
vures 6 pour un nouveau cycle.

Quand le tambour 4 tourne a une vitesse Ve
ou vitesse d'essorage ou de centrifugation I'effet
de la force centrifuge est largement supérieur &
I'effet du du linge, et le linge qui est fortement
plaqué et retenu sur la paroi du tambour 4, ne se
décolle pas de cette paroi lors de son passage par
sa position verticale ou le point haut 7 du trajet du
tambour,

Dans un roulement du linge sur lui-méme du-
rant la rotation du tambour 4 & la vitesse Vr, le
linge change régulierement les positions relatives
de ses parties, fait remonter successivement
celles-ci en surface et les exposent toutes efficace-
ment & |'action mécanique de lavage produite dans
des chutes du linge lors de la rotation du tambour
4 la vitesse de chute du linge Ve. Pour cette
raison, dans le lave-linge 1 appliquant le procédé
de lavage du linge selon l'invention, sont constatés
non seulement un excellent et régulier résultat de
lavage et un linge lavé sans aucune usure locale
anormale, mais également un appréciable raccour-
cissement de la durée de lavage du linge.

Par contre dans des lave-linge connus, lorsque
le tambour & linge tourne 2 la vitesse de lavage
proprement dit c'est-a-dire & une vitesse constante
de chute du linge Vc, le linge est bien soulevé
réguliérement par les nervures du tambour jusqu'a
sa position verticale pour qu'll tombe d'un point le
plus haut de leur tambour et bénéficie ainsi d'une
action mécanique maximale de lavage. Cependant,
des résultats de lavage dans ces appareils connus
sont irréguliers et peu satisfaisants bien que le
linge soit correctement et uniformément mouillé
durant la phase d'humectage selon les procédés
connus de lavage appliqués et certaines parties de
ce linge lavé révélent aussi une usure locale anor-
male. Ceux-ci sont probablement dus & ce que
dans ces lave-linge connus une valeur constante
de lavage, c'est-3-dire une vitesse constante de
chute du linge Ve, maintient le linge en blocs lors
de son déplacement et dans sa chute de maniére
que certaines parties du linge restent cachées
I'intérieur de ces blocs et se soustraient & I'action
mécanique de lavage, et d'autres parties du linge
sont exposées trop longtemps & celle-ci et subis-
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sent une usure locale anormale.

Selon une autre caractéristique, le procédé de
lavage du linge comprend en dehors de la phase
de lavage proprement dit du linge, une soumission
du linge dans un tambour d'un lave-linge, successi-
vement 3 des chutes et des roulements sur lui-
méme, sur tout le long d'une phase de ringage du
linge.

L'effet bénéfique des roulements du linge sur
lui-méme qui a assuré un efficace changement ou
renouvellement de position des parties du linge et
une exposition de celles-ci 2 I'action mécanique de
lavage se manifeste également positivement dans
la phase de ringage du linge, ce qui permet d'obte-
nir un ringage homogéne et efficace du linge et un
appréciable raccourcissement du temps de ringage
du linge et une bonne économie en eau.

Selon une mise en oeuvre du procédé de
favage du finge, le temps consacré au roulement
du linge sur Iui-méme par rotation du tambour &
une vitesse de roulement du linge Vr est plus long
que le temps réservé aux chutes du linge par
rotation du tambour & une vitesse de chute du
linge Vc sur tout le long de la phase de lavage
proprement dit etou de la phase de ringage du
linge.

" Dans une autre mise en oeuvre du procédé de
lavage du linge, le temps imparti au roulement du
linge sur lui-méme par rotation du tambour & une
vitesse de roulement Vr est plus court que le
temps atiribué aux chutes du linge par rotation du
tambour & une vitesse de chute Ve sur tout le long
de la phase de lavage proprement dit et/ou de la
phase de ringage du linge.

Dans une variante de mise en oeuvre du pro-
cédé de lavage du linge, durant une premigre
partie d'une phase de lavage proprement dit et/ou
de ringage, le temps réservé au roulement du linge
sur lui-méme par rotation du tambour & une vitesse
de roulement Vr est plus long que le temps destiné
aux chutes du linge par rotation du tambour & une
vitesse de chute Vc, et durant une deuxiéme partie
de cette phase de lavage proprement dit et/ou de
ringage, le temps consacré au roulement du linge
sur lui-méme par rotation du tambour a une vitesse
de roulement Vr est plus court que le temps réser-
vé aux chutes du linge par rotation du tambour a
une vitesse de chute Vc.

Dans un premier exemple de mise en osuvre
du procédé de l'invention, iliustré dans les figures
1 et 2, le lave-linge 1 fonctionne durant la phase de
lavage proprement dit avec un tambour & linge 4
tournant alternativement, d'abord dans un sens +F
3 une vitesse de roulement du linge Vr située entre
20 et 40 tours par minute pendant un temps tR de
ordre de 6 4 9 secondes puis dans un sens
opposé -F & une vitesse de chute du linge Ve
située enire 40 et 55 tours par minute pendant un
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temps tc de l'ordre de 4 2 8 secondes, avec un
arrét d'un temps tA de l'ordre de 2 & 4 secondes
lors du changement de sens de rotation de +F en
-F, ensuite de nouveau dans le sens +F & une
méme vitesse Vr pendant un méme temps tR
aprés un arrét d'un méme temps tA, et le cycle
recommence de fagon identique jusqu'a la fin de la
phase de lavage proprement dit.

Dans un deuxiéme exemple de mise en oeuvre
du procédé de l'invention, illustré dans les figures
1 et 3, le lave-linge 1 fonctionne durant la phase de
lavage proprement dit avec un tambour a linge 4
tournant alternativement dans un sens +F et dans
un sens opposé -F, - d'abord 2 une méme vitesse
de roulement du linge Vr située entre 20 et 40
tours par minute pendant un temps tR de l'ordre
de 6 & 9 secondes dans chaque sens de rotation
avec un arrét d'un temps tA de I'ordre de 2 & 4
secondes lors du changement de sens de rotation
de +F en -F, -puis aprés un arrét d'un méme
temps tA, & une méme vitesse de chute du linge
Vc située entre 40 et 55 tours par minute pendant
un temps tC de l'ordre de 4 & 8 secondes dans
chaque sens de rotation avec un arrét d'un méme
temps tA lors du changement de sens de rotation
de +F en -F, - ensuite de nouveau & une méme
vitesse de roulement du linge Vr pendant un méme
temps R, - et le cycle recommence ainsi jusqu'a
la fin de la phase de lavage proprement dit.

Dans un autre exemple de mise en oeuvre du
procédé de l'invention non représents, le lave-linge
1 fonctionne durant une premiére partie de la pha-
se de lavage proprement dit avec un tambour &
finge 4 tournant alternativement dans un sens +F
et dans un sens opposé -F suivant des cycles
identigues et répétitifs ayant chacun d'abord a
deux fois de suite, une rotation dans chaque sens
a4 une méme vitesse de roulement du linge Vr
située entre 25 et 35 tours par minute pendant un
temps iR de I'ordre de 9 secondes, avec un arrét
d'un temps tRA de I'ordre de 6 secondes lors du
changement de sens de rotation de +F en -F, -
ensuite aprés un arrét d’'un méme temps tRA & une
fois une rotation dans chaque sens & une méme
vitesse de chute du linge Vc située entre 45 et 55
tours par minute, pendant un temps tC de |'ordre
de trois secondes, avec un arrét d'un temps tCA
de l'ordre de 12 secondes lors du changement de
sens de rotation de +F en -F, - et durant une
deuxiéme partie de la phase de lavage proprement
dit avec un tambour 2 linge tournant aliernative-
ment dans un sens +F et dans un sens opposé - F
suivant des cycles identiques et répétitifs ayant
chacun d'abord & deux fois de suite une rotation
dans chaque sens 2 une méme vitesse de chute
du linge Vc située entre 45 et 55 tours par minute,
pendant un temps tC de l'ordre de 9 secondes
avec un arrét d'un temps tCAC de l'ordre de 6
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secondes lors du changement de sens de rotation
de +F en -F, - ensuite aprés un arrét d'un temps
tCAC de l'ordre de 6 secondes, & une fois, une
rotation dans chaque sens & une méme vitesse de
roulement du linge Vr située entre 25 et 35 tours

‘par minute pendant un temps tR de l'ordre de 3

secondes, avec un arrét d'un temps tRAR de l'or-
dre de 12 secondes lors du changement de sens
de rotation de +F en -F.

Les résultats excellents et réguliers de lavage
du linge selon le procédé de l'invention sont dus
principalement & une uniformité des différentes
parties du linge exposées & une action mécanique
optimisée par des roulements du linge suivis de
chutes du linge, et subsidiairement & une meilleure
action des agents chimiques et/ou biochimiques
favorisées par des mouvements opposés de rota-
tion entrecoupés d'arréts.

Revendications

1. Procédé de lavage du linge dans un tam-
bour horizontal tournant suivant plusieurs vitesses,
d'un lave-linge, caractérisé en ce qu'il comprend
au moins sur tout le long d'une phase de lavage
proprement dit, une soumission du linge successi-
vement 2 des chutes et des roulements sur lui-
méme par rotation respective pendant des temps
prédéterminés (tC) du tambour 2 linge 2 une vites-
se de chute (Vc) et pendant des autres temps
prédéterminés (fR) & une vitesse de roulement
(Vn).

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu'il comprend sur tout le long d'une phase
de ringage une soumission du linge successive-
ment & des chutes et des roulements sur lui-méme
par rotation respective pendant des temps prédé-
terminés (tC) du tambour 2 iinge & une vitesse de
chute (Vc) et pendant des autres temps prédéter-
minés (tR) & une viiesse de roulement (Vr).

3. Procédé selon l'une des revendications 1 et
2, caractérisé en ce que le temps consacré au
roulement du linge sur lui-méme par rotation du
tambour & une vitesse de roulement (Vr) est plus
long que le temps réservé aux chutes du linge par
rotation du tambour & une vitesse de chute (Vc).

4. Procédé selon 'une des revendications 1 et
2, caractérisé en ce que le temps imparti au roule-
ment du linge sur lui-méme par rotation du tam-
bour & une vitesse de roulement (Vr) est plus court
que le temps attribué aux chutes du linge par
rotation du tambour & une vitesse de chute (Vc).

5. Procédé selon I'une des revendications 1 et
2, caractérisé en ce que durant une premiére partie
de la phase de lavage proprement dit et/ou de
ringage, lo tomps réservé au roulement du linge
sur lui-m8me par rotation du tambour & une vitesse
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de roulement (Vr) est plus long que le temps
destiné aux chutes du linge par rotation du tam-
bour & une vitesse de chute (Vc) et durant une
deuxi&éme partie de cette phase de lavage propre-
ment dit et/ou de ringage, le temps consacré au
roulement du linge sur lui-méme par rotation du
tambour & une vitesse de roulement (Vr) est plus
court que le temps réservé aux chutes du linge par
rotation du tambour & une vitesse de chute (Vc).

8. Lave-linge mettant en oeuvre le procédé de
lavage du linge selon I'une des revendications 1 a
5, ayant un tambour 2 linge (4) tournant dans les
deux sens de rotation +F et -F et pourvu de
nervures longitudinales espacées (6) sur sa surface
intérieure, caractérisé en ce que durant la phase de
lavage proprement dit et/ou de ringage le tambour
3 linge (4) tourne pendant des temps prédétermi-
nés & une vitesse de roulement du linge (Vr) située
entre 20 et 40 tours par minute et pendant des
autres temps prédéterminés a une vitesse de chute
du linge (Vc) située entre 40 et 55 tours par minu-
te.

7. Lave-linge selon la revendication 6, caracté-
risé en ce que, durant la phase de lavage propre-
ment dit, le tambour 2 linge (4) tourne alternative-
ment d'abord, - dans une sens (+F) & une vitesse
de roulement du linge (Vr) pendant un temps (tR)
de I'ordre de 6 & 9 secondes, - puis dans un sens
opposé (-F) & une vitesse de chute du linge (Vc)
pendant un temps ({C) de l'ordre de 4 & 8 secon-
des, avec un arrét d'un temps (tA) de l'ordre de 2
a4 4 secondes lors du changement du sens de
rotation de +F en -F, - ensuite de nouveau dans le
sens +F & une méme vitesse de roulement du
linge (Vr) pendant un méme temps (tR), aprés un
arrét d'un temps (tA), - et le cycle recommence de
fagon identique jusqu'a la fin de la phase de lava-
ge proprement dit.

8. Lave-linge selon la revendication 6, caracté-
risé en ce que durant la phase de lavage propre-
ment dit, le tambour 2 linge (4) tourne alternative-
ment dans un sens (+F) et dans le sens opposé (-
F) d'abord & une vitesse de roulement du linge (Vr)
pendant un temps (tR) de I'ordre de 6 & 9 secon-
des dans chaque sens de rotation, avec un arrét
d'un temps (tA) de l'ordre de 2 & 4 secondes lors
du changement de sens de rotation de +F en - F,
- puis aprés un arrét d'un méme temps (tA) & une
méme vitesse de chute du linge (V¢) pendant un
temps (tC) de l'ordre de 4 2 8 secondes dans
chaque sens de rotation avec un arrét d'un méme
temps (tA) lors du changement de sens de rotation
de +F en F, - ensuite de nouveau & une méme
vitesse de roulement du linge (Vr) pendant un
méme temps (tR), - et le cycle recommence ainsi
jusqu'a la fin de la phase de lavage proprement dit.

9. Lave-linge selon la revendication 6, caracté-
risé en ce que durant une premiére partie de la
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phase de lavage proprement dit, le tambour a linge
(4) tourne alternativement dans un sens (+F) et
dans un sens opposé (-F) suivant des cycles iden-
tiques et répétitifs ayant chacun, - d'abord & deux
fois de suite, une rotation dans chaque sens & une
méme vitesse de roulement du linge (Vr) pendant
un temps (tR) de 'ordre de 9 secondes avec un
arrét d'un temps (tRA) de l'ordre de 6 secondes
lors du changement de sens de rotation de +F en
- F, -ensuite aprés un arrét d'un méme temps
(tRA), & une fois, une rotation dans chaque sens a
une méme vitesse de chute du linge pendant un
temps (tC) de I'ordre de 3 secondes, avec un arrét
d'un temps (tCA) de I'ordre de 12 secondes lors du
changement de sens de rotation de +F en -F, - et
durant une deuxiéme partie de la phase de lavage
proprement dit le tambour & linge (4) tourne alter-
nativement dans un sens (+F) et dans un sens
opposé (-F) suivant des cycles identiques et répéti-
tifs ayant chacun, d'abord & deux fois de suite, une
rotation dans chaque sens & une méme vitesse de
chute du ligne (Vc) pendant un temps ({C) de
l'ordre de 9 secondes avec un arrét d'un temps
(tCAC) de l'ordre de 6 secondes lors du change-
ment de sens de rotation de +F en -F, - ensuite
aprés un arrét d'un méme temps ({CAC) & une fois
une rotation dans chaque sens & une méme vites-
se de roulement du linge (Vr) pendant un temps
(tR) de l'ordre de 3 secondes avec un arrét d'un
temps (tRAR) de l'ordre de 12 secondes lors du
changement de sens de rotation de +F en -F.
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