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@ Drehzahiregler fiir Einspritzbrennkraftmaschinen.

@ Drehzahlregler flr Einspritzbrennkraftmaschinen
mit einem stirnseitig am Fliehkraftdrehzahiregler an-
geordneten Stellglied, das durch einen auf das
Schwenklager (26) eines Regelhebels (29) des Dreh-
zahlreglers einwirkenden und einen Magnetanker
(590) aufweisenden Hubmagneten gebildet ist, der bei
Auftreten von Fahrldngsschwingungen das Schwen-
klager (26) aus einer Endlage in die andere Endlage
{iberfiihrt, wobei das Schwenkiager (26) mit einem
Mitnehmerstift (33) mit Stellgewinde (33a) verbunden
ist, auf den eine Verstellhiilse (49) aufgeschraubt ist,
die im Reglergehduse (19) axial verschiebbar geflihrt
ist, .

und wobei die axiale Lage des Mitnehmerstifts (33)
in der Verstellhlilse (49) durch den ebenfalls auf den
Mitnehmerstift (33) aufgeschraubten Magnetanker
(50) gekontert ist.
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Drehzahlregler fiir Einspritzbrennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Drehzahire-
gler nach der Gattung des Hauptanspruchs. Bei
den bekannten Drehzahlreglern mit mechanischer
Regelung bewirkt eine pldtzliche Verstellung des
Reglers in Richtung hdherer Last - also beim Gas-
geben im Fahrzeug - eine sprunghafte Steigerung
des Motordrehmoments, wodurch das System
Motor-Antrieb-Fahrzeugmasse zu Schwingungen
angeregt wird, d.h. zu ruckeln beginnt. Dieses Ruk-
keln beeinfluft Fahrqualitdt und Fahrkomfort und
kann zu Schaden der Antriebselemente fiihren.

Fiir einen bekannten Fliehkraftdrehzahlregler
(DE-PS 34 25 105) ist bereits ein als Topfmagnet
ausgebildeter und auf einen Regelhebel des Dreh-
zahlreglers einwirkender Hubmagnet verwendet
worden, durch den zur Unterdrlickung von Fahr-
ldngsschwingungen das Schwenklager des Regel-
hebels aus einer Endlage in die andere Endlage
verstellbar ist. Mit Hilfe eines Beschieunigungs-
meBfiihlers werden die Fahrldngsschwingungen er-
faBt und durch phasenverschobenes, periodisches
Einwirken auf den Regelhebel durch Ein- und Aus-
schalten des Hubmagneten die Schwingung ge-
ddmpft. Das Hauptproblem derartiger Drehzahlre-
gler mit Hubmagnet als zusitziichem Steliglied zur
Unterdriickung von Fahrldngsschwingungen ist der
zusitzlich erforderliche Bauraum, der den Einsatz
in den meisten Fillen sehr schwierig oder unmd&g-
lich macht.

Bei einem bekannten, gatiungsgeméBen Dreh-
zahlregler der genannten Art (DE-PS 36 44 155)
wird versucht, das Platzproblem dadurch zu I8sen,
daf ein durch die Verwendung eines plattenfrmi-

gen Ankers flachbauender Magnet eingesetzt wird. .

Dieser Magnet hat jedoch den Nachteil, daB ein
groBer Luftspalt liberwunden werden mu8 und daf
die Magnetkraftwirkung mit dem Ankerhub stark
zunimmt. Um einen sicher funktionierenden Stell-
eingriff zu bewirken, muB der Stelimagnet eine
gentigend groBe Kraftwirkung erzeugen, die gleich-
zeitig (ber den Hubweg weitgehend konstant
bleibt. Ein zu starkes Ansteigen der Magnetkraft
mit dem Hubweg fiihrt zu einer grofien Beschleuni-
gung des Ankers und damit zu einem harten, mate-
rialzerstrenden Auf schlagen des Ankers.

Da es sich bei der Unterdriickung der Fahr-
iangsschwin gungen durch Schwingungsiiberlage-
rung um einen hochfrequenten Stellsingriff handelt,
ist jedoch auch das Abklingverhalten von entschei-
dender Bedeutung, da dadurch die Maximalifre-
quenz bestimmt wird, d.h. die vom Magneten zu
{iberwindende Federkraft kann nicht beliebig verrin-
gert werden.
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Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB fir die
Anlenkung des Magnetankers relativ viel Bauraum
benétigt wird und daB auBerdem das Steliglied
nach dem Einbau flir eine Einstellung des Reglers
nicht mehr zugéngig ist.

Es sind auch Drehzahlregler vom Typ M/RSF
(siehe Druckschrift "Mercedes-Benz-Service; Neue-
rungen Personenwagen Sept. 87 und Modelljahr
88" der Daimler-Benz AG vom November 1987,
Bestell-Nr. 8510106300, Bild 07.1/2 auf Seite 84)
der Firma Robert Bosch GmbH, Stuttgart, bekannt
geworden, die einen Stelimagneten aufweisen, der
als Topfmagnet ausgebildet ist und einen als
Tauchanker ausgebildeten Magnetanker aufweist,
der in einer Linie mit dem mit der Regelstange
kraftschllissig verbundenen Schwenklager angeord-
net ist. Zwischen Schwenklager und Magnetanker
ist ein AusgleichstoBel vorgesehen, der den Hub
des Magnetankers auf das in umgekehrter Rich-
tung federbelastete Schwenklager Ubertrdgt. Der
AusgleichsttBel wird erst nach Einbau des Stellma-
gneten und Einstellen des Reglers eingelegt, um
die geforderten MapBtoleranzen durch Auswahi ei-
nes StdBels entsprechender Lange erfiillen zu kdn-
nen.

Dies hat neben dem komplizierten Einbau den
Nachteil, daf das Spiel zwischen Schwenklager
und Ausgleichstéfel den Verschleif erhdht und
hohe Gerduschwerte erzeugt (hochfrequenter Stell-
eingriff!).

Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB der
AusgleichstBel den erforderlichen Bauraum ver-
gréBert.

Ein weiteres bei derartigen Drehzahireglern mit
zusitzlichem Steliglied zur Unterdrlickung von
Fahridingsschwingungen auftretendes Problem ist,
daB der Regelhebel im Schubbetrieb des Kraftfahr-
zeugs liber die durch den Hubmagneten bestimmte
Endlage hinaus bewegbar sein muB. Dies wird bis-
lang dadurch erreichi, daB zwischen Schwenklager
und AusgleichstdBel ein Schileppglied vorgesehen
wird. Diese L&sung hat den Nachteil, daB fiir das
Schleppglied zusitzlicher Bauraum bendtigt wird.

Vorteile der Erfindung

Der erfindungsgemiBe Drehzahiregler mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs
hat demgegenliber den Vorteil, da die Einstellung
des Drehzahireglers einfacher und sicherer durch-
fiihrbar bzw. Uberhaupt moglich ist und daB Bautei-
le und damit Gewicht sowie Bauraum eingespart
werden.

Durch die Anordnung des Schwenklagers am
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Mitnehmerstift mit Stellgewinde, der in eine im
Reglergehduse axial gefiihrte Verstellhiilse ein-
schraubbar und durch den Magnetanker konterbar
ist, wird eine kraftschlissige und in ihrer Lage
einstellbare Verbindung zwischen Stellglied und
Regelhebel hergestellt, so daB ein Ausgleichstdfel
entfillt. Durch die Verwendung des Magnetankers
als Kontermutter wird ein weiteres Bauteil einge-
spart.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er-
findung ist der Mitnehmerstift mit Verstellhilse in-
nerhalb des Drehzahireglergehduses angeordnet,
wihrend nur der Hubmagnet selbst mit Magnetan-
ker auBerhalb des Drehzahlreglergeh8uses an des-
sen Stirnseite angeordnet ist. Durch diese Anord-
nung wird einerseits Bauraum eingespart und an-
dererseits der Hebelarm des am Gehduse und
Regelhebel angreifenden Gewichts verringert.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung dient zur Flthrung der Verstellhllse
im Reglergehduse ein Einschraubstutzen, der in
einer entsprechenden Gewindebohrung des Regler-
gehduses angeordnet ist. Dadurch wird die Monta-
ge des Mitnehmerstifts mit Verstellhiilse wesentlich
vereinfacht.

Nach noch einer vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist der aus einer Erregerspule und
aus Bauteilen aus magnetischem Material zur Ma-
gnetfeldfihrung bestehende Hubmagnet so ausge-
bildet, daB der Magnet einerseits Uber den am
Mitnehmerstift befestigten Magnetanker aufschieb-
bar ist und andererseits bei eingeschaltetem Spu-
lenstrom maximale und liber den gesamten Hub-
weg in der Stdrke nahezu unveridnderte Hubkraft
auf den Magnetanker ausgelibt wird. Dies hat den
Vorteil, daB der Magnetanker fiir die Einstellung
des Drehzahlreglers gut zugénglich ist, da die Ein-
stellung vor der Montage des Magneten vorgenom-
men werden kann.

Die (in der Fig. 2 dargestellte) Ausgestaltung
der magnetischen Bauteile zur Magnetfeldflihrung
hat auBerdem den Vorteil, da8 zwischen diesen
und dem Anker ein sehr kleiner Luftspalt, dadurch
ein sehr geringer Streuflug, und eine hohe Magnet-
feldliniendichte durch den Magnetanker vorhanden
sind. Zudem ist die auf den Magnetanker wirkende
Hubkraft schnell ansprechbar und ldngs des Hub-
weges nahezu unveréndert, wodurch ein zu starkes
Beschleunigen und hartes Aufschiagen des Ankers
vermieden wird. Die An- und Abzugscharakteristik
des erfindungsgemifen Magneten ertaubt sehr
hohe Stellfrequenzen.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist der Magnetanker auf seiner dem
Hubmagneten gegeniberliegenden Mantelfiiche
mit einem unmagnetischen Gleitmaterial beschich-
tet. Dies hat den Vorteil, daB zugleich eine gute
Fiihrung und ein genau definierter Luftspalt erzielt
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werden. Besonders geringe Reibung wird erzielt
durch nur teilweises, bevorzugt ringférmiges Aui-
bringen der Gleitschicht um den Magnetanker.

Nach einer besonders vorteilhaften Ausgestal-
tung dieses Merkmals besteht die unmagnetische
Gleitschicht aus Teflon. Teflon hat den Vorteil ge-
ringer Reibungswerte bei gleichzeitig guter Eig-
nung zur Beschichtung von Oberfidchen.

Nach einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist ein dinner Messingring als nicht-
magnetische Gleitflihrung auf dem Magnetanker
vorgesehen. Dies hat den Vorteil, daB auf beson-
ders einfache und kostengiinstige Art die ge-
wiinschte Gleitflihrung und der einzuhaltende Luft-
spalt erzielt werden.

Nach noch einer vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung weist das Kombinationsteil aus Ma-
gnetanker, Verstellhllse und Mitnehmerstift zusam-
men nur zwei schmale GleitfUhrungen auf, die zu-
dem im [dngstmdglichen Abstand voneinander an-
geordnet sind. Dies hat den Vorteil, daB sowohl die
Gesamtreibung als auch die Gefahr des Verkantens
der beiden Teile verringert werden. Die eine Gleit-
flihrung wird durch eine Ringverjingung des Ein-
schraubstutzens auf der dem Magnetanker abge-
wandten Seite gebildet, die zweite Gleitflihrung bil-
det die unmagnetische Beschichtung oder der diin-
ne Messingring, die auf der dem Einschraub stut-
zen abgewandten Seite auf der Oberfliche des
Magnetankers vorgesehen sind.

Solange der Topfmagnet wéhrend des Einstell-
vorgangs noch nicht Uber den Magnetanker ge-
schoben und am Reglergehduse befestigt ist, er-
hilt das Kombinationsteil aus Verstellhiiise, Mitneh-
merstift und Magnetanker eine Hilfsfiihrung durch
den Einschraubstutzen. Das Spiel zwischen dem
Einschraubstutzen und der Verstellhiiilse auf der
dem Magnetanker zugewandten Seite ist jedoch
gréBer als das zwischen Hubmagnet und Ankerfiih-
rung, so daB nach Aufbringen des Hubmagneten
das Kombinationsteil nur noch am Anker durch die
Glsitschicht und auf der diesem abgewandten Seite
des Einschraubstutzens durch die Ringverijiingung
gefihrt ist.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist die Verstellhlilse durch eine am
Einschraubstutzen sich abstlitzende und koaxial
zwischen Verstellhlilse und Einschraubstutzen ge-
lagerte Riickstellfeder belastet, die in Eintauchrich-
tung des Magnetankers vorgespannt ist. Durch die-
se Feder wird in vorteilhafter Weise die schnelle
Riickflihrung des Magnetankers in den Hubmagne-
ten gewihrleistet, ohne daB zusitzlicher Bauraum
nétig wire. :

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung weist der Einschraubstutzen eine
Verdrehsicherung flir die Verstellhlilse auf, die
gleichzeitig als RUckstelifederhalterung wahrend
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der Montage von Versteilhlilse, Einschraubstutzen
und Sprengring dient.

Nach noch einer vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung weist die Verstellhiiise auf der der
Regelstange zugewandten Seite einen Sprengring
auf, der auferhalb des Einschraubstutzens ange-
ordnet ist und als Anschlag dient. Dadurch wird ein
einfacher und platzsparender Anschiag bewirkt.

Nach einer weiteren vorteithaften Ausgestaltung
der Erfindung ist die dem Magnetanker zugewand-
te Stirnfliche des Einschraubstutzens als zweiter
Anschlag flir das Kombinationsteil aus Mitnehmer-
stift, Verstellhiilse und Magnetanker ausgebildet.
Ohne weiteres Bauteil wird dadurch ein Anschlag-
punkt in der umgekehrten Richtung erhalten.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung ist der Regelhebel als Knickhebel ausgebil-
det. Dies hat den Vorteil, daB bei durch Aniiegen
des Sprengrings am Einschraubstutzen auf An-
schiag liegender Verstellhiilse die in entsprechen-
den Fahrsituationen, ndmlich Schubbetrieb, auftre-
tende anhaltende Belastung des Regelhebels durch
Ausknicken desselben aufgenommen wird.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
sind der nachfolgenden Beschreibung, der Zeich-
nung und den Ansprlichen entnehmbar.

Zeichnung

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden
ndher beschrieben.

Es zeigen Fig. 1 einen erfindungsgemé&fen
Drehzahlregler, Fig. 2 eine AusschnittsvergrdBe-
rung der erfindungsgemiBen Stelieinrichtung, Fig.
3 und 4 einen erfindungsgem&fBen knickbaren Re-
gelhebel aus zwei unterschiedlichen Perspektiven,
jeweils in vereinfachter Darstellung

Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

Auf der Nockenwelle 10 einer nicht néher dar-
gesteliten Einspritzpumpe ist ein Fliehgewichtstré-
ger 11 befestigt, an dem Fliehgewichte 12
schwenkbar gelagert sind. Diese Fliehgewichte 12
greifen mit Druckarmen 13, von denen nur einer
dargestellt ist, an einer als Regelglied dienenden
Reglermuffe 14 an, die den durch die Fliehgewich-
te 12 bewirkten Muffenhub auf einen Muffenbolzen
16 Ubertrdgt. Der Muffenboizen 16 ist mittels eines
Lagerzapfens 17 an einem Fiihrungshebel 18 eines
Reglergestdnges 20 angelenkt, der auf einem in
dem mit 19 bezeichneten Reglergehduse befestig-
ten Lagerstift 21 schwenkbar ist und so die

Reglermuffe 14 bei ihren Hubbewegungen
fihrt. Durch den Lagerzapfen 17 ist auBerdem das
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Ende eines Umlenkhebels 22 des Reglergestinges
20 gelenkig mit dem Muffenbolzen 16 verbunden,
wihrend das andere Ende dieses Umlenkhebels 22
eine Langlochflihrung 23 aufweist, in die ein Stift
24 eines Verstellhebels 25 eingreift. Der Umlenkhe-
bel 22 hat ein gemeinsames Drehlager 28 mit
einem Regelhebel 29, der einerseits Uber eine fe-
dernd nachgiebige Lasche 31 an eine als Forder-
mengenversteliglied der Einspritzpumpe dienende
Regelstange 32 angelenkt ist und andererseits in
einem am Mitnehmerstift 33 der anhand der Fig. 2
naher erlduterten, durch einen Hubmagneten gebil-
deten Stelleinrichtung angeordneten Schwenklager
26 gelagert ist.

Die Reglermuffe 14 std8t oberhalb der Leer-
laufdrehzahlen aufgrund der Kraft der Fliehgewich-
te 12 verschoben gegen eine als Hubanschlag die-
nende Angleichkapsel 34. Die Angleichkapsel 34 ist
an einem als Stlizglied dienenden Kraftiibertra-
gungshebel 35 angeordnet, der um den Lagerstift
21 schwenkbar ist und von einer Hauptregelfeder
36 mit seinem freien Ende gegen einen gehdusefe-
sten Anschlag 37 gedrlickt wird. Die Vorspannkrait
dieser als Enddrehzahlregelfeder dienenden Haupt-
regelfeder 36 ist durch die Einbaulage bestimmt
und kann {ber ein eingeschraubtes Widerlager 38
eingestellt werden. Die Leerlaufsteliung des Ver-
stellhebels 25 wird durch einen Anschlag 39 nach
unten begrenzt, der im Geh&use 19 einstellbar und
mittels einer Mutter 40 feststellbar ist.

Fig. 2 ist die erfindungsgeméBe Ausgestaltung
der Stelleinrichtung entnehmbar, wobei die Strom-
zuflinrung zur Magnetspule 41 des Hubmagneten
nicht dargestelit ist. Die Magnetspule 41 ist in
einem aus magnetischem Material bestehenden
Magnetgehduse 42 untergebracht, das zum Regel-
hebel 29 hin offen ist und auf der gegeniberliegen-
den Seite einen ebenfalls aus magnetischem Mate-
rial bestehenden und teilwsise stutzenfdrmig in den
Spulenring hineingreifenden Magnetdeckel 43 auf-
weist. Das Reglergehduse 19 ist mit einem nicht
magnetischem Abschiufdeckel 44 versehen, der
eine Senkung 45 und eine Ausnehmung 46 zur
Aufnahme des Magnetgehduses 42 mit Magnet-
spule 41 und Magnetdeckel 43 aufweist. Das Ma-
gneigehduse 42 ist durch Befestigungselemente 47
und 48 mit dem Reglergehduse 19 und dem Ab-
schiuBdeckel 44 verbunden.

Der mit dem Regelhebel 29 {iber das Schwen-
klager 26 gelenkig verbundene Mitnehmerstift 33
ist mit einem Stellgewinde 33a versehen, das ei-
nerseits mit dem Innengewinde einer Verstellhlilse
49 und andererseits mit dem Innengewinde eines
in einem Magnetanker 50 vorgesehenen Sacklochs
51 in Eingriff steht. Die Verstellhlilse 49 ist in
sinem Uber ein AuBengewinde mit dem in diesem
Bereich mufienartig ausgebildeten und mit einer
Gewindebohrung 27 versehenen Reglergehduse 19
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verbundenen Einschraubstutzen 52 gelagert und
einerseits, auf der dem Regelhebel 29 zugewand-
ten Seite, durch eine Ringverjlingung 53 geflhrt
und andererseits durch eingepresste Stifte 54 und
55 gegen Verdrehen gesichert. Die Stifte 54 und 55
greifen in Lingsschlitze eines Bereiches 56 erwei-
terten Umfangs der Verstellhlilse 49. Der im we-
sentlichen zylinderfdrmig ausgebildete Magnetan-
ker 50 weist auf der dem Magnetdeckel 43 zuge-
wandten Seite seiner Mantelfliche eine ringf&rmi-
ge, als Gleitflihrung 69 dienende, nichtmagnetsiche
Beschichtung auf.

Durch den erweiterten Bereich 56 der Verstell-
hillse 49 und die Ringverjingung 53 des Ein-
schraubstutzens 52 wird zwischen Verstellhiilse 49
und Einschraubstutzen 52 ein Ringraum 57 gebil-
det, in dem eine in Eintauchrichtung des Magne-
tankers 50 vorgespannte Rickstellfeder 30 arbeitet.
Die Verstellhliise 49 weist zudem auf ihrer dem
Regelhebel 29 zugewandten Seite eine Ringnut 58
auf, in die ein Sprengring 59 eingelassen ist, der
sich auBerhalb des Einschraubstutzens 52 befindet
und als Anschlag dient. Die dem Magnetanker 50
zugewandte Stirnfliche 70 des Einschraubstutzens
52 wirkt als zweiter Anschlag flir das Kombinations-
teil aus Mitnehmerstift 33, Verstellhiilse 49 und
Magnetanker 50. '

Die Ausgestaltung des Regelhebels 29 als
Knickhebel ist den Fig. 3 und 4 entnehmbar. Der
Regelhebel 29 besteht als Knickhebel aus zwei
gegeneinander verdrehbaren Hebelarmen 60 und
61. Der Hebelarm 60 ist an seinem abgewinkelten
unteren Ende 62 an den Mitnehmer stift 33 ange-
lenkt. In der Mitte des Hebelarms 60 ist das Dreh-
lager 28 erkennbar, Uber das der Hebelarm 60 mit
dem Umlenkhebel 22 in Verbindung steht. Der He-
belarm 60 und der Hebelarm 61 sind sich teilweise
{iberdeckend durch ein Drehiager 63 miteinander
verbunden, das in der oberen Hiifte des Hebe-
larms 60 angeordnet ist und gleichzeitig. ais Auf-
nahme fiir eine zwei Federarme 65 und 66 aufwei-
sende Drehfeder 64 dient. Die beiden Federarme
65 und 66 sind entgegen der Federkraft verkreuzt
und an ihrem freien Ende so abgewinkelt, daB sie
durch die Federkraft an je einen Hebelarm 60, 61
angepresst werden. Der Hebelarm 61 weist in sei-
nem Uberlappungsbereich mit dem Hebelarm 60
gine Anschlagplatte 67 auf, die ein Abknicken des
Hebelarms 61 gegen den Hebelarm 60 in Entspan-
nungsrichtung der Drehfeder 64 verhindert. An der
Oberseite des Hebelarms 61 ist noch die Anlen-
kung 68 an die Regelstange 32 Uber die Lasche 31
dargestellt.

Die erfindungsgemiéfe Stelleinrichtung funktio-
niert folgendermapBen: Die durch einen Phasenver-
schieber verzigerten Signale eines Beschleuni-
gungsmeffihlers werden als Steuersignale in be-
stimmter Schaltfrequenz und Einschalidauer auf die
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Magnetsspule 41 Ubertragen. Bei eingeschaltetem
Spulenstrom wird ein Magnetfeld erzeugt, das auf
den Magnetanker 50 eine Kraft in Richtung auf den
Einschraubstutzen 52 auslibt. Durch diese Kraft
wird der Magnetanker 50 zusammen mit dem Mit-
nehmerstift 33 und der Verstelihiilse 49 auf die als
Anschlag dienende Stirnfliche 70 des Ein schraub-
stutzens 52 entgegen der Kraft der Riickstellfeder
30 gezogen. Sobald das Magnetfeld durch Aus-
schalten des Spulenstromes abgeschaltet ist,
driickt die (ber die Verstellhllse 49 und den Mit-
nehmstift 33 auf den Magnetanker 50 wirkende
Riickstelifeder 30 den Magnetanker 50 in seine
Ausgangsiage zurlick. Die Bewegung des Mitneh-
merstifts 33 wird Uber das Schwenklager 26 auf
den Regelhebel 29 Ubertragen, der seinerseits die
als Férdermengenversteliglied dienende Regelstan-
ge 32 bewegt. Durch diese phasenverschobene
Anderung der Férdermenge werden die Fahrldngs-
schwingungen gedédmpft.

Ein besonders wichtiges Merkmal der erf in-
dungsgemiBen Stelleinrichtung ist, da8 die Grund-
einstellung des Schwenklagers 26 und damit des
Regelhebels 29 (Vollasteinsteliung) durch die Ein-
schraubtiefe des Mitnehmerstifts 33 in der Verstell-
hiilse 49 vorgenommen werden kann und diese
Einstellung durch Kontern mit dem auf dem Mit-
nehmerstift 33 ebenfails aufgeschraubten Magne-
tanker 50 gesichert ist. Diese Einsteliung wird vor
dem Einbau des Magnetgehduses 42 mit Magnet-
spule 41 und -deckel 43 vorgenommen, so daB alle
Teile sehr gut zugénglich sind. W&hrend der Ein-
stellung ist das Kombinationsteil aus Verstellhllse
49, Mitnehmerstift 33 und Magnetanker 50 durch
den erweiterten Bereich 56 der Verstellhiilse 49
hilfsweise im Einschraubstutzen 52 gefiihrt. Nach
Auf setzen des Magnetgehduses 42 mit Magnet-
spule 41 und -decke! 43 wird das Kombinationsteil
Uber die Gleitfihrung 69 des Magnetankers 50
durch den stutzenfdrmig in den Magnetring gezo-
genen Magnetdeckel 43 geflihrt, da das Spiel zwi-
schen der Gleitflinrung 69 und dem Magnetdeckel
43 kleiner ist als zwischen dem erweiterten Bereich
56 der Verstellhiilse 49 und dem Einschraubstut-
zen 52.

Bei im Schubbeirieb mittels Sprengring 59 am
Einschraubstutzen 52 als Anschlag anliegendem
Mitnehmerstift 33 werden die beiden Hebelarme 60
und 61 des Regelhebels 29 entgegen der Kraft der
Drehfeder 64 durch Einwirken des Umlenkhebels
22 auf das Drehlager 28 gegeneinander abgeknickt.
Bei Entlastung bringt die Drehfeder 64 die beiden
Arme 60 und 61 des Regelhebels 29 wieder in
Ausgangsstellung. In umgekehrter Richtung ist ein
Abknicken der beiden Hebelarme 60 und 61 durch
die Anschiagplatte 67 verhindert, so daB die Uber-
tragung des Stelleingriffs auf die Regelstange 32
gewahrleistet ist.
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Alle in der Beschreibung, den nachfolgenden
Anspriichen und der Zeichnung dargesteliten Merk-
male kdnnen sowohl einzeln als auch in beliebiger
Kombination  miteinander  erfindungswesentlich
sein.

Bezugszahlenliste

10 Nockenwelle

11 Fliehgewichistrdger
12 Fliehgewicht

13 Druckarm

14 Reglermuife

15

16 Muffenbolzen

17 Lagerzapfen

18 Fihrungshebel

19 Reglergehduse

20 Reglergestinge

21 Lagerstift

22 Umlenkhebel

23 Langlochflihrung
24 Stift

25 Verstellhebel

26 Schwenklager

27 Gewindebohrung
28 Drehlager

29 Regelhebel

30 Riickstellfeder

31 Lasche

32 Regelstange

33 Mitnehmerstift

33a Stellgewinde

34 Angleichkapsel

35 Kratftlibertragungshebel
36 Hauptregelfeder

37 Anschlag

38 Widerlager

39 Anschlag

40 Mutter

41 Magnetspule

42 Magnetgehiuse

43 Magnetdeckel

44 Abschlufideckel!

45 Senkung

46 Ausnehmung

47 Befestigungselement
48 Befestigungselement
49 Verstellhiiise

50 Magnetanker

51 Sackloch

52 Einschraubstutzen
53 Ringverjlingung

54 Einschraubstift

55 Einschraubstift

56 Verstellhllsenbereich
57 Ringraum
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58 Ringnut

59 Sprengring

60 Hebelarm

61 Hebelarm

62 Hebelarmende
63 Drehlager

64 Drehfeder

65 Federarm

66 Federarm

67 Anschlagplatte
68 Anlenkung

69 Gleitflihrung
70 Stirnflache

Anspriiche

1. Drehzahlregler flir Einspritzbrennkraftmaschi-
nen, insbesondere Fliehkraftdrehzahiregler einer
Einspritzpumpe flir Fahrzeugdieselmotoren, mit ei-
nem stirnseitig am Fliehkraftdrehzahiregler ange-
ordneten, als Stellglied auf ein verstellbares
Schwenklager eines Regelhebels des Drehzahlre-
glers einwirkenden, als Topfmagnet mit einem Ma-
gnetanker ausgebildeten Hubmagneten, durch den
bei Auftreten von Fahrldngsschwingungen das
Schwenklager aus einer Endlage entgegen einer
Riickstellkraft in die andere -Endlage Uberflhrbar
ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Schwenkla-
ger (26) mit einem ein Stellgewinde (33a) aufwei-
senden Mitnehmerstift (33) verbunden ist, auf den
eine Verstell hillse (49) geschraubt ist, die im Re-
glergehduse (19) axial verschiebbar gefiihrt ist, und
dap die axiale Lage des Mitnehmerstifts (33) in der
Verstellhlilse (49) durch den ebenfalls auf den Mit-
nehmerstift (33) aufgeschraubten Magnetanker (50)
konterbar ist.

2. Drehzahlregler nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Mitnehmerstift (33) mit
Verstellhliise (49) innerhalb des Drehzahlreglerge-
hduses (19) angeordnet ist, wihrend nur der aus
einer Magnetspule (41), einem Magnetgehiuse
(42) und einem Magnetdeckel (43) bestehende
Hubmagnet, sowie der Magnetanker (50) auBerhalb
des Drehzahireglergehduses (19) an dessen Stirn-
seite angeordnet sind.

3. Drehzahiregler nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Fithrung der Ver-
stellhiilse (49) im Reglergehduse (19) ein Ein-
schraubstutzen (52) dient, der in einer entspre-
chenden Gewindebohrung (27) des Reglergehéu-
ses (19) angeordnet ist.

4. Drehzahlregler nach einem der Anspriiche 1-
3, dadurch gekennzeichnet, daB das Magnetgehdu-
se (42) und der Magnetdeckel (43) aus magneti-
schem Material zur Magnetfeldfiihrung bestehen,
daf der Hubmagnet (41, 42, 43) Uber den am
Mitnehmer stift (33) befestigten und als Tauchanker
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ausgebildeten Magnetanker (50) aufschiebbar ist
und daB bei eingeschaltstem Spulenstrom maxima-
le und Uber den gesamten Hubweg in der Stirke
unverdnderte Hubkraft auf den Magnetanker (50)
ausgelibt wird. (Fig. 2)

5. Drehzahiregler nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da die
dem Hubmagneten (41, 42, 43) gegeniberliegende
Mantelfiiche des Magnetankers (50) zumindest
teilweise mit einem unmagnetischem Gleitmaterial
beschichtet ist zur Bildung einer Fihrung (69) im
Hubmagneten (41, 42, 43).

6. Drehzahlregler nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB dieses Gleitmaterial Teflon ist.

7. Drehzahlregler nach einem der Anspriiche 1-
4, dadurch gekennzeichnet, daB ein dinner Mes-
singring als nichtmagnetische Gleitfihrung auf dem
Magnetanker (50) angeordnet ist.

8. Drehzahlregler nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da# das
durch Magnetanker (50), Verstellhiilse (49) und Mit-
nehmerstift (33) gebildete Kombinationsteil nicht
mehr als zwei Gleitflinrungen (69, 53) aufweist, die
im ldngstm&glichen Abstand voneinander angeord-
net und mdglichst schmal sind.

9. Drehzahlregler nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Verstellhiilse (49) durch eine sich am Einschraubs-
tutzen (52) abstiitzende und koaxial zwischen Ver-
stelihiilse (49) und Einschraubstutzen (52) gelager-
te Riickstelifeder (30) belastet ist, die in Eintauch-
richtung des Magnetankers (50) vorgespannt ist.

10. Drehzahlregler nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
im Einschraubstutzen (52) eine Verdrehsicherung
(54, 55) fiir die Verstellniilse (49) vorgesehen ist,
die gieichzeitig als Halterung der Rickstelifeder
(30) wihrend der Montage von Verstellhliise (49),
Einschraubstutzen (52) und Sprengring (59) dient.

11. Drehzahlregler nach einem der vorherge-
henden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daf
die Verstellhiilse (49) auf der dem Regelhebel (29)
zugewandten Seite einen Sprengring (59) aufweist,
der auBerhalb des Einschraubstutzens (52) ange-
ordnet ist und als Anschlag dient.

12. Drehzahlregier nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
die dem Magnetanker (50) zugewandte Stirnfliche
(70) des Einschraubstutzens (52) als zweiter An-
schlag flir das Kombinationsteil aus Mitnehmerstift
(33), Verstellhiilse (49) und Magnetanker (50) dient.

13. Drehzahlregler nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
der Regelhebel (29) als Knickhebe! ausgebiidet ist,
der bei durch Anliegen des Sprengrings (53) am
Einschraubstutzen (52) auf Anschlag liegender Ver-
stellniilse (49) ausknickbar ist, wenn der Regelhe-
bel (29) in entsprechenden Fahrsituationen
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(Schubbetrieb) zusdtzlich belastet ist.
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