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@ Kraftstoff-Einspritzdiise fiir Brennkraftmaschinen.

@ Bei Einspritzdiisen der gattungsmégigen Art soll
eine Induktionsspule (74) flir einen Spritzbeginn-
bzw. Nadelhubgeber untergebracht werden, ohne
daB die Bauldnge des Disenhalters (16) vergrdfert
oder die Federanordnung geéndert werden mu8.

Zur L8sung der Aufgabe ist vorgesehen, daB die
induktionsspule (74) in einem ohnehin vorhandenen
Stlitzglied (44) angeordnet wird, lber welche sich

Edie ndher an der Ventiinadel (18) angeordnete zweite
SchlieBfeder (40) an einer gehdusefesten Schulter

‘9(36) abstltzt, und daB das Druckstlick -(32), Uber

q.welches die erste Schlieffeder (28) auf die Ventilna-
del (18) einwirkt, als ein in die Induktionsspule (74)

™ cintauchender Spulenkern ausgebildet ist.

"; Bevorzugtes ‘Anwendungsgebiet sind Dieselmo-
toren.
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Kraftstoff-Einspritzdiise flir Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Kraftstoff-
Einspritzdiise nach der Gattung des Hauptan-
spruchs. Bei Einspritzdiisen dieser Gattung wurde
schon vorgeschlagen, eine Induktionsspule flr ei-
nen Spritzbeginn- oder Nadelhubgeber stromauf
der beiden Schlieffedern im Disenhalter vorzuse-

hen. Diese Anordnung bedingt jedoch zusitzlichen

Bauraum im Disenhalter, der in manchen Fillen
nur durch eine VergroBerung der Bauldnge des
Diisenhalters gewonnen werden kann. Bei Ein-
spritzdiisen mit nur einer Schlieffeder ist es be-
kannt, eine Induktionsspule in einer Zwischenschei-
be anzuordnen, die zusammen mit dem Diisenkdr-
per am DUsenhalter festgespannt ist und als Hub-
anschlag flr die Ventilnadel dient (DE-A1 29 39
480). Bei Einspritzdiisen mit zwei Schliefifedern ist
diese Anordnungen dann nicht realisierbar, wenn
unmittelbar (ber der Zwischenscheibe- ein Druck-
stlick filir die zweite Schlieffeder angeordnet ist,
welches sich erst nach Zurlicklegung eines Vor-
hubs der Ventiinade! mit dieser bewegt.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméBe Anordnung mit den
" kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs
hat demgegeniiber den Vorteil, daB auch Einspritz-
diisen mit zwei Schlieffedern mit einer Induktions-
spule eines Spritzbeginn- oder Nadelhubgebers
versehen werden k&nnen, ohne daB zusiizlicher
Einbauraum bendtigt wird bzw. der  Diisenhalter
verldngert oder die Federanordnung selbst geén-
dert werden muB. ‘
Durch die in den Unteranspriichen enthaltenen
Merkmale sind vorteilhafte Weiterbildungen der An-
ordnung gem&B Hauptanspruch mdgiich.

Zeichnung

7 Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgen-

den Beschreibung néher erldutert. Es zeigen

Figur 1 einen vergréBerten L&ngsschnitt
durch das Ausflihrungsbeispie! und

Figur 2 einen Teilbereich der Einspritzdiise
nach Figur 1 anhand eines gegeniiber dieser um
90" versetzten Langsschnittes.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels
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Die Einspritzdiise nach Figur 1 hat einen DU-
senkdrper 10, der zusammen mit einer Zwischen-
scheibe 12 durch eine Uberwurfmutter 14 an einem
Diisenhalter 16 festgespannt ist. Im Disenkdrper
10 ist eine Ventilnade!l 18 verschiebbar gelagert,
die mit einem nach innen gekehrten Ventilsitz im
Dusenkdrper 10 zusammenarbeitet, welcher meh-.
reren Spritzéffnungen 20 vorgelagert ist. Die Fih-
rungsbohrung der Ventilnadel 18 ist wie Ublich an
giner Stelle zu einem Druckraum er weitert, in
dessen Bereich die Ventilnadel 18 eine Druckschul-
ter hat und der Uber einen Kanal 22 mit einem
Stutzen 24 am Dusenhalter 16 zum AnschlieBen
einer Kraftstoff-FGrderleitung verbunden ist. Der an
der Druckschulter der Ventilnadel 18 angreifende
Kraftstoff schiebt die Ventilnadel 18 entgegen dem
abgestuften Kraftverlauf einer im folgenden be-
schriebenen Schlieffederanordnung nach oben,
wobei der Kraftstoff in einer Voreinspritzphase und
einer Haupteinspritzphase durch die Spritz&ffnun-
gen 20 ausgespritzt wird.

Im Dusenhalter 16 ist eine erste Kammer 26
zur Aufnahme einer ersten SchlieBfeder 28 gebil-
det, die sich Uber eine Scheibe 30 am Boden der
Kammer 26 abstlitzt und Uber ein Druckstlick 32
und eine Druckstange 34 stindig auf die Ventilna-
del 18 einwirkt. In die Kammer 26 ist eine Buchse
35 eingesetzt, die an ihrer unteren Stirnseite eine
gehdusefeste Schulter 36 (Figur 2) bildet, an wel-
cher eine zweite Kammer 38 des Disenhalters 16
beginnt. Diese nimmt eine zweite SchiieBfeder 40
auf, welche die Druckstange 34 umgibt und sich
{iber eine Scheibe 42 und ein ringfdrmiges Stitz-
glied 44 an der Schulter 36 abstlitzt.

Die Schlieffeder 40 greift an einem Druckstiick
46 an, welches auf der Druckstange 34 verschieb-
bar gelagert ist. Das Druckstlick 46 stiitzt sich Uber
eine als getrenntes Teil ausgeflhrte Zwischenbuch-
se 48 an einem von der Zwischenscheibe 12 nicht
tiberdeckten Bersich 50 der oberen Stirnseite 52
des Dusenkdrpers 10 ab. Die Kammern 26 und 38
sind liber einen Kanal 56 mit einem Anschiufinippel
58 fiir eine Leckdlleitung verbunden.

Beim Einspritzvorgang fiihrt die Ventilnadel 18
einen Vorhub h, aus, bei welchem nur die erste
Schlieffeder 28 als Gegenkraft wirk sam ist. Dabei
wird eine begrenzte Voreinsprizmenge in den
Brennraum der Maschine eingespritzt. Der Vorhub
hy ist. beendet, wenn die obere Stirnseite 60 der
Ventiinadel 18 an der Zwischenbuchse 48 zur Anla-
ge kommt. In dieser Stellung verharrt die Ventilna-
del 18, bis der weiter ansteigende Kraftstoffdruck
die Gegenkrdfte beider Schlieffedern 28 und 40

" iberwindet. Danach wird die Ventilnadel 18 samt

Zwischenbuchse 48 um die Strecke hg in Offnungs-
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richtung weiterbewegt, bis sie ihren Gesamthub
zurlickgelegt hat. Dieser ist begrenzt und bestimmt
durch Ringschultern 64, 66 an der Zwischenbuchse
48 und der Zwischenscheibe 12. An der Ringschul-
ter 64 geht ein im Durchmesser grGBerer Abschnitt
68 der zwischen Buchse 48 in einen im Durchmes-
ser kleineren Abschnitt 70 Uber, welcher in der
Zwischenscheibe 12 geflihrt ist und seinerseits die
zentrale Druckstange 34 flhrt.

Das Stltzglied 44 flUr die zweite SchlieBfeder
40 ist oben mit einem passend in die Buchse 35
eingreifenden Kragen 72 versehen, in welchem
eine Induktionsspule 74 einer Auswerteschaltung
fir den Spritzbeginn bzw. den Nadelhub eingeklebt
ist. Das Druckstiick 32 ist mit einem kragenférmi-
gen Ansatz 76 versehen, der den anliegenden End-
bereich 78 der Druckstange 34 Ubergreift und in
die Bohrung der Induktionsspule 74 soweit hinein-
ragt, daB in der dargesteliten Schlieflage die un-
tere Stirnseite des Ansaizes 76 um ein etwa der
Hilfte des Nadelhubes entsprechendes Ma8 a un-
terhalb der durch die Linie b gekennzeichneten
Spulenmitte liegt. Der Ansatz 76 und der von die-
sem nicht Ubergriffene Bereich des durch das
Stlitzglied 44 nach oben hindurchragenden Ab-
schnitts der Druckstange 34 bilden den Kern der
Induktionsspule 74, der sich mit der Ventilnadel 18
hin- und herbewegt und den Magnetkreis der In-
duktionsspule 74 im gewlinschten Sinne signalge-
bend beeinflufit.

Der Spulenk&rper 80 der Induktionsspule 74 ist
mit einem nach oben abstehenden Ansatz 82 ver-
sehen, der passend in eine Randaussparung 84
der Buchse 35 eingreift und die Induktionsspule 74
samt Stiitzglied 44 gegen Verdrehen sichert. Im
Ansatz 82 sind auch die Wicklungsanschliisse- 86,
88 der Induktionsspule 74 festgelegt, welche durch
einen radialen Durchbruch 90 im Diisenhalter 16 zu
Latstiitzpunkten 92 an dessen Mantelumfang flh-
ren. Die Wicklungsanschilisse 86, 88 sind sowohl
im radialen Durchbruch 90 als auch in den Durch-
fihrungen im Ansatz 82 des Spulenk&rpers 80
durch nachtriglich eingebrachtes GieBharz spaltfrei
festgelegt.

Bei Bedarf kann beispielsweise eine Kompen-
sationsspule der Auswerteschaltung in einer radia-
len Sackbohrung im Dusenhalter untergebracht und
an die Lotstlitzpunkte 92 angeschlossen werden.

Anspriiche

1. Kraftstoff-Einspritzdiise flr Brennkraftma-
schinen, mit einem gegen einen Diusenhalter ge-
spannten Disenk&rper, in welchem ein Ventilsitz
gebildet und eine Ventilnadel verschiebbar gelagert
ist, die zum Zweck eines abgestuften Offnungs-
druckverlaufs von zwei in Kammern des Disenhal-
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ters axial hineinander angeordneten SchlieBfedern
belastet ist, von denen die weiter von der Ventilna-
del abliegende erste SchlieBfeder auf die Ventilna-
del Uber ein Druckstlick und eine Druckstange ein-
wirkt, welche ein an einer gehdusefesten Schulter
anliegendes ringférmiges Stlizglied fir die zweite
Schliepfeder und diese selbst zentral durchsetzi,
dadurch gekennzeichnet, da an dem ringfrmigen
Stlitzglied (44) fur die zweite SchiieBfeder (40) eine
Induktionsspule (74) einer den Spritzbeginn bzw. -
den Nadelhub erfassenden Auswerteschaltung be-
festigt ist, und daB das Druckstiick (32) der ersten
Schiieffeder (28) einen mit der Ventilnadel (18)
sich bewegenden und dabei den Magnetkreis der
Induktionspule (74) beeinflussenden Magnetkern
bildet.

2. Einspritzdiise nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das Druckstlick (32) mit einem
den anliegenden Endbereich (78) der Druckstange
(34) Ubergreifenden kragenfSrmigen Ansatz (76)
versehen ist, welcher mindestens Uber einen Teil
seiner axialen Erstreckung in die Induktionsspule
74 eintaucht.

3. Einspritzdlise nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Wicklungsanschlis-
se (86, 88) der Induktionsspule (74) durch einen
radialen Durchbruch (90) im Disenhaiter (16) zu
L&tstitzpunkten (92) an dessen Mantelumiang ge-
flihrt sind.

4. Einspritzdiise nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die geh&usefeste Schulter (36)
fiir das Stiitzglied (44) der zweiten SchlieBfeder
(40) an einer in den Dusenhaiter (16) eingeflihrten
Buchse (35) gebildet ist, die eine Randaussparung
(84) zur passenden Aufnahme eines die Wicklungs-
anschilisse (86, 88) festlegenden Ansatzes (82) des
Spulenkdrpers (80) hat.
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