EP 0 373 984 A1

Europiisches Patentamt

o European Patent Office
Office européen des brevets

(D Numéro de publication: 0 373 984

Al

® DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

@) Numéro de dépdt: 89403135.0

& Date de dépot: 15.11.89

®

Int. C1.5: F23R 3/60

®) Priorité: 17.11.88 FR 8814915

Date de publication de la demande:
20.06.90 Bulletin 90/25

Etats contractants désignes:
DE FR GB

@

Demandeur: SOCIETE NATIONALE D'ETUDE
ET DE CONSTRUCTION DE MOTEURS
D'AVIATION, "S.N.E.C.M.A."

2, boulevard du Général Martial Valin
F-75015 Paris(FR)

Inventeur: Duchene, Frangois

53, rue de la Baste

F-77530 Vaux le Penil(FR)

Inventeur: Forestier, Alexandre

451, rue du Tertereau Vaux le Penil
F-77000 Melun(FR)

Mandataire: Moinat, Frangois et al
S.N.E.C.M.A. Service des Brevets Boite
Postale 81

F-91003 Evry Cédex(FR)

&) Chambre de combustion de turbomachine a bols de prévaporisation montés flottants.

@ Selon I'invention, une virole de montage (9) soli-
daire du bol (7) est disposée entre une bride support
(5) solidaire de la découpe de la coupelle du fond de
chambre, et une bague d'arrét (6), et des moyens
dlastiques (10) de positionnement radial du bol (7),
aptes & centrer ledit bol (7) dans la bride support (5)
lors du montage des injecteurs, sont interposés ra-
dialement entre ladite virole de montage (9) et la
bride support (5).

Application au montage des chambres de com-_

bustion de turboréacteurs.
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La présente invention concerne le montage des chambres de combustion de turbomachines.

La plupart des turbomachines actuelles, notam-
ment les turboréacteurs d'aviation, sont équipées
de chambres de combustion' annulaire et compor-
tent, disposés entre les injecteurs de carburant et
la chambre de combustion proprement dite, des
bols de prévaporisation de carburant.

Des exemples de tels bols de prévaporisation
sont donnés dans les documents frangais suivants
ou dans les documents américains correspondants
indiqués entre parenthéses, tous au nom de la
demanderesse. : :

FR-A-2 572 463 ( US-A-4 726 182 ), FR-A-2
585 770 ; FR-A-2 588 919 ( US-A-4 696 157 ); FR-
A-2 586 102 ( US-A-4 754 600 ) et I'on pourra se
reporter & ces documents pour les détails de réali-
sation de ces dispositifs.

Ces bols de prévaporisation doivent &tre mon-
tés mobiles dans leur logement en raison des
mouvements relatifs importants qui se produisent
en fonctionnement entre injecteurs et chambres.

Les bols doivent donc &tre montés flottants
radialement par rapport & la chambre et axialement
par rapport aux injecteurs. De tels montages flot-
tants sont connus par les documents US 4 322
945, FR-A-1 547 843 ou FR-A-2 479 952 .

D'autre part, les turboréacteurs actuels sont
congus de fagon modulaire et la séquence de
montage des chambres de combustion s'effectue
par assemblage de la chambre équipée de ses
bols de prévaporisation, a lintérieur du carter de
chambre, lui-méme équipé de ses injecteurs. Cet
assemblage s'effectue, moteur en position horizon-
tale.

Or dans cette position, la mobilité radiale des
bols sur la chambre fait que ceux-ci prennent par
gravité, une position basse excentrée de plusieurs
millimétres par rapport & leur axe théorigue.

De ce fait, il devient impossible de centrer les
bols sur leurs injecteurs respectifs sans courir le
risque de soumetire ces derniers & des contraintes
inacceptables.

La présente invention a pour but d'éviter ce
type de risques lors du montage tout en conser-
vant aux bols la possibilité de coulisser radialement
dans leur logement et d'absorber en fonctionne-
ment les mouvements relatifs entre chambre et
injecteurs. ’ ’

L'invention a donc pour objet une chambre de
combustion pour turbomachines, comportant entre
les tBtes d'injecteurs et le fond de chambre des
bols de prévaporisation montés flottants radiale-
ment entre une bride support solidaire de la décou-
pe de la coupelle et une bague d'arrét soudée
aprés montage du bol, sur ladite bride support.

Selon la particularité de [I'invention, une virole
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de montage solidaire du bol est disposée entre la
bride support et la bague d'arrét et des moyens
élastiques de positionnement radial du bol, aptes &
centrer ledit bol dans la bride support, lors du
montage des injecteurs, sont interposés radiale-
ment entre ladite virole de montage et la bride
support.

D'autres caractéristiques de l'invention seront
précisées en regard du complément de description
qui va suivre et des planches de dessins annexées
parmi lesquelles :

- la figure 1 est une demi-vue en coupe
longitudinale d'une chambre de combustion annu-
laire, la coupe étant effectuée au droit d'un disposi-
tif d'injection comportant l'invention dans une posi-
tion du bol centrée par rapport 2 la coupelle ;

- la figure 2 est une vue en coupe selon AA
de la figure 1 de la bride support, de la virole de
montage et des moyens élastiques selon ['inven-
tion ; )

- les figure 3 et 4 sont des vues en coupe
similaires aux figures 1 et 2, dans lesquelles le bol
est décentré radialement vers ['extérieur de la
chambre ;

- les figures 5 et 6 sont des figures similai-
res dans lesquelles le bol est décentré radialement
vers l'intérieur de la chambre ;

- la figure 7 montre la disposition circulaire
et l'orientation radiale des moyens élastiques de
montage flottant de tous les bols d'une chambre de
combustion.

A la figure 1, a été représentée une chambre
de combustion annulaire dont apparaissent les pa-
rois interne 1 et externe 2. Sur le ddme 3 de fond
de chambre sont percées des ouveriures circulai-
res 4 & [lintérieur desquelles sont fixées des
brides-support 5 circulaires comportant une partie
aval cylindrique 5a, soudée extérieurement 2 l'inté-
rieur de I'ouverture 4, une partie amont 5b cylindri-
que & lintérieur de laquelle sera montée une ba-
gue d'arrét B, les deux parties cylindriques 5a et
5b de diamétres différents étant reliées par une
partie centrale 5¢c plane. ,

Le bol de prévaporisation 7 comporte une viro-
le interne 7a et une virole externe 7b, séparées en
amont par des ailettes 8 formant une vrille de
turbulence pour l'air de prévaporisation. Les deux
viroles 7a et 7b forment un passage tronconique 7¢
en aval duquel la virole 7b s'évase en voile tronco-
nigue 7d formant le bol proprement dit.

Une paroi externe cylindrique 7e est soudée au
bord aval de ce voile 7d. Sur le bord externe de la
paroi 7e est soudée une virole de montage 9 dont
la section droite est en équerre. La virole comporte
donc une partie cylindrique 9a et une partie plane
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9b.

Une languette 9c s'étend radialement sur le
bord externe de la partie plane 9d de la virole de
montage 9. La languette traverse une encoche 5d
de la partie cylindrique 5b de la bride support de
telle sorte que le bol peut couiisser radialement le
long de l'axe xX' de la bride support, ledit diameé-
tre 8tant confondu avec le diamétre de la chambre
qui porte le centre O du bol.

A I'opposé de la languette 5d, un jonc élasti-
que 10 en forme d'arc de cercle d'un rayon de
courbure supérieur & ceux de la virole et de la
bride support est maintenu en tension entre la
bride support 5 et la virole de montage 9 dans le
jeu laissé libre entre le bord externe de la partie 9b
de ladite virole et lintérieur de la bride 5. Chacune

des extrémités du jonc 10 comporte un renflement

10a qui vient s'encastrer dans une découpe 5e de
la partie cylindrique 5b de la bride 5. Les deux
découpes 5e sont symétriques par rapport au dia-
métre XX de la bride, de telle sorte que le jonc
applique une force orientée vers le centre O du
dispositif. '

Lorsque le bol 7 équipé de sa virole 9 est
monté dans la bride support, et que le jonc 10 est
mis en place, la bague d'arrét 6 est alors soudée &
I'intérieur de la bride support 5 de telie sorte que le
seul jeu laissé & la virole 9 et donc au bol 7 soit un
jeu radial.

Le jonc 10 est réalisé en un alliage a haute
glasticité & chaud tel que le superalliage base
nickel NC 15 Fe T ( norme NF ) connu sous le
nom commercial Inconel X 750 et comportant 15%
CR ; 7% Fe ; 2,4% Ti, reste nickel sous une forme
écrouie 30 & 55%, trempée et revenue de sorte
que le jonc 10 garde son élasticité de ressort dans
la plage de température d'utilisation de la chambre
de combustion.

Une telle chambre de combustion comportant
des bols de prévaporisation réguliérement répartis
sur sa circonférence a les brides supports de ses
bols orientées de telle sorte que leurs languettes
9c ainsi que la direction d'action de la force exer-
cée par les moyens élastiques soient radiales ainsi
que le montre la figure 7.

Quant 2 linjecteur 11, il est monté sans jeu
radial mais flottant axialement & l'intérieur de la
virole interne 7a du bol 7.

Au montage, I'ensemble du bol équipé de sa
virole 7 est dans la position des figures 1, 2 et 7,
c'est-a-dire centré sur l'axe de l'ouverture 4 de
fond de chambre et ia chambre équipée de ses
bols peut étre montée sans risques 2 l'intérieur du
carter équipé de ses injecteurs 11.

Au cours du fonctionnement, le bol peut libre-
ment se déplacer radialement entre la position ex-

“tréme "haute" des figures 3 et 4 (dilatation de la
chambre par rapport au carter) et la position extré-
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me "basse" des figures 5 et 6 (retrait de la cham-
bre aprés dilatation).

L'invention apporte donc un avantage certain
au montage de telles chambres de combustion 2
bols de prévaporisation.

Revendications

1. Chambre de combustion pour turbomachi-
nes, comportant entre les tétes d'injecteurs (11) et
le fond de chambre (3) des bols de prévaporisation
(7) montés flottants radialement entre une bride
support (5) solidaire de la découpe de la coupelle
et une bague d'arrét (6) soudée aprés montage du
bol, sur ladite bride support (5) caractérisé en ce
gu'une virole de montage (9) solidaire du bol est
disposée entre la bride support (5) et ia bague
d'arrét (6) et en ce que des moyens élastiques (10)
de positionnement radial du bol, aptes a centrer
ledit bol (7) dans la bride support (5), lors du
montage des injecteurs {11), sont interposés radia-
lement entre ladite virole de montage (9) et la bride
support (5).

2. Chambre de combustion selon la revendica-
tion 1, caractérisée en ce que lesdits moyens élas-
tiques (10) coopérent avec une languette radiale
(9c) portée par la virole de montage (9) et traver-
sant une encoche (5d) de la bride support (5),
lesdits moyens élastiques (10) étant diamétrale-
ment opposés a la languette (5d) et exergant sur le
bol une force dirigée vers ladite languette.

3. Chambre de combustion selon 'une quel-
conque des revendications 1 ou 2, caractérisée en
ce que les moyens élastiques sont constitués par
un jonc élastique (10) en forme d'arc de cercle de
rayon de courbure supérieur & ceux de la virole et
de la bride support, ledit jonc étant maintenu en
tension entre la virole (9) et ladite bride support (5).

4. Chambre de combustion selon la revendica-
tion 3, caractérisé en ce que les deux extrémités
du jonc (10) comportent un renflement (10a), les-
quels renflements s'encastrent dans des découpes
(5e) de la bride support (5), symétriques par rap-
port & ['axe XX contenant la languette radiale (9c)
de la virole.

5. Chambre de combustion selon I'une quel-
conque des revendications 1 & 4, caractérisée en
ce que les moyens élastiques (10) sont réalisés en
un alliage & haute élasticité a chaud tel que le
superalliage base nickel NC 15 Fe T ( norme NF ).

6. Chambre de combustion selon I'une quel-
conque des revendications 1 & 5 comportant des
bols de prévaporisation (7) régulidrement répartis
sur sa circonférence, caractérisée en ce que les
brides supports (9) des bols (7) sont orientés de
telle sorte que leurs langueties (9c) ainsi que la
direction d'action de la force exercée par les
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moyens élastiques (10) soient radiales.
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