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&) Procédé de lavage de la vaisselle et lave-vaiselle mettant en oeuvre ce procédé.

&) Procédé de Iévage de la vaisselle dans un lave- _ %
vaisselle muni d'un liquide de lavage ou de ringage roh
0O O O &

chauffé et recyclé dont les salissures sont retenues
par des filtres et/ou microfilires, caractérisé en ce
= qu'il comprend d'une part une identification du degré
de salissures de la vaisselle par le moyen des
@ données physiques du liquide de lavage ou de rin-
@ cage au niveau du microfiltrage et/ou filtrage, telles
que pressions de liquide, saisies au niveau des
offiltres evou microfilires de salissures, et débits de
MNliquide & travers le microfiltre durant le déroulement
d'un programme de fonctionnement, et d'autre part
©un changement de ce programme de fonctionne-
ment en fonction du degré de salissures identifié de
LL} la vaisselle. ,
Lave-vaisselie mettant en oeuvre ce procéde.
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PROCEDE DE LAVAGE DE LA VAISSELLE ET LAVE-VAISSELLE METTANT EN OEUVRE CE PROCEDE

La présente invention concerne un procédé de
lavage de la vaisselle et un lave-vaisselle mettant
en oeuvre ce procédé.

Des lave-vaisselle connus comprennent habi-
tuellement au choix plusieurs programmes de fonc-
tionnement préétablis, par exemple un programme
pour vaisselle fragile ou délicate, un programme
pour vaisselle peu sale, un programme pour vais-
selle trés sale. Le résultat de lavage d'une vaisselle
dans ces appareils dépend d'une justesse de ['esti-
mation de son degré de salissures et du choix du
programme de fonctionnement. Pour un meilleur
résultat de lavage, certains lave-vaisselle connus
comportent en dehors d'un filirage des grosses et
moyennes salissures, un microfilirage des petites
particules de salissures qui souillent souvent la
vaisselle lavée et rincée. Dans certains autres lave-
vaisselle connus, un microfiirage des salissures
est accompagné de bréves et espacées vidanges
ou microvidanges a travers leur microfiltre, qui
neitoyent ou débarrasent celle-ci des salissures
accumulées sur sa surface. Ce microfiltrage et ces
microvidanges sont préfixés dans les programmes
de fonctionnement préétablis de ces. lave-vaisselle
connus. Cependant, quel que soit le degré d'en-
crassement ou colmatage du microfilire par des
salissures qui traduit le degré de salissures de la
vaisselle, le programme de lavage choisi ne chan-
ge pas. Il en résulte que pour un lavage d'une
vaisselle donnée dans ces appareils, le programme
de fonctionnement est souvent mal adapté. Et mal-
gré un microfiltrage et des microvidanges des sa-
lissures, une mauvaise estimation du degré de
salissures de Ia vaisselle soumise au lavage et un
mauvais choix d'un programme de fonctionnement
pour le lavage de cette vaisselle entrainent toujours
un mauvais résultat de lavage. En effet, si le degré

d'encrassement du microfiltre se révéle fort durant -

le fonctionnement du lave-vaisselle, ce qui corres-
pond en général & une vaisselle trés sale, et si le
programme de fonctionnement choisi est un pro-
gramme destiné 2 une vaisselle peu sale Ie résultat
de lavage de cette vaisselle est naturellement non
satisfaisant. Si le degré d'encrassement du micro-
filtre se révéle faible durant le fonctionnement du
lave-vaisselle, ce qui correspond en général a une
vaisselle peu sale, et si le programme de fonction-
nement choisi est un programme destiné a une
vaisselle trés sale, le résultat de lavage de cette
vaisselle est satisfaisante mais au prix d'un indé-
niable gaspillage d'eau et d'énergie car un lavage
d'une vaisselle peu sale n'exige pas une méme
durée et un méme nombre de bains de lavage et
de ringage prévus dans un programme de fonction-
nement pour une vaisselle trés sale.
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La présente invention visant & éviter ces incon-
vénients, a pour objet un procédé de lavage de la
vaisselle qui permet non seulement d'identifier le
degré de salissures de la vaisselle pour décolmater
le microfiltre mais de changer le programme de
fonctionnement en cours contre un autre program-
me mieux adapté au degré identifié de salissures
de la vaisselle afin d'obtenir automatiquement un
excellent résultat de lavage et un meilleur codt.

L'invention a également pour objet un lave-
vaisselle mettant en oeuvre ce procédé.

Selon linvention, un procédé de lavage de la
vaisselle dans un lave-vaisselle muni d'un liquide
de lavage ou de ringage chauffé et recyclé dont les
salissures sont retenues par des filtres et/ou micro-
filtres, est caractérisé en ce qu'il comprend d'une
part une identification du degré de salissures de la
vaisselle par le moyen des données physiques du
liguide de lavage ou de ringage au niveau du
microfiltrage et/ou filtrage, telles que pressions, sai-
sies au niveau des filires et/ou microfilires de salis-
sures, et débits de liquide & travers les microfiltres
durant le déroulement d'un programme de fonc-
tionnement, et d'autre part un changement de ce
programme de fonctionnement en fonction du de-
gré de salissures identifié de la vaisselle.

Pour mieux faire comprendre l'invention, on en
décrit ci-aprés un certain nombre d'exemples de
réalisation, illustrés par des dessins ci-annexés
dont :

- la figure 1 représente une vue partielle et
schématique d'un lave-vaisselile mettant en oeuvre
le procédé de l'invention et muni d'une pompe de
vidange tournant dans les deux sens, et

- la figure 2 représente une vue partielle et

_schématique d'une variante de réalisation du lave-

vaisselle de la figure 1 dans lequel est moniée une

" pompe de vidange tournant dans un seul sens.

Un lave-vaisselle 1 illustré dans la figure 1
comprend une cuve intérieure 2 et une carrosserie
extérieure 3. Dans la cuve 2 sont montés un panier
a vaisselle inférieur 4, un panier & vaisseile supé-
rieur 5, un moulinet d'arrosage inférieur 8, un mou-
linet d'arrosage supérieur 7. Dans la partie inférieu-
re de la cuve 2 sont regroupées, sur un fond de
cuve 10, une pompe de recyclage 11 munie d'une
canalisation de guidage d'eau refoulée 12 vers le
moulinet d'arrosage inférieur 6, une pompe de vi-
dange ayant deux sens de rotation 17, un collec-
teur d'entrée 18 de la pompe de vidange 17, une
conduite d'évacuation 19 2 clapet anfi-retour 21 de
la pompe de vidange 17, un filtre de grosses et
moyennes salissures 15, et un microfiltre de petites
particules de salissures 16 muni d'une conduite de
communication 20 avec le collecieur d'enirée 18
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de la pompe de vidange 17.

Le liquide de lavage ou de ringage est chauffé
par des résistances électriques 8 montées a proxi-
mité du fond 10 de la cuve 2. Les autres organes
et accessoires du lave-vaisselle 1 étant de types
connus ne sont pas représentés.

Lors d'un fonctionnement du lave-vaisselle 1, la
pompe de recyclage 11 tourne et envoie du liquide
de lavage ou ringage dans les moulinets d'arrosa-
ge 6 et 7 qui arrosent la vaisselle entreposée dans
les paniers 4 et 5. Le liquide, chargé de salissures
et tombant de la vaisselle, traverse le filtre 15 qui
retient les grosses et moyennes salissures, avant
d'étre admis de nouveau dans la pompe de recy-
clage 11 et recommencer un nouveau cycle. Pen-
dant ce temps, la pompe de vidange 17 tourne
dans un sens dit sens de microfilirage, aspire pa-
raliglement avec la pompe de recyclage 11, du
liquide filtré par le filtre 15 qui est encore chargé
de petites particules de salissures, et le refoule
dans le collecteur d'enirée 18 ol une partie du
courant de ce liquide entre dans la conduite de
communication 20 traverse le microfiltre 16 et re-
tourne dans la partie de la cuve 2 située au-dessus
du filtre 15, et le reste du courant de ce liquide,
guidé par le collecteur d'entrée 18, traverse le filtre
15 et retourne également dans la partie de la cuve
2 située au-dessus de ce filire 15. Le microfiltre 16
retient des petites particules de salissures et clari-
fie au fur et 2 mesure le liquide de lavage ou de
ringage.

La quantité de salissures retenues par les fil-
tres 15 et microfiltres 16 représente le degré de
salissures de la vaisselle.

L'encrassement du filtre 15 et du microfilire 16
a pour effet une diminution du débit respectif de
liquide a travers ces filtres et ‘microfiltres, une
augmentation de la pression du liquide au niveau
notamment du microfiltre.

De ce fait, la pression et/ou le débit du liquide
de lavage ou ringage au niveau de ces filtres 15
et/ou microfiltres 16 traduisent bien le degré de
salissures de la vaisselle.

Selon l'invention, un procédé de lavage de la
vaisselle dans un lave-vaisselle muni d'un liquide
de lavage chauffé et recyclé dont les salissures
sont retenues par des filtres et/ou microfiltres com-
prend d'une part une identification du degré de
salissures de la vaisselle par le moyen des don-
nées physiques du liquide de lavage ou ringage au
niveau du microfittrage et/ou filtrage telles que
pressions de liquide saisies au niveau de ces filires
et/ou microfiltres, et débit de liquide 2 travers des
microfiltres durant le déroulement d'un programme
de fonctionnement, et d'autre part, un changement
de ce programme de fonctionnement en fonction
du degré de salissures identifié de la vaisselle.

Un programme de fonctionnement d'un lave-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

vaisselle préétabli pour un degré donné de salissu-
res de la vaisselle comprend habituellement un
cycle de lavage et un cycle de ringage précédés
éventueliement d'un cycle de prélavage et dont le
nombre de bains, les températures des bains, et la
durée des bains sont préfixés.

Selon le procédé de l'invention, dés que le
degré de salissures de la vaisselle est identifié, le
fonctionnement du lave-vaisselle change automati-
quement et se conforme a un programme préétabli -
pour un degré donné de salissures de la vaisselle
qui correspond & ce degré identifié de salissures
de la vaisselle. Quand le degré de salissures de la
vaisselle est fort, le programme de fonctionnement
peut comporter un cycle de prélavage, et en géné-
ral dans les cycles de lavage et de ringage, un
nombre de bains relativement grand, des tempéra-
tures de bains élevées (dans des limites admises)
et des durées de bains longues.

Quand le degré de salissures de la vaisselle
est faible, le programme de fonctionnement peut
ne pas comporter de cycle de prélavage, et en
général dans les cycles de lavage et de ringage,
un nombre de bains relativement petit, des tempé-
ratures de bains peu élevées et des durées de
bains courtes.

Dans le lave-vaisselle 1, de courtes et espa-
cées vidanges du microfiltre 16 dites microvidan-
ges sont préétablies dans le programme de fonc-
tionnement et effectuées par une rotation de la
pompe de vidange 17 dans un sens dit sens de
vidange ol le liquide se trouvant dans le collecteur
d'entrée 18, est aspiré par la pompe 17 et refoulé
A l'extérieur, & travers la conduite d'évacuation 19.
Une dépression est alors créée dans le microfiltre
16, et un courant de liquide de lavage traverse le
microfiltre 16, de la cuve 2 vers le collecteur d'en-
trée 18, décolle les petites particules de salissures
déposées sur la surface du microfilire 16 et les
entraine dans la pompe de vidange 17 qui les
évacue vers I'extérieur.

Selon l'invention, le procédé de lavage com-
prend une seule identification du degré de salissu-
res de la vaisselle dans un début d'un programme
de fonctionnement du lave-vaisselle 1 et un seul
changement de ce programme en fonction du de-
gré de salissures identifié de la vaisselle.

Quand les salissures sont abondantes et trés
adhérentes a la vaisselle, ces salissures ne se
décollent de celle-ci qu'un temps relativement long
aprés un début du fonctionnement du lave-vaisselle
1. Une seule et prématurée identification du degré
de salissures de la vaisselle peut alors s'avérer
insuffisante pour une détermination d'un bon choix
d'un programme de lavage du lave-vaisselle 1.

Dans une variante de mise en oeuvre de l'in-
vention, le procédé de lavage comprend une identi-
fication du degré de salissures de la vaisselle dans
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plusieurs bains du programme de fonctionnement,
et un changement successif de ce programme de
fonctionnement du lave-vaisselle, en fonction des
degrés successifs de salissures identifi€és de la
vaisselle:

Selon cette variante, le fonctionnement du lave-
vaisselle est constamment optimal et adapté au
degré de salissures de la vaisselle.

Selon une autre variante, le procédé de lavage
comprend une identification du degré de salissures
de la vaisselle dans plusieurs bains du programme
de fonctionnemeént, et un changement de ce pro-
gramme de fonctionnement du lave-vaisselle en
fonction du degré de salissures de la vaisselle
identifié dans le dernier de ces bains.

Dans I'exemple de réalisation illustré, le lave-
vaisselle mettant en oeuvre le procédé de l'inven-
tion comprend d'une part, un capteur de données
physigues du liquide de lavage ou de ringage
traduisant les degrés de salissures de la vaisselle
22, choisi parmi les capteurs de pression et les
capteurs de débit du courant du liquide au niveau
des filires 15 et/ou microfiltres 16, et d'autre part,
un programmateur 24 comportant plusieurs pro-
grammes de fonctionnement préétablis respective-
ment pour des degrés de salissures de la vaisselle
situés dans des limites préfixées, et déclenchant
I'exécution de I'un de ces programmes de fonction-
nement préétablis, celui qui correspond aux don-
nées de salissures de la vaisselle saisies par le
capteur 22. :

Les capteurs de pression et les capteurs de
débit servant & constituer le capteur de données
traduisant les degrés de salissures de la vaisselle
22, et le programmateur 24 étant des dispositifs de
types connus, ne sont pas décrits en détail dans la
suite. ) )

Lors d'une vidange du microfilire 16 ou micro-
vidange, la pompe de vidange 17 tourne dans le
sens dit sens de vidange, le liquide de lavage ou
ringage est aspiré a4 la fois & travers le microfittre
16 et le filire 15 dans le collecteur d'entrée 18 et
refoulé par la pompe 17 vers l'extérieur & travers la
conduite d'évacuation 19. A chaque microvidange,
une quantité prédéterminée de liquide de lavage ou
ringage est perdue. Dans cette quantité de liquide
de lavage ou ringage perdue, une partie seulement
de celle-ci assure un nettoyage ou décolmatage du
microfiltre 16 et le restant de cette quantité de
liquide est évacué & pure perte.

Selon I'invention, pour éliminer cet inconvé-
nient, dans le collecteur d'entrée 18 de la pompe
de vidange 17 du lave-vaisselle 1, I'espace logeant
la conduite 20 ‘et menant au microfilire 16 est
séparé de I'espace conduisant au filire 15 par un
dispositif de commande de passage 26 qui ferme
le passage durant un microfiltrage des salissures
travers le microfiltre 16 et durant une microvidange
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afin de limiter la perte de liquide & la seule quantité
de liquide qui traverse le microfiltre 16 pour le
nettoyer.

Le dispositif de commande de passage 26 est
choisi parmi les électrovannes, les dispositifs a
clapet commandé par un relais tel qu'un relais
électromagnétique, un relais thermique et des dis-
positifs équivalents de types connus assurant la
méme fonction.

Dans une variante de réalisation illusirée sché-
matiquement et partiellement dans la figure 2, le
lave-vaisselle 1 comprend en dehors des éléments
analogues indiqués par les mémes numéros de
référence que ceux représentés dans I'exemple de
la figure 1, une pompe de vidange 30 tournant
dans un seul sens qui, lors d'une vidange, aspire
du liquide de lavage ou ringage a travers le micro-
filtre 16 et un puits 36 du filtre 15, dans le collec-
teur d'entrée 18, le refoule et I'évacue a I'extérieur
3 travers une conduite de vidange 31 a clapet anti-
retour 32. Au cours d'un lavage ou d'un ringage,
une partie du liquide refoulé par la pompe de
recyclage 11 est captée par une conduite de déri-
vation 33 dans le collecteur d'enirée 18 pour étre
dirigée dans le microfilire 16 en vue d'un microfil-
trage des salissures, le clapet 26 étant fermé, la
conduite de dérivation 33 étant branchée 3 la
conduite de guidage d'eau 12 de la pompe 11 ou
directement & un point non représenté du corps de
pompe du cté de refoulement de la pompe 11.

Un clapet de limitation de pression 35 du liqui-
de est monté dans le collecteur d'enirée 18 et
regle une ouverture du clapet & une valeur de
pression inférieure & une hauteur d'une colonne
prédéterminée de liquide retenu dans une conduite
de vidange 31 pour éviter tout débordement de
liguide & travers cette conduite de vidange 31
durant un microfilirage des salissures et toute sur-
pression de liquide dommageable au microfiltre 16
et & l'efficacité du lavage. Dans cette variante de
réalisation, le dispositif de commande de passage
26 est fermé durant un microfiltrage des salissures
afin d'orienter tout le liquide capté vers le microfil-
tre 16, et durant une microvidange 2 travers le
microfiltre 16 pour éviter toute perte inutile du
liquide, et ouvert durant une vidange du lave-vais-
selle afin d'évacuer rapidement de la cuve 2, du
liqguide de lavage ou de ringage dont une partie
traverse le microfiltre 16 pour le netioyer ou le
décoimater.

Revendications

1. Procédé de lavage de la vaisselie dans un
lave-vaisselle muni d'un liquide de lavage ou de
ringage chauffé et recyclé dont les salissures sont
retenues par des filtres et/ou microfilires, et le
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degré de salissures de la vaisselle est identifié par
e moyen des données physiques du liquide de
lavage ou de ringage au niveau du microfiltrage
et/ou filtrage, telles que pressions de liguide, sai-
sies au niveau des filtres et/ou microfilires de salis-
sures et débits de liquide a travers les microfilires
durant le déroulement d'un programme de fonc-
tionnement caractérisé en ce qu'il comprend une
identification du degré de salissures de la vaisselle
dans plusieurs bains du programme de fonctionne-
ment, et un changement successif de ce program-
me de fonctionnement du lave-vaisselle en fonction

des degrés successifs de salissures identifiés de la -

vaisselle.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu'it comprend une identification du degré
de salissures de la vaisselle dans plusieurs bains
du programme de fonctionnement, et un change-
ment de ce programme de fonctionnement du lave-
vaisselle, en fonction du degré de salissures de la
vaisselle identifié dans le dernier de ces bains.

3. Lave-vaisselle mettant en oeuvre un procédé
de lavage de I'une des revendications 1 et 2, ayant
des filtres et des microfiltres pour salissures, carac-
térisé en ce qu'il comprend d'une part, un capteur
de donndes physiques du liquide de lavage ou de
ringage traduisant les degrés de salissures de la
vaisselle (22) choisi parmi les capteurs de pres-
sions et les capteurs de débits du courant de
liquide au niveau des filtres (15) et/ou microfiltres
(16), et d'autre part, un programmateur (24) com-
portant plusieurs programmes de fonctionnement
préétablis respectivement pour des degrés de sa-
lissures de la vaisselle situés dans des limites
préfixées et déclenchant I'exécution de I'un de ces
programmes de fonctionnement préétabli, celui qui
correspond aux degrés de salissures de la vaissel-
le saisis par le capteur de données (22).

4. Lave-vaisselle selon la revendication 3, ayant
une pompe de recyclage (11), une pompe de vi-
dange (17) tournant dans les deux sens, un sens
dit de vidange et un sens dit de microfilirage de
salissures, et un collecteur d'entrée (18) mettant en
communication la pompe de vidange (17) a la fois
avec un filtre (15) et un microfilire (16), caractérisé
en ce qu'il comprend dans le collecteur d'entrée
(18) de la pompe de vidange (17), un dispositif de
commande de passage (28) qui sépare l'espace
menant au filire (15), de l'espace conduisant au
microfiltre (16), ferme le passage durant un micro-
filtrage des salissures, et durant une microvidange.

5. Lave-vaisselle selon la revendication 4, ca-
ractérisé en ce que le dispositif de commande de
passage (26) est choisi parmi les électrovannes et
les dispositifs 2 clapet commandgé par un relais tel
qu'un relais électromagnétique, un relais thermi-
que.

6. Lave-vaisselle selon la revendication 3, ayant
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une pompe de recyclage (11), une pompe de vi-
dange (30) tournant dans un seul sens, et un
collecteur d'entrée (18) mettant en communication
fa pompe de vidange (17) a la fois avec un filire
(15) et un microfilire (16), caractérisé en ce que le
collecteur d'entrée (18) comprend une conduite de
dérivation (33) le reliant 2 une canalisation de gui-
dage (12) de liquide refoulé de la pompe de recy-
clage (11), et captant une partie du liquide refoulé
par celle-ci en vue d'un microfiltrage de salissures, -
un clapet de limitation de pression (35) régié pour
une ouverture du clapet & une valeur de pression
inférieure & une hauteur d'une colonne prédétermi-
née de liquide retenu dans une conduite de vidan-
ge (31), et un dispositif de commande de passage
(26) qui sépare son espace intérieur en espace
menant & un puits (36) du filire (15) et en espace
conduisant au microfiltre (16), ferme le passage
durant une vidange du lave-vaisselle, et durant un
microfiltrage de salissures et une microvidange 2
travers. le microfilire (16).

7. Lave-vaisselle selon la revendication 3, ayant
une pempe de recyclage (11), une pompe de vi-
dange (30) tournant dans un seul sens, et un
collecteur d'entrée (18) mettant en communication
la pompe de vidange (17) 2 la fois avec un filtre
(15) et un microfiltre (16), caractérisé en ce que le
collecteur d'entrée (18) comprend une conduite de
dérivation (33) le reliant & un point du corps de
pompe du cdté de refoulement de la pompe de
recyclage (11), et captant une partie du liquide
refoulé par celle-ci en vue d'un microfiltrage de
salissures, un clapet de limitation de pression (35)
réglé pour une ouverture du clapet 2 une valeur de
pression inférieure & une hauteur d'une colonne
prédéterminée de liquide retenu dans une conduite
de vidange (31), et un dispositif de commande de
passage (26) qui sépare son espace intérieur en
espace menant & un puits (36) du filtre (15) et en
espace conduisant au microfiltre (16), ferme le
passage durant une vidange du lave-vaisselle, et
durant un microfilirage de salissures et une micro-
vidange a travers le microfilire (16).
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