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@ Dispositif de refroidissement d'un moteur a combustion interne.

@ Dispositif de refroidissement par liquide d'un d'un clapet (21 ou 26) agencé pour s'ouvrir lorsque
moteur 2 combustion interne qui comporte un circuit - du gaz est présent dans la chambre (14).

principal de refroidissement comprenant un radiateur .

(4) relié au moteur (1) par un conduit d'arrivée (5) du : FIG1 o '_i

liquide et un conduit de retour (3), des moyens (2) 0 .

pour faire circuler le liquide entre le moteur (1) et le
radiateur (4), et une vanne thermostatique (6) propre

a interrompre la circulation du liquide lorsque la | B
. L s e N I ?&Q{J’ 1
température de celui-ci est inférieure a une valeur . ut I L

= donnée, au moins un circuit secondaire de refroidis- 1 - TS

sement monté en parallgle avec le circuit principal et
o9 comprenant une chambre de dégazage (14) de fai-
Mble volume reliée au moteur (1) par un conduit
O darrivée (17) de liquide et un conduit de départ
g (18), et des moyens (2) pour faire circuler le liquide
MNentre le moteur (1). et la chambre de dégazage (14),
et un vase d'expansion (8) refié & I'un des circuits de
© refroidissement. &
Le vase d'expansion (8) est relié au circuit de 8 o2
L refroidissement principal et I'une (19) des parois de "[

-
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\

la chambre de dégazage (14) comporte un orifice
(20) relié au vase d'expansion (8) par I'intermédiaire 1
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Dispositif de refroidissement d'un moteur a combustion interne.

Le circuit de refroidissement d'un moteur 2
combustion interne doit nécessairement comporter
un dispositif de dégazage car on ne peut assurer
une étanchéité absolue entre l'intérieur des cylin-
dres et les chambres d'eau. On peut dégazer le
moteur lui-méme. Mais on augmente alors de fa-
gon importante le volume de liquide a chauffer dés
le démarrage du moteur car ceci implique de
chauffer le liquide contenu dans le vase d'expan-
sion dés la mise en marche; on retarde donc la
montée en température de ce moteur et de son
circuit de refroidissement, ce qui augmente la pol-
lution extérieure a cause de ['utilisation prolongée
des systémes d'enrichissement & froid et, par voie
de conséquence, augmente aussi la consommation
de carburant et, dans le cas d'un moteur de véhi-
cule, nuit au chauffage de I'habitacle du véhicule.

On peut également dégazer le radiateur. Mais,
toujours dans le but d'arriver rapidement aux tem-
pératures normales de fonctionnement, on ne fait
pas circuler le liquide de refroidissement dans le
radiateur dé&s la mise en marche du moteur. On
peut par exemple utiliser ung vanne thermostatique
gui empéche la circulation du liquide lorsque la
température de celui-ci est inférieure a une valeur
donnée. Cette circulation ne s'établit donc qu'aprés
la période de démarrage et le dégazage n'inter-
vient qu'a ce moment-ia, ce qui est un inconvé-
nient. -

Le brevet frangais 2 317 489 décrit un disposi-
tif de refroidissement par liquide d'un moteur 2
combustion interne qui assure un dégazage du
circuit de refroidissement dés la mise eén marche
du moteur tout en minimisant le volume du liquide
de refroidissement & chauffer aprés cette mise en
marche. Ce dispositif de refroidissement comporte
un circuit principal de refroidissement comprenant
un radiateur relié au moteur par un conduit d'arri-
vée du liquide et un conduit de retour, des moyens
pour faire circuler le liquide entre le moteur et le
radiateur, et une vanne thermostatique propre a
interrompre la circulation du liquide lorsque la tem-
pérature de celui-ci est inférieure a une valeur
donnée, un circuit secondaire de refroidissement
monté en paraliele avec le circuit principal et com-
prenant une chambre de dégazage de faible volu-
me reliée au moteur par un conduit d'arrivée de
liquide et un conduit de départ, et des moyens
‘pour faire circuler le liquide entre le moteur et la
chambre de dégazage, et un vase d'expansion
relié & I'un des circuits de refroidissement.

La présente invention a pour objet un perfec-
tionnement apporté & ce dispositif de refroidisse-
ment. Selon l'invention, le dispositif de refroidisse-
ment est caractérisé en ce que le vase d'expansion
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est relié au circuit de refroidissement principal et
en ce que l'une des parois de la chambre de
dégazage comporte un orifice relié au vase d'ex-
pansion par l'intermédiaire d'un clapet agencé pour
s'ouvrir lorsque du gaz est présent dans la cham-
bre; lorsque le clapet s'ouvre, le gaz de la chambre
de dégazage s'échappe ainsi vers le vase d'expan-
sion.

Dans un mode de réalisation  avantageux de
l'invention, la chambre de dégazage est disposée
sous le vase d’expansion et I'orifice permet une
communication directe entre la partie supérieure de
la chambre de dégazage et la partie inférieure du
vase d'expansion.

On a décrit ci-aprés, a titre d'exemple non
limitatif, divers modes de réalisation du dispositif
selon l'invention, avec référence aux dessins an-
nexés dans lesquels :

La Figure 1 est le schéma de ce dispositif
de refroidissement;

La Figure 2 est une vue en coupe de la
chambre de dégazage suivant li-It de la Figure 1;

La Figure 3 montre un autre mode de réali-
sation du clapet;

La Figure 4 montre un troisitme mode de
realisation du clapet;

La Figure 5 montre un quairiéme mode de
réalisation du clapst;

La Figure 6 est une vue schématique illus-
trant une réalisation dans laquelle la chambre de
dégazage est éloignée du vase d'expansion et re-
lide a celui-ci par un conduit.

A la Figure 1, on voit un moteur 1 & combus-
tion interne qui comporte un circuit principal de
refroidissement comprenant une pompe 2.

Le liquide circule 2 travers le moteur et sort de

_ celui-ci- par plusieurs circuits, & savoir :

- Un circuit principal qui comprend un radiateur 4
relié au moteur 1 par un conduit d'arrivée 5 et un

" conduit de retour 3. Ce circuit comporte un clapet

ou une vanne thermostatique 6 qui est fermé lors-
que la température du liquide de refroidissement
est inférieure & une valeur donnée. Le conduit de
retour 3 est relié, par I'intermédiaire d'un conduit 7,
3 la partie inférieure d'un vase d'sxpansion 8. Ce
dernier est fermé & sa partie supérieure par un
bouchon taré 9 et il est reli€é 2 un dispositif de
dégazage 10 du radiateur 4.

- Deux circuits secondaires dans lesquels le liquide
circule en permanence :

a) un circuit utilisé pour le chauffage de
I'habitacle et comprenant un échangeur de chaleur
11 relié au moteur par un conduit d'alimentation 13
et un conduit de retour 12;

b) un conduit servant au réchauffage des
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organes annexes 16 tels que starter, circuit de
ralenti, etc... ainsi qu'au dégazage du moteur. il est
constitué des conduits 15,17,18 et d'une chambre
de dégazage 14. Le liquide sortant du. moteur
passe successivement dans le conduit 15, le ou les
organes 16, le conduit 17, la chambre 14 et retour-
ne & I'aspiration de la pompe 2 par le conduit 18.

Comme on le voit & la Figure 2, la chambre de
dégazage 14 a une section circulaire et les
conduits 17 et 18 sont de faible section, inférieure
a celle des conduits 3 et 5, et débouchent tangen-
tiellement.

La chambre de dégazage 14 est disposée sous -

le vase d'expansion 8 et accolée a celui-ci par sa
partie supérieure, la paroi supérieure de la cham-
bre constituant une partie de la paroi inférieure 19
du vase; elle comporte un orifice de faible section
20 par lequel elle peut communiquer directement
avec le vase d'expansion et qui peut étre obturé
par un clapet 21. La densité apparente de ce
clapet est légérement inférieure ou égale 2 la den-
sité du liquide de refroidissement. Il est relié 2 sa
partie supérieure par un bras 22 2 des bras de
retenue 23 qui limitent sa course vers le bas en
venant buter contre la cloison 19.

On ne sortirait cependant pas du cadre de
l'invention en utilisant la configuration de la Figure
6 dans laquelle la chambre 14 est éloignée du vase
d'expansion 8. Dans ce cas, les bras 23 du clapet
21 se trouvent dans une chambre 28 communi-
guant avec la chambre de dégazage 14 par ['orifice
20, la chambre 28 étant en communication avec le
vase d'expansion 8 par un conduit 29. Ceci permet
de monter le dispositif de I'invention sur un systé-
me de refroidissement d'un véhicule déja exis tant.

Au démarrage du moteur froid, la vanne 6 est
fermée, de sorte qu'il n'y a pas de circulation dans
le radiateur 4. Le seul liquide qui traverse le vase
d'expansion 8 est celui qui y parvient par l'orifice
20. Etant donné les faibles dimensions de cet
orifice et la faible section de la conduite 17, la
pression P dans le vase d'expansion 8 est prati-
guement identique a Ia pression d'aspiration. Par
contre, la pression P dans la chambre 14 est
intermédiaire entre la pression dans le moteur
avant la vanne 8, elle-mé&me proche de la pression
de refoulement de la pompe 2, et la pressnon
d'aspiration de cette pompe. La pression P dans la
chambre 14 est donc supérieure a-la pression P
dans le vase d'expansion. Sous I'effet de la diffé-
rence de pression (P' - P) et de la poussée d'Ar-
chiméde due 2 sa densité Iégérement inférieure &
celle du liquide, le clapet 21 vient s'appliquer sur
son sigége pratiquement dés ia mise en marche du
moteur.

Lorsque du gaz s'est accumulé dans la cham-
bre 14, il se concentre dans la zone ou se trouve le
clapet 21 du fait de la rotation du liquide dans cette

10

15

20

25

30

35

40

45

50

56

chambre. La poussée d'Archiméde sur le clapet 21
diminue et il s'ouvre dés que !'inégalité suivante
est vérifiée : p> (P - P) S

p étant le poids du flotteur diminué de la poussée
d'Archiméde et s la section de l'orifice 20.

Si cette indgalité n'est pas vérifiée dans une
certaine réalisation, on peut augmenter le volume
du clapet, donc son poids, diminuer la section s ou
la différence P’ - P, cette diminution pouvant-étre
obtenue en modifiant les dimensions internes des
conduits 15, 17 et 18, en augmentant les pertes de
charge en amont de la chambre 14, par exemple
en prévoyant un diaphragme sur |'un des condunts
15 et 17, ou en diminuant la perte de charge P -
P.

Aux Figures 1 et 2, le clapet 21 est constitué
par un corps sphérique, pouvant étre retenu par les
bras 23 dont il est solidaire et l'orifice 20 est
ménagé dans une partie plane de la cloison 19.
Mais dans le mode de réalisation de ta Figure 3,
I'orifice 20 est ménagé dans une partie sphérigue
19a de la cloison 19 et le clapet 21 est retenu par
des bras 24 solidaires de la cioison. Une grille de
tranquillisation 25 peut éventuellement étre prévue
sous le clapet.

Dans le mode de réalisation de la Figure 4, le
clapet est constitué par une masse cylindrique 26
qui porte & sa partie supérieure un doigt 27 propre
4 obturer l'orifice 20 qui est ménagé dans une
partie tronconi que ou sphérique 19b de la cloison
19. La masse 26 est guidée et retenue par les bras
24 solidaires de la cloison 19. La grille de tranquilli-
sation 25 accrochée aux bras 24 est également
prévue dans ce mode de réalisation.

La Figure 5 illustre un mode de réalisation
voisin de celui de la Figure 4. Comme précédem-
ment, le clapet 30 est mobile dans un espace
limité par une partie tronconique ou sphérique 19¢
de la paroi 19, les bras 24 et la grille de tranquilli-
sation 25. | se compose d'un corps 31 prolongé
par une partie supérieure 32 et une partie inférieu-
re 33 de plus faibles dimensions. La partie 32 porte
ie doigt 27 et elle est guidée par des bras de
centrage 34. La partie inférieure 33 est en forme
de croix et elle passe 2 travers un orifice 35 de la
grille 25. La face inférieure du corps 31 présente
une partie 36 en forme de tronc de cdne pour
gviter un collage accidentel sur 1a grifle 25.

Revendications

1. Dispositif de refroidissement par liquide d'un
moteur & combustion interne qui comporte un. cir-
cuit principal de refroidissement comprenant un
radiateur(4) relié au moteur (1) par un conduit
d'arrivée (5) du liquide et un conduit de retour (3),
des moyens (2) pour faire circuler le liquide entre
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le moteur (1) et le radiateur (4) , et une vanne
thermostatique (6) propre 2 interrompre la circula-
tion du liquide lorsque la température de celui-ci
est inférieure a. une valeur donnée, au moins un
circuit secondaire de refroidissement monté en pa-
rallele avec le circuit principal et comprenant une
chambre de dégazage (14) de faible volume reliée
au moteur (1) par un. conduit d'arrivée -(17) de
liquide et un conduit de départ (18), et des moyens
{2) pour faire circuler le liquide entre le moteur (1)
et la chambre de dégazage (14), et un vase d'ex-
pansion (8) relié 2 I'un des circuits de refroidisse-
ment, :

caractérisé en ce que le vase d'expansion (8) est
relié au circuit de refroidissement principal et en ce
que l'une (19) des parois de la chambre de déga-
zage (14) comporte un orifice (20) relié au vase
d'expansion (8) par l'intermédiaire d'un clapet (21
ou 26) agencé pour s'ouvrir lorsque du gaz est
présent dans la chambre (14).

2. Dispositif de refroidissement selon la reven-
dication 1,
caractérisé en ce que la chambre de dégazage
(14) est disposée sous le vase d'expansion (8) et
en ce que l'orifice (20). permet une communication
directe entre la partie supérieure de la chambre de
dégazage (14) et la partie inférieure du vase d'ex-
pansion (8).

3. Dispositif-de refroidissement selon la reven-
dication 1, - :
caractérisé en ce que la chambre de dégazage
(14) est éloignée du vase d'expansion (8), ledit
orifice (20) étant relié a celui-ci par un conduit (29).

4. Dispositif de refroidissement selon I'une des
revendications 1 3 3,
caractérisé en ce que la chambre de dégazage
(14) est de section circulaire et en ce que les
conduits d'entrée (17) et de sortie (18) y débou-
chent tangentiellement. :

5. Dispositif de refroidissement selon ['une
quelconque des revendications 1 2 4,
caractérisé en ce que le clapet (21,26 ou 30) a une
densité au plus égale a celle du liquide de refroi-
dissement. ) 7

6. Dispositif de refroidissement selon ['une
quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que les conduits (17 et 18) reliant
la chambre de dégazage (14) au moteur (1) ont
une section inférieure a celle des conduits (3 et 5)
reliant le radiateur (4) & ce moteur (1).

7. Dispositif de refroidissement selon ['une
guelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le clapet (21) comporte 2 sa
partie supérisure des bras de retenue (23) qui
limitent sa course vers le bas en venant buter
contre la cloison (19) de la chambre (14).

8. Dispositif- de refroidissement selon I'une
guelconque des revendications 1 4 6, -
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caractérisé par des bras de retenue (24) solidaires

- de la paroi (19) et limitant la course du clapet (21)

vers le bas.

9. Dispositif de refroidissement selon ['une
quelcongue des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le clapet (21) est sphérique.

10. Dispositif de refroidissement selon ['une
des revendications précédentes,
caractérisé en ce que lorifice (20) est ménagé
dans une partie plane de la paroi (19).

11. Dispositif de refroidissement selon |'une
quelconque des revendications 1 a 9,
caractérisé en ce que l'orifice (20) est ménagé
dans une partie sphérique (19a) de la paroi (19).

12. Dispositif de refroidissement selon I'une
quelcongue des revendications 1 2 8,
caractérisé en ce que le clapet (26) est constitué
par une masse cylindrique qui porte & sa partie
supérieure un doigt propre 2 obturer l'orifice (20)
ménagé dans une partie tronconique (19b) de la
cloison (19). B
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