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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine elekiro-
optische Flachanzeigeeinrichtung, insbesondere
LCD-Anzeigetafel gemiB dem Oberbegriff des An-
spruches 1.

Eine als LCD-Anzeigetafel ausgebildete elekiro-
optische Flachanzeigeeinrichtung der gattungsge-
méBen Art ist aus der EP 0.146.285 vorbekannt.
Bei dieser sind in flinf horizontalen Reihen jeweils
mehrere Anzeigeelemente nebeneinander angeord-
net, die jeweils aus einer 5x3-Matrix gebildet sind.
Die flinf Reihen von LCD-Anzeigeelementen bilden
die Vorderseite des Gehduses. Im Gehiuse sind
zwei, sich in Langsrichtung der Reihen von LCD-
Anzeigeelementen erstreckende Leuchtstofflampen
als Beleuchtungseinrichtung installiert.

Nachteilig hierbei ist eine groBe Wirmeent-
wicklung der Leuchtstofflampen innerhalb des fla-
chen Gehduses, so daB zur Wirmeableitung regel-
maBig Ventilatoren am Gehiuse angebracht wer-
den miissen. Nachteilig ist ferner, daB die Leucht-
stofflampen nach einer bestimmten Brenndauer
ausgewechselt werden missen. Hierzu sind die
einzelnen Reihen von LCD-Anzeigeelementen
klappbar auf der Vorderseite des Gehduses ange-
ordnet, so daB die auf der Geh&userlickseite mit
einem Reflektor versehenen Leuchistofflampen von
der Vorderseite des Gehduses her ausgewechselt
werden k&nnen.

Nachteilig ist ferner, daB die LCD-Anzeigeele-
mente stdndig durch UV- und Wirme-Strahlung
belastet werden. Dies fihrt zur Zersetzung und
Zerstbrung der Farbstoffe innerhalb der LCD-An-
zeigeelemente, so daB diese nach langerer Benut-
zungszeit ausgewechselt werden missen. Ferner
besteht ein Nachteil darin, daB den Leuchtstofflam-
pen elekirische Installationseinrichtungen innerhalb
des Gehduses oder auf dessen Riickseite zugeord-
net sein missen, welche ebenfalls Warme erzeu-
gen und schwer von Gewicht sind. SchlieBlich liegt
ein weiterer Nachteil darin, daB durch die Notwen-
digkeit der klappbaren Anordnung der LCD-Anzei-
geelemente durch eine Vielzahl von Gehiusesff-
nungen Staub in den Gehduseinnenraum eindrin-
gen kann, welcher sich auf den Leuchtstofflampen
einerseits und auf den Innenseiten des LCD-Anzei-
geelemente andererseits ablagert und zur vorzeiti-
gen Lichtabschwichung flhrt.

Der Erfindung liegt von daher die Aufgabe zu-
grunde, eine elekiro-optische Flachanzeigeeinrich-
tung, insbesondere eine LCD-Anzeigetafel, der gat-
tungsgemiBen Art dahingehend zu verbessern, daB
die Beleuchtungseinrichtung erheblich vereinfacht
wird, um so eine kompaktere Flachanzeigeeinrich-
tung zu erzielen, deren Anzeigeelemente weder
durch UV- und Wirme-Strahlung noch durch
Staubanfall beansprucht werden, und die beson-
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ders wartungsfreundlich ist.

Die L&sung dieser Aufgabe ergibt sich aus den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1.
ErfindungsgemiB erfolgt die rlickwirtige Beleuch-
tung der Anzeigeelemente, insbesondere LCD-An-
zeigeelemente, mittels einer der Reihe von Anzei-
geelementen zugeordneten, im Inneren des Gehiu-
ses angeordneten Lichtleitréhre, deren Lichtquelle
an einem Ende der Lichtleitrbhre, insbesondere
auBerhalb des Gehiuses, angeordnet ist. Die Licht-
leitrbhre besteht aus lichtdurchldssigem Material
und ist von einem Reflektor umgeben, so daB die
gesamte, von der Lichtquelle ausgehende Licht-
strahlung innerhalb der Lichtleitr6hre stdndig re-
flektiert wird und nur durch die Ausschnitte des
Reflektors unmittelbar im Bereich der einzelnen
Anzeigeelemente austreten kann. Hierdurch wird
einerseits eine vollstdndige Ausnutzung der Licht-
strahlung der Lichtquelle erm&glicht. Andererseits
erfolgt keine UV- und Wirme-Strahlungsbelastung
der Anzeigeelemente, insbesondere LCD-Anzeige-
elemente, ferner ist ein Auswechseln von innerhalb
des Geh3uses im Bereich der Anzeigeelemente
angeordneten Bauteilen der Beleuchtungseinrich-
tung nicht mehr erforderlich, so daB die einzelnen
Anzeigeelemente fest an der Vorderseite des Ge-
hduses montiert werden kdnnen. Das Geh3use
kann somit staubdicht gekapselt werden. Ferner
entfdllt jegliche Elektroinstallation innerhalb des
Geh3uses. Auch ist eine Luftungseinrichtung des
Gehduses nicht mehr erforderlich.

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist die
Lichtquelle am auBerhalb des Geh3uses gelegenen
Ende der Lichtleitrbhre angeordnet, und es sind
der Lichtquelle Farb- und Wirmefilter vorgesetzt.
Diese Anordnung erh&ht einerseits die Wartungs-
freundlichkeit der Flachanzeigeeinrichtung und ver-
mindert andererseits die Warmebelastung der An-
zeigeelemente im Gehiuse.

SchlieBllich kdnnen bei Anordnung mehrerer
Reihen von Anzeigeelementen Ubereinander, de-
nen jeweils eine Lichtleitrdhre zugeordnet ist, in
den dazwischen gebildeten Geh3use-Freirdumen
die elektronischen Bauelemente flir die Steuerung
der LCD-Anzeigeelemente angeordnet werden.

Lichtleitréhren sind an sich z.B. aus der DE 34
30 191 bekannt. Diese dienen jedoch ausschlieB-
lich als Leuchtkdrper flr die Raumbeleuchtung,
wohingegen erfindungsgemiB die Verwendung der-
artiger Lichtleitrdhren bei elektro-optischen Flach-
anzeigeeinrichtungen, insbesondere LCD-Anzeige-
tafeln, beansprucht wird.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in
den Zeichnungen dargestellien Ausflihrungsbei-
spieles einer als LCD-Anzeigetafel ausgebildeten
elektro-optischen Flachanzeigeeinrichtung ndher
erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung der
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LCD-Anzeigetafel und
eine perspektivische Schnittdarstel-
lung der LCD-Anzeigetafel.

Die LCD-Anzeigetafel besteht aus einem fla-
chen Geh3use 1 mit Riickwand 2, Deckwand 3,
Bodenwand 4, Seitenwdnden 5 und mit Zwischen-
winden 6, die sich zwischen den Seitenwédnden 5
parallel zu Deckwand 3 und Bodenwand 4 erstrek-
ken und die einzelne Kammern 7 bilden. Die Vor-
derseite 8 des Gehduses wird im wesentlichen
durch Reihen 9 von LCD-Anzeigeelementen 10 ge-
bildet, die im Ausflihrungsbeispiel als bekannte 7-
Segmente-Anzeigeelemente ausgebildet sind. An-
stelle der 7-Segmente-Anzeigeelemente kdnnen
auch 3x5-Matrixelemente oder dergleichen verwen-
det werden. Der Aufbau derartiger LCD-Anzeigeele-
mente ist in der EP 0.146.285 n3her beschrieben.
Die LCD-Anzeigeelemente 10 sind von sich auf der
Vorderseite 8 ldngs erstreckenden Profilen 11 auf-
genommen, die an der Deckwand 3 und der Bo-
denwand 4 sowie an den Zwischenwidnden 6 befe-
stigt sind. Die den einzelnen LCD-Anzeigeelemen-
ten 10 zugeordneten Elekironikbauteile 23 sind an
den Zwischenwinden 6 montiert. Auf der Innensei-
te sind den LCD-Anzeigeelementen 10 Streuschei-
ben 24 zugeordnet. Das gesamte Gehduse 1 ist
staubdicht verkapselt.

Innerhalb der einzelnen Kammern 7 des Ge-
h3uses 1 sind Lichtleitr6hren 12 angeordnet, die im
Ausfihrungsbeispiel U-férmig ausgebildet sind, wo-
bei die offene Seite der U-Form durch eine strei-
fenférmige Wand 13 gebildet ist.

Die Lichtleitréhren 12 und die U-férmig ab-
schlieBenden Winde 13 sind von Reflektionsmate-
rial 14 umgeben, das nur im Bereich der LCD-
Anzeigeelemente 10 Ausschnitte 15 aufweist, die
als Lichtaustritts6ffnungen dienen und deren Fl3-
chenabmessung genau denjenigen der zu beleuch-
tenden LCD-Anzeigeelemente 10 entspricht und
diesen zugeordnet ist. Innerhalb der LichtleitrGhren
12 sind noch im rlickwértigen Krimmungsbereich
der U-Form Konzentratoren 16 gelagert, welche
das in den Lichtleitrdhren 10 stindig total reflek-
tierte Licht auf die gegeniberliegenden Ausschnitte
15 des Reflektormaterials 14 richten.

Jede Lichtleitréhre 12 ist an eine auBerhalb
des Gehduses 1 liegende Lichtleitr6hre 17 ange-
schlossen, welche an ihrem einen Ende eine Licht-
quelle 18 aufweist, welche ihre gesamte Lichistrah-
lung mittels eines geeigneten Reflektors 25 in die
Lichtleitr6hre 17 einleitet. An den Abwinklungen der
Lichtleitréhre 17 und an den Einrittsstellen der
Lichtleitréhren 12 sind Umlenkspiegel 19,20 ange-
ordnet, wobei die Umlenkspiegel 19 die gesamte,
zugeleitete Lichtstrahlung und die Umlenkspiegel
20 nur jeweils eine Teilstrahlung in die jeweilige
Lichtleitréhre 17 bzw. 12 umlenken. SchlieBlich
sind der Lichtquelle 18 ein als Glasscheibe ausge-

Fig. 2
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bildetes Warmefilter 21 und ein Farbfilter 22 vorge-
schaltet, das als elekirisch steuerbares, doppel-
brechendes Farbfilter in Fllssigkristalltechnologie
(ECB-LC-Filter) ausgebildet ist.

Die von der Lichtquelle 18 ausgehende Licht-
strahlung wird nach Durchtritt durch das Farbfilter
22 und das Wirmefilter 21 Uber die Lichtleitrdhre
17 und die Umlenkspiegel 19,20 total in die einzel-
nen LichtleitrGhren 12 eingeleitet. Hier erfolgt eine
stdndige Totalreflektion der eingeleiteten Licht-
strahlung an den Winden der Lichtleitrhren 12,
einschlieBlich den diesen zugeordneten flachen
Wanden 13.

Am der Lichtquelle 18 entgegengesetzten Ende
sind in nicht naher dargestellter Weise noch zu-
sdtzliche Spiegel zur weitgehend verlustfreien Re-
flektion der Lichtstrahlung angeordnet. Die inner-
halb der Lichtleitréhren 12 somit stdndig total re-
flektierte Lichtstrahlung kann nur durch die Licht-
austritts6ffnungen 15 austreten, welche den jeweili-
gen LCD-Anzeigeelementen 10 zugeordnet sind.
Mittels der Konzentratoren 16 wird die Intensitdt
der hier austretenden Lichtstrahlung noch erh&ht.

Als Material fir die Lichtleitréhre 12 und die
diese abschlieBende Wand 13 dient eine an sich
bekannte Reflektionsfolie. In besonders bevorzugter
Weise wird eine Reflektionsfolie verwendet, welche
in der DE 34 30 191 A1 am Beispiel eines Leucht-
kérpers mit prismatischer Lichtfihrung zur Raum-
beleuchtung n3her erldutert ist. Hierbei dient eine
spezielle Gestaltung der AuBenkontur der Lichtleit-
folie der Totalreflektion der Lichtstrahlung innerhalb
einer Lichtleitr6hre 12, wobei ein Austritt der Strah-
lung nur innerhalb der Ausschnitte 15 md&glich ist.

BEZUGSZEICHENLISTE

1 Gehduse

2 Riickwand

3 Deckwand

4 Bodenwand

5 Seitenwand

6 Zwischenwand
7 Kammer

8 Vorderseite

9 Reihe

10 LCD-Anzeigeelement
11 Profil

12 Lichtleitr6hre
13 Wand

14 Reflektormaterial
15 Ausschnitt

16 Konzentrator
17 Lichtleitr6hre
18 Lichtquelle
19,20 Umlenkspiegel
21 Wirmefilter

22 Farbfilter
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23 Elektronik-Bauelemente
24 Streuscheibe
25 Reflektor

Patentanspriiche

1.

Elektro-optische Flachanzeigeeinrichtung, ins-
besondere LCD-Anzeigetafel, aus einem fla-
chen Geh3duse (1) mit mindestens einer die
Vorderseite (8) des Gehduses (1) bildenden
Reihe (9) von Anzeigeelementen (10) und mit
einer im Inneren des Gehiuses angeordneten,
der Reihe (9) von Anzeigeelementen (10) zu-
geordneten Beleuchtungseinrichtung,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Beleuchtungseinrichtung aus einer im
Inneren des Gehduses (1) angeordneten Licht-
leitr6hre (12) und aus einer auBen am Gehiu-
se (1) angeordneten Lichtleitrhre (17) und aus
einer an einer Lichteintritts6ffnung der Lichtlei-
tréhre (17) angeordneten Lichtquelle (18) gebil-
det ist, daB die Lichtleitréhre (12) aus licht-
durchldssigem Material besteht und von einem
Reflektormaterial (14) umgeben ist und

daB das Reflektormaterial (14) den einzelnen
Anzeigeelementen (10) zugeordnete Ausschnit-
te (15) als Lichtaustritts6ffnungen aufweist.

Elektro-optische Flachanzeigeeinrichtung nach
Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Lichtquelle (18) am auBerhalb des Ge-
h3uses (1) gelegenen Ende der LichtleitrShre
(12,17) angeordnet ist.

Elektro-optische Flachanzeigeeinrichtung nach
Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Lichtquelle (18) ein Wirmefilter (21)
und ein Farbfilter (22) zugeordnet sind.

Elektro-optische Flachanzeigeeinrichtung nach
Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Wiarmefilter (21) aus einer Glasschei-
be gebildet ist.

Elektro-optische Flachanzeigeeinrichtung nach
Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Farbfilter (22) aus einem elekirisch
steuerbaren, doppelbrechenden Farbfilter in
FlUssigkristalltechnologie (ECB-LC-Filter) gebil-
det ist.

Elektro-optische Flachanzeigeeinrichtung nach
einem der Ansprliche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
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daB die Anzeigeelemente (10) als LCD-Flissig-
kristallelemente ausgebildet sind.

Elektro-optische Flachanzeigeeinrichtung nach
Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB mehrere Reihen von LCD-Anzeigeelemen-
ten (10) mit jeweils einer zugeordneten Licht-
leitrbhre (12) innerhalb des Gehduses ange-
ordnet sind und

daB die den LCD-Anzeigeelementen (10) zuge-
ordneten Elekironik-Bauelemente (B) zwischen
den Lichtleitr6hren (12) angeordnet sind.

Claims

An electro-optical flat display device, in par-
ticular a LCD panel, comprising a flat-design
housing (1) having at least one line (9) of
display elements (10) forming the front (8) of
said housing (1) and comprising a lighting de-
vice being disposed inside said housing and
assigned to said line (9) of display elements
(10),

characterized by that the lighting device
includes a light-conducting tube (12) disposed
inside the housing (1) and a light-conducting
tube (17) disposed outside said housing (1)
and a light source (18) disposed at a light
entrance opening of said light-conducting tube
(17), that the light-conducting tube (12) is
made from a transparent material and is sur-
rounded by a reflector material (14), and that
said reflector material (14) comprises cutouts
(15) assigned to the individual display ele-
ments (10) and serving as light exit openings.

An electro-optical flat display device according
fo claim 1,

characterized by that the light source (18)
is disposed at the end of the light-conducting
tube (12, 17) disposed outside the housing (1).

An electro-optical flat display device according
fo claim 1 or 2,

characterized by that a heat filter (21) and
a colour filter (22) are assigned to the light
source (18).

An electro-optical flat display device according
fo claim 3,

characterized by that the heat filter (21) is
made from a glass pane.

An electro-optical flat display device according
fo claim 3,

characterized by that the colour filter (22)
is formed of an electrically controllable,
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double-refracting colour filter in liquid crystal
technology (ECB-LC filter).

An electro-optical flat display device according
to one of claims 1 10 5,

characterized by that the display elements
(10) are formed as liquid crystal display ele-
ments.

An electro-optical flat display device according
fo claim 6,

characterized by that several lines of LCD
elements (10) having each assigned thereto a
light-conducting tube (12) are disposed inside
the housing, and that the electronic compo-
nents (B) assigned to said LCD elements (10)
are disposed between the light-conducting
tubes (12).

Revendications

Dispositif d'affichage électro-optique plat, es-
sentiellement tableau d'affichage LCD, com-
prenant un boftier (1) plat avec au moins une
rangée (9) d'éléments d'affichage (10) formant
la face avant (8) du boftier (1) et un dispositif
d'éclairage disposé 2 l'intérieur du boftier et
affecté 2 la rangée (9) d'éléments d'affichage
(10),

caractérisé en ce que

le dispositif d'éclairage est formé d'un tube &
fibre optique (12) disposé a l'intérieur du bot
tier (1), d'un tube & fibre optique (17) disposé
a l'extérieur du boftier (1), et d'une source
lumineuse (18) disposée & une ouverture d'en-
trée de lumiére du tube A fibre optique (17),
que le tube & fibre optique (12) est en un
matériau translucide et est entouré d'un maté-
riau réflecteur (14) et que le matériau réflecteur
(14) présente des entailles (15) affectées aux
différents éléments d'affichage (10) comme ou-
vertures de sortie de lumiére.

Dispositif d'affichage électro-optique plat, selon
la revendication 1,

caractérisé en ce que

la source lumineuse (18) est disposée a l'ex-
trémité du tube 2 fibre optique (12, 17) située
a l'extérieur du boftier (1).

Dispositif d'affichage électro-optique plat selon
la revendication 1 ou 2,

caractérisé en ce que

un filire thermique (21) et un filtre chromatique
(22) sont affectés a la source lumineuse (18).

Dispositif d'affichage électro-optique plat selon
la revendication 3,
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caractérisé en ce que
le filire thermique (21) est formé par un disque
en verre.

Dispositif d'affichage électro-optique plat selon
la revendication 3,

caractérisé en ce que

le filtre chromatique (22) est formé d'un filire
chromatique biréfringent, pouvant étre com-
mandé électriquement, en technologie & cris-
taux liquides (filtre ECB-LC).

Dispositif d'affichage électro-optique plat selon
I'une des revendications 1 & 5,

caractérisé en ce que

les éléments d'affichage (10) sont des élé-
ments & cristaux liquides LCD.

Dispositif d'affichage électro-optique plat selon
la revendication 6

caractérisé en ce que

plusieurs rangées d'éléments d'affichage LCD
(10) avec un tube 2 fibre optique correspon-
dant (12) sont disposées a l'intérieur du boftier
et

que les éléments de construction électroniques
(B) affectés aux éléments d'affichage LCD (10)
sont disposés enire les tubes & fibre optique
(12).
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