N
<

EP 0 374 393

Europaisches Patentamt
a European Patent Office

Office européen des brevets

(D Versffentlichungsnummer:

@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 89118560.5

@ Anmeldetag: 06.10.89

6 int.c15 B21D 39/04

0 374 393
A2

@) Prioritdt: 17.12.88 DE 3842591

Verstfentlichungstag der Anmeldung:
27.06.90 Patentblatt 90/26

Benannte Veriragsstaaten:
DEES FRGBIT SE.

Riedweg 11

al

@ Erfinder: Swars, Helmut

@) Anmelder: Emitec Gesellschaft fiir
Emissionstechnologie mbH
Hauptstrasse 150
D-5204 Lohmar 1(DE)

D-5060 Bergisch Gladbach 1(DE)

Vertreter: Neumann, Ernst Dieter, Dipl.-Ing. et

HARWARDT NEUMANN PATENTANWALTE
Scheerengasse 2 Postfach 1455
D-5200 Siegburg(DE)

@ Verfahren zum Herstellen von Verbindungen.

@ Verfahren zum Herstellen von kraftschlissigen
Verbindungen zwischen ineinandergesteckten Rohr-
stiicken (9, 11) oder zum Festlegen von auf Rohr-
stlicke (9, 11) aufgeschobenen Elementen (10) durch
bleibendes radiales Aufweiten von in diese einge-
schobenen mehreren Hiisen (5, 7) in koaxialer An-
ordnung, bei dem die Hiilsen (5, 7) mit Druckfllissig-
keit gefiillt werden und in ihre Offnungen Kolben (4,
6, 8) eingesetzt werden, wobei zueinanderliegende
Offnungen benachbarter Hilsen (5, 7) durch einen
einzelnen Kolben (8) verschlossen werden, und
durch Anndherung der beiden die nach aufen lie-
genden @ffnungen der &uBeren Hilsen (5, 7) ver-
schliefenden Kolben (4, 6) der Innendruck erhdht

wird. V
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Verfahren zum Herstellen von Verbindungen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Her-
stellen von kraftschilissigen Verbindungen zwi-
schen ineinandergesteckten Rohrstlicken oder zum
Festlegen von auf Rohrstlicke aufgeschobenen Ele-
menten durch bleibendes radiales Aufweiten von in
diese eingeschobenen mehreren Hilsen in koaxia-
ler Anordnung. Ein derartiges Verfahren ist zum
Herstellen von aufgebauten Wellen wie Kurbelwel-
len und Getriebewellen zur Anwendung gekommen.
Ein Problem besteht dabei in der Druckaufgabe auf
die verwendeten bleibend radial aufzuweitenden
Hilsen. Es werden bisher an entsprechende Druck-
erzeugungsgerite angeschlossene Druckmittelson-
den verwendet, die sich mit paarweise angeordne-
ten Dichtungen an die Hilsen anlegen und durch
deren innere Kanile Druckmittel auf die abgedich-
teten Hiilsen aufgegeben wird. Nachteilig ist hierbei
die teure Konstruktion der Sonden und die be-
grenzte Standzeit der Dichtungen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein verbessertes Verfahren und eine
Vorrichtung zu deren Durchfiihrung bereitzustellen,
bei dem die Druckerzeugung vereinfacht wird, das
Problem des DichtungsverschleiBes vermieden
wird und gegebenenfalls die M&glichkeit zur abge-
stuften Druckaufgabe in den verschiedenen Hilsen
erbffnet wird. Die L&sung hierfir besteht darin, daB
die Hilsen mit Druckfliissigkeit geflllt werden und
in ihre Offnungen Kolben eingesetzt werden, wobei
zueinander liegende Offnungen benachbarter Hil-
sen durch einen gemeinsamen Kolben verschlos-
sen werden und daB durch Anndherung der beiden
die nach auBen liegenden Offnungen der AuBeren
Hillsen verschlieBenden Kolben der Innendruck er-
h&ht wird.

Durch ein derartiges Verfahren findet der Druk-
kaufbau in den Hiilsen selber staft, so daB keine
druckdichten Verbindungsleitungen von einem ent-
fernt liegenden Druckerzeuger zu den Hiilsen mehr
nétig sind. Die bisher iUblichen Sonden werden
durch einfache bohrungslose Drehteile ersetzt, so
daB die erfindungsgemife Anordnung zur Durch-
fihrung des Verfahrens auBerordentlich einfach
aufgebaut ist. Die Abdichiung der Kolben gegen-
Uber den Hiilsen kann auf sehr geringem Durch-
messer erfolgen, so daB hierdurch gegebenenfalis
ein Verzicht auf sonst aufwendige elastische Dich-
tungen mdglich ist. Die Dichtungen in einfacher
Form miissen nur einmal wirken. (evtl. Dichtmas-
se).

Eine bevorzugte Ausfiihrung einer erfindungs-
gem&Ben Anordnung ist in der Zeichnung darge-
stellt. Es ist hierin eine Haltevorrichtung 1 gezeigt,
in der in einem Zylinder 2 in nicht ndher dargestell-
ter Weise ein Druck P1 aufgebracht wird und an
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deren entgegengesetzten Ende ein Anschlagteil 3
vorgesehen ist. Im Zylinder 2 ist ein Kolben 4
geflhrt, der mit stark reduziertem abgestuftem
Durchmesser in eine erste Hilse 5 eingreift. Am
Anschlag 3 stiitzt sich ein weiterer Kolben 6 ab,
der ebenfalls mit stark reduziertem Durchmesser in
eine zweite Hilse 7 eingreift. Ein weiterer mittlerer
abgestufter Kolben 8 greift jewesils von der Gegen-
seite in die beiden HUlsen 5 und 7 ein. Die Hulsen
sind in ein erstes Rohr 9 eingeschoben, auf das im
Bereich der Hiilse 5 ein Element 10 aufgeschoben
und im Bereich der Hiilse 7 ein weiteres Rohrstiick
11 aufgeschoben ist. Letz tere sind in mit der
Vorrichtung 1 verbundenen Zentrierungen 12, 13,
14 fixiert und gehalten. Bei Aufgabe des Druckes
P1 verschieben sich unter Aufbau eines Druckes P2
in der Hilse 5 und unter Aufbau eines Druckes P;
in der Hilse 7 die Kolben 4 und 8 nach links,
wéhrend sich der Kolben 6 am Anschlag 3 ab-
stiitzt. Das Verhiltnis der Driicke P> und Ps ist
durch das Verhilinis der Durchmesser dz und ds
des Freikolbens 8 bestimmt.

Bezugszsichenliste

1 Vorrichtung
2 Zylinderbohrung
3 Anschlag

4 Kolben

5 Hulse

6 Kolben

7 Hilse

8 Kolben

9 Rohr

10 Element

11 Rohr

12 Halterung

13 Halterung

14 Halterung

Anspriiche

1. Verfahren zum Herstellen von kraftschilissi-
gen Verbindungen zwischen ineinandergesteckten
Rohrstlicken oder zum Festlegen von auf Rohrstiik-
ke aufgeschobenen Elementen durch bleibendes
radiales Aufweiten von in diese eingeschobenen
mehreren Hillsen in koaxialer Anordnung,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Hilsen mit DruckilUssigkeit geflillt werden
und in ihre Offnungen Kolben eingesetzt werden,
wobei zueinanderliegende Offnungen benachbarter
Htilsen durch einen einzelnen Kolben verschlossen
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werden, und daB durch Anndherung der beiden die
nach auBen liegenden Offnungen der duBeren Hul-
sen verschlieBenden Kolben der Innendruck erhdht
wird.

2. Anordnung zur Durchfihrung eines Verfah- 5
rens nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch
eine Vorrichtung zur Aufnahme der miteinander zu
verbindenden Rohrstiicke und/oder der auf diesen
festzulegenden Elemente, 10
einen festen Anschlag flir den die -auBenliegende
Offnung der ersten Hiilse verschlieBenden Kolben,
eine Anzahl freibeweglicher in die innenliegenden
Offnungen benachbarter Hilsen eingesetzter Kol-
ben 15
und einen die nach auBenliegende Offnung der
letzten Hiilse verschiiefenden druckerzeugenden
Arbeitskolben.

3. Anordnung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, 20
daB die Kolben zur Erzeugung unterschiedlicher
Drucke unterschiedliche Durchmesser haben.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB zumindest einzelne der Kolben im Durchmes- 25
ser zwischen den Hulsen abgestuft sind.
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