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Flachrohrverfliissiger, Herstellungsverfahren und Anwendungen.

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Flachrohr-
verflissiger einer Fahrzeugkiimaanlage, bei dem das
Kalemittel durch in mehrere Kandle unterteilte
Flachrohre (2) und im Kreuzstrom hierzu Umge-
bungsluft IAngs zickzack- oder wellenférmig gefalte-
ter Verrippungslamellen geflihrt sind, wobei einzeine
Flachrohre gruppenweise durch an ihren beiden En-
den angeordnste Sammler (10) in denselben Kilte-
mittetkreislauf durch den Verflissiger parallelge-
schaltet sind. Nach der Erfindung ist vorgesehen,
daB der Sammlermantel (62) aus zwei einander
€\ iberlappenden und in beiden Uberlappungsberei-
<L chen (64) miteinander verlGteten gebogenen Flach-
mteilen (66,68) aus Al oder einer Al-Legierung zusam-
@ mengesetzt ist, daB nur das eine (erste) Flachteil
00 (66) mit Einsteckschlitzen zur Aufnahme jeweils ei-
nes Flachrohres (2) versehen ist und daB das erste
I Flachteil mit Lot zur Verl8tung mit den Flachrohren
™ und dem zweiten Flachteil beschichtet ist. Die Erfin-
e dung betrifft ferner ein Verfahren zum Herstellen des
Sammlermantels einer speziellen Ausflihrungsform
n'eines solchen Flachrohrverflissigers sowie Anwen-
dungen.
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Flachrohrverfiiissiger, Herstellungsverfahren und Anwendungen

Die Erfindung bezieht sich auf einen Flachrohr-
verfilissiger gem&B dem Oberbegriff von Anspruch
1. Ein solcher Flachrohrverflissiger ist aus der EP-
A2 0 255 313 bekannt.

Nach der EP-A2 0 255 313 ist der Sammler als
Zylinder geformt, der innen mit Lot beschichtet ist.
In diesem Falle besteht eine nicht immer er-
wiinschte Einschrdnkung der Raumform. Beispiels-
weise kann man den Strémungsquerschnitt nur
durch RadiusvergréBerung vergréBern. Das hat un-
ter anderem unerwiinschten Einflug auf die Ge-
samtbautiefe des Flachrohrverfliissigers oder eines
entsprechenden  Flachrohrverdampfers. Darliber
hinaus k&nnen die Einsteckschlitze flir die Flach-
rohre von Zwischenwidnden zur Bildung gesonder-
ter Abteilungen des Sammlers nur relativ kompli-
ziert hergestellt werden, und zwar insbesondere
durch Frdsen.

Man kdnnte den Sammler auch aus Strang-
prefprofilen herstellen. Diese bisten zwar eine gro-
Bere rdumliche Vielfalt der Querschnittgestaltung;
sie lassen sich jedoch andererseits nicht in einfa-
cher Weise mit Lot beschichten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den
Sammler eines Flachrohrverfllissigers oder Flach-
rohrverdampfers so zu gestalten, dafl er die ge-
nannten Vorteile der beiden erwdhnten L&sungs-
mdéglichkeiten vereint, ohne deren genannte Nach-
teile zu haben.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruchs 1 erflilit.

Bei einem solche Sammler 188t sich durch
Wahl des Materials (geeignete Legierung), der
Stédrke des Flachmaterials und der Bemessung des
Zuschnitts desselben jeder gewlinschte lichte
Querschnitt einstelien, soweit die dabei verwende-
ten Biegeradien der Flachstlicke den auftretenden
Druckbeanspruchungen hinreichend Rechnung tra-
gen.

Diese weitgehend freie Querschnittgestaltung
143t sich mit einer Vorbeschichtung schon der un-
gebogenen Flachteile mit Lot vereinen. Dieses Lot
wird dann nicht nur zur Verbindung des Sammlers
mit den in die Einsteckschlitze eingesteckten
Flachrohren benutzt, sondern im zusétzlichen Nut-
zen auch zur Verbindung der Flachteile in deren
beiden Uberlappungsbersichen nutzbar gemacht.

Es ist dabei mdglich, nur das mit den Ein-
steckschlitzen flir die Flachrohre versehene erste
Flachteil mit Lot zu versehen. Die Glte der Verbin-
dung der beiden Flachteile, oder wenigstens die
Sicherheit der Lotverbindung, kann dabei jedoch im
Sinne von Anspruch 2 noch zusiizlich verbessert
werden, wenn auch das zweite Flachteil mit Lot
versehen ist. Dieses Lot kann man dann auch noch
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mit daflir nutzen, eine gegebenenfalls nicht mit Lot
beschichtete Zwischenwand, welche zur Untertei-
fung des Sammlers in einzelne voneinander sepa-
rierte Kammern dient, oder aber auch Enddeckel
(siche auch Anspruch 8) zu verlSten, selbst wenn
diese nicht selbst mit Lot beschichtet sind.

Bei der Ausflihrungsform nach Anspruch 3 I8t
sich das zweite Flachteil auf eine reine Deckelfunk-
tion reduzieren. Das schlieft jedoch nicht aus, daf
bei bestimmten Ausfihrungsformen im Gegensatz
zum Anspruch 3 das erste Flachteil das zweite
Flachteil auBen liegend Uberlappt. etwa wenn man
im ersten Flachteil maximale Weite fir die Ein-
steckschlitze der Flachrohre nutzen mdchte; denn
in einem solchen Fall wird die verfligbare Breite
um zwei Materialstdrken des ersten Flachteils ver-
gréBert. )

Nach Anspruch 4 werden die beiden Flachteile
miteinander in den beiden Uberlappungsbereichen
zusétzlich zu ihrer Lotverbindung auch noch form-
schllssig verclincht. Als Verclinchung kann jedes
bekannte Verclinchungsverfahren vorgesehen sein,
insbesondere eine linienhafte oder auch eine
punktuelle oder zonenwsise Verpressung, wobei
diese Verpressungen einerseits 18ngs gerader Um-
fangslinien oder gekrimmter Linien und anderer-
seits unter Eingriff in Aussparungen eines der
Flachteile oder vorzugsweise (vgi. auch Anspruch
7) nur unter Verformung geschlos sener Wéinde
erfolgen kdnnen.

Die letztgenannte Version wird bevorzugt flr
die konstruktive Ausflihrungsform nach Anspruch 5.
Nach dieser wird die Uberlappung in einen ta-
schenartigen Eingriff weitergebildet, so da im Ver-
clinchungsbereich bzw. Uberlappungsbereich zwei
Winde des einen Flachteils eine dritte Wand des
anderen Flachteils umgreifen.

Mittels der Verclinchung kann man insbesonde-
re den Lotspalt so gering wie mdglich halten, z.B.
bei bevorzugtem Hartlot, insbesondere AlSi7,5 bis
AlSi10, auf weniger als 0,1 mm und darliber hinaus
die beiden Flachtsile flir ihre Verldtung im ganzen
vormontieren und dabei auch gegen eine relative
Verlagerung wihrend des L&tvorgangs selbst si-
chern. Im besonderen Fall von Anspruch 6 {48t sich
darliber hinaus noch ein weitersr Vorteil erreichen.
Zum einen kann man ndmlich vor dem Verldten ein
ausgestelltes freies Ende des Randabschnitts, wel-
cher die Aufenwand der Einstecktasche bildet, als
Einflihrschrdge benutzen. Indem diese Einflhrs-
chrdge im verclinchten Zustand zurlickgebogen ist,
da im Bereich der vorherigen Ausstellung die Ver-
clinchung vorgenommen wird, wird der an das freie
Ende des Randabschnitts anschliefende Bereich
der aufen liegenden Wand der Einstecktasche in
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Richtung auf das in die Einstecktasche eingesteck-
te Flachteil nach innen linienartig ausgewdlbt und
bildet so eine den L8tspalt in diesem Bereich auf
null enengende matenelle Anlagekante. Dieser am
fertigen Sammier erkennbare Knickbereich kann
daher auch als Ausgangszone fiir den L&tflug be-
nutzt werden. Es ist dabei nicht erforderlich, daf
das Lot in den Innenbereich der Einstecktasche
hinter der Anlagekante einflieft. Im Gegenteil ist es
erwiinscht, wenn die Einstecktiefe des in der Ein-
stecktasche aufgenommenen Flachteils nicht bis
zum Grund der Einstecktasche reicht, sondern in-
soweit ein toleranzausgleichender Spielraum ver-
bleibt.

Dieser Spielraum kann dann auch noch fiir das
Einlten von Enddeckeln und:oder Zwischenwin-
den des Sammlers nach Anspruch 8 genutzt wer-
den, um eine hinreichende Verschiebestrecke beim
Einsetzen der Enddeckel und.oder einer Zwischen-
wand oder mehrerer derselben im Aufnahmeschlitz
eines der Flachteile und Anlegen der genannten
Teile am anderen Flachteil zu erhalten.

Insbesondere ermd&glicht es die Erfindung, die
Einsteckschlitze und/oder die Aufnahmeschlitze als
gestanzte Schlitze auszubilden, die sogar schon im
ungebogenen ersten Flachstlick vorgebildet sein
k&nnen. Sowohl den Charakter der Schlitze als
Stanzschlitze als auch deren Vorbildung am zu-
néchst ungebogenen Flachstlick kann man bei mi-
kroskopischer Untersuchung am Sammler selbst
noch nach dessen Montage ermittein, z.B. durch
entsprechende mikroskopische Untersuchungen.

Bisher hat man bei zylindrischen Sammlern fUr
Flachrohrverfilissiger konkret daran gedacht, die
Flachrohre nur an zwei gegentiberliegende Samm-
fer anzuschlieBen, die flr den Hin-und HerfluB zwi-
schen den Sammiern durch die Flachrohre in strd-
mungsmigig voneinander durch Zwischenwinde
getrennte Abteilungen unterteilt sind. Die genannte
bekannte Technik 148t diese L&sung auch als be-
sonders einfach und daher glinstig erscheinen.

Es hat sich jedoch gezeigt, daB man denselben
Effekt auch durch Einzelsammier im Sinne von
Anspruch 11 erfiilen kann. Ein besonders daflr
gesigneter Aufbau solcher Einzelsammler ist der
der Anspriiche 1 bis 10 der Erfindung. Denn diese
Bauweise 148t sich besonders einfach groBserien-
magig unter Verwendung von Biege- und Stanzma-
schinen gewinnen. Es kann dann ausreichen, wenn
der ganze Flachrohrverflissiger - oder Flachrohr-
verdampfer - nur noch Uber die Verrippung der
Flachrohre zusammenhingt oder gegebenenfalls
durch zusitzliche Halteslemente, die jedoch im
allgemeinen entbehrlich sind.

Nach Anspruch 12 kann man sogar auf geson-
derte Enddeckel ganz verzichten. Diese Ldsung hat
besondere Bedeutung flr den Fall einfacher Uber-
lappung der beiden Flachteile ohne Bildung der
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Einstecktaschen; aber auch im letztgenannten Fall
ist diese L8sung grundsitzlich mdglich. Sie hat
dann auch weiter besondere Bedeutung im Fall des
Anspruchs 11, da dann auf die Ausbildung von
Aufnahmeschlitzen flir Zwischenwinde und fur
Enddeckel véllig verzichtet werden kann.

Die Anspriiche 13 und 14 schliellich betreffen
bevorzugte Biegungsformen der beiden Flachteile.
Der freie lichte Querschnitt kann dabei im Fall des
Anspruchs 14 durch entsprechende Wahl der Lan-
ge des geraden Schenkels des U-Profils des zwei-
ten Flachteils einfach eingestellt werden, ohne daf
dabei wesentliche EinbuBen an Druckfestigkeit hin-
genommen zu werden brauchen.

Die Erfindung (88t sich, wie Ublich, mit horizon-
tal verlaufenden Flachrohren verwirklichen. Dies ist
auch der normale Anwendungsbereich. Anspruch
15 erméglicht aber auch noch eine Alternative mit
vertikaler Anordnung der Flachrohre, die insbeson-
dere bei bestimmten Einbauverhdltnissen im Kraft-
fahrzeug von Interesse ist. Bisher hat man derarti-
ge Fallstromanordnungen der Verflissiger ge-
scheut, um ein Pulsieren des Kiltemittelstroms auf-
grund periodischer Verstopfung durch Flissigantei-
le des Kiltemittels mit nachfolgendem Durchschla-
gen von Gasanteilen zu vermeiden. Besonders kri-
tisch sind dabei Abscheidungen von Olanteilen des
Kiltemittels im unteren Sammler. Bei hinreichend
hohen Strémungsgeschwindigkeiten des Kaltemit-
tels eines erfindungsgemédfen Flachrohrverflissi-
gers (z.B. je nach FlUssigkeitsanteil zwischen 1,5
und 6 m/sec) wirken die Strémungskrdfte kontinu-
ierlich auf sich partiell abscheidende Fliissigkeits-
und insbesondere Olanteile so stark ein, daB diese
sich nicht bis zur Verstopfungsgrenze ansammein,
sondern kontinuierlich mitgefiihrt werden.

Alternativ kann man bei einem erfindungsge-
maBen Flachrohrverfliissiger auch einen vertikalen
Verlauf der Flachrohre und damit einen horizonta-
len Verlauf der Sammler glnstig nutzbar machen,
und zwar insbesondere im Anwendungsfall nach
Anspruch 24 fiir Querstromkiihler eines Fahrzeugs,
vornehmiich Kraftfahrzeugs. Hierbei kann man die
Rohr-Lamellen-Einheiten einerseits des Fahrzeug-
kithlers und andererseits des erfindungsgemé&fen
Flachrohrverfllissigers in enger Nachbarschaft in
Richtung der Stré mungsrichtung der Umgebungs-
luft hintereinander anordnen. Die als Sammler die-
nenden Wasserkdsten des Fahrzeugkiihlers einer-
seits und die Sammler des erfindungsgemafBen
Flachrohrverfliissigers andererseits sind demge-
geniiber in der Bautiefe gréfer als das erwihnte
Rohr-Lamellen-System jeder einzelnen Einheit. Nun
verlaufen bei einem konventionellen Querstromkih-
ler dessen Wasserkdsten vertikal, wahrend die
Sammier das erfindungsgemafen Flachrohrverflis-
sigers in der hier in Betracht gezogenen Anord-
nung vertikal verlaufen. Die Wasserkédsten des
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Fahrzeugkiihlers und die Sammler des erfindungs-
gemifen Flachrohrverflissigers kdnnen somit so
angeordnet werden, daf8 sie rahmenf&rmig die bei-
den hintereinandergeschalteten Rohr-Lamellen-Sy-
steme umfassen und so keine zusdtzliche eigene
Bautiefe einnehmen.

Bei den Sammlern der erfindungsgeméfBen
Flachrohrverflissiger ist es wesentlich, daB die ei-
gentliche Sammierwand nicht geschwécht oder gar
perforiert wird. Bei der erfindungsgem@Ben Bauart
nach Anspruch 5, bei der bei der Verbindung der
beiden Fiachteile eine Einstecktasche am innen
liegenden Flachtell gebildet ist, kann man diese
Einstecktasche zusdizlich entweder zum Einbau
des ganzen Flachrohrveriliissigers im betreffenden
Fahrzeug, z.B. Kraftfahrzeug, nutzbar machen oder
aber als Halter flir Zusatzaggregate verwenden. Als
Zusatzaggregate kommen dabei beispielsweise
Filissigkeitssammler, Trockner flr das Kaltemittel
und dergleichen in Frage. Dabei kann man bei-
spielsweise nach dem Anwendungsanspruch 23 die
betreffende Einstecktasche génzlich unmodifiziert
lassen und an ihr bei der Montage beispielsweise
einfach von aufien her mit Klemmschiu oder Ver-
clinchung angreifen. Man kann aber auch die Ein-
stecktasche von vornherein im Sinne von Anspruch
16 als Trdger zum Anbringen von Halteblechen zur
Befestigung an einer Fahrzeugkarosserie oder zur

Aufnahme von Zusatzaggregaten vorbereiten. Eine .

bevorzugte VorbereitungsmaBnahme ist dabei die
des Anspruchs 17 mit durchgehenden Befesti-
gungsidchern, die hier flir die Sammilerfunktion un-
schidlich sind.

Eine Alternative der Befestigung gibt Anspruch
18 an, und zwar hier wiederum auf den Sonderfall
eines horizontalen Verlaufs der Sammler bzw. verti-
kalen Verlaufs der Flachrohre. Anspruch 19 ist
nicht nur auf den ohne weiteres verstindlichen Fall
vertikal angeordneter Sammler bezogen, sondern
kann auch bei horizontal angeordneten Sammiern
im Sinne von Anspruch 15 verwirklicht sein; dieser
Sonderfall horizontal angeordneter Sammler k&nnte
sogar bei anderem Aufbau der Sammler als nach
der Erfindung realisiert werden. Insbesondere wird
allgemein an den Fall gedacht, daB in einem unten
liegenden horizontalen Sammler das Kalitemittel an
einem Ende vertikal eingespeist und am anderen
Ende vertikal abgezogen wird. Dann sammelt sich
verflissigtes Kaltemittel nicht nur unter der
Schwerkraft, sondern auch unter Zentrifugalkriften
infolge der U-férmigen Umlenkung am Grund des
Sammelrohres. Wenn die gemaB Anspruch 19 vor-
gesehenen Ablaufdffnungen am Grund des Samm-
lers in Zwischenwénden angeordnet sind, kann ver-
flissigtes Kéaltemittel horizontal zu einem Abiauf
abfliefen. Der oben liegende horizontale Sammler
kann dabei ohne Ablauféffnungen in den Zwischen-
wénden ausgebildet sein.
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Eine Lotbeschichtung am Sammlerteil ist meist
eine Aufwalzschicht von beispielsweise 10 <6 der
Materialstdrke. Derartige Aufwaizschichten haben
relativ glatte Oberfldchen. Wenn man die Verlétung
in moderner Weise als Vakuumidten vornehmen
will, muB jedoch die Schicht des Lotes aufgebeizt
werden, um Oberfidchenoxidationen, Fettbeldge u.
dgl. abzutragen. Dies fiihrt zu einer nachtrdglichen
Oberfldchenaufrauhung, welche in diesem Fali zu
Problemen bei Flachrohrverfllissigern gemaB An-
spruch 6 flihren kann, wenn man anschiieBend an
den ausgestellten Bereich des freien Endes des
Randabschnittes des innen liegenden Flachteils nur
den Ublichen Lotspalt von 0 bis 0,1 mm beldft.
Dann kann in diesem Bereich die Oberfldchenrau-
higkeit ein Einschieben des freien Randes des au-
Ben liegenden Flachteils in die Einstecktasche er-
heblich behindern bis unmdglich machen. Diese
Schwierigkeit 148t sich durch das Verfahren nach
Anspruch 20 vermeiden. Dies erm&glicht ein unbe-
hindertes Einstecken der beiden freien Rinder des
auBen liegenden Flachteils in die beiden Einsteck-
taschen des innen liegenden Flachteils, und die
Bedingungen flir das Verclinchen und Verldten
werden dann erst nach trdglich hergestelit. Dabei
kann man es bewuBt in Kauf nehmen, daB bei dem
Zusammendriicken der Einstecktasche diese eine
erhebliche Lingung durchmacht. Man kann in sol-
chen Fillen ohne weiteres auch ohne ausgestelite
Stellungen der freien Enden des Randabschnitis
des auBen liegenden Flachteils im Sinne von An-
spruch 6 auskommen, gegebenenfalls aber die dort
angesprochene Ausbildungsform auch partiell noch
mit einbeziehen.

Vorzugsweise ist nach Anspruch 21 das auBen
liegende Flachteil nur teilweise in die Einsteckta-
sche am innen liegenden Flachteil eingesteckt, um
so bei den toleranzempfindlichen geformien Flach-
teilen HOhen- und Form-Toleranzen des Zusam-
menbaus ausgleichen zu kdnnen.

Aus der DE-A1 37 44 643 ist es bereiis be-
kannt, den Sammler eines Wasserkithlers oder
Warmwasserheizkdrpers flir Kraftfahrzeuge aus ei-
nem Deckel und einem Rohrboden herzustellen,
die beide aus einem Buntmetall tiefgezogen sind.
Dabei muB am Deckel eine mdanderférmig umlau-
fende Umbdrdelung nachtréglich mit einer zur bes-
seren Einflhrung dienenden Anlaufschrdge ange-
formt werden. In die dabei am Deckel gebildete
Einstecktasche wird ein freier Rand des Rohrbo-
dens bis in Anschlag am Grund der Einstecktasche
eingesteckt. Zwischen dem freien Rand des Rohr-
bodens und den Seitenwinden der Einsteckiasche
verbleibt jeweils ein Lotaufnahmespalt, der in sei-
ner Dimensionierung unverdndert belassen wird.
Die mehrfache B&rdelung des Deckeis ist buntme-
tallspezifisch und beispielsweise auf Al oder eine
Al-Legierung nur schwierig zu Ubertragen. Zum
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Beispiel bei Al oder einer Al-Legierung ist im Sinne
des eriindungsgemdfen Verfahrens zum hem-
mungsfreien Einschieben eine relativ grofe Spalt-
breite der Einstecktasche vorgesehen, wéhrend
zum Verlten eine geringere Spaltbreite zweckma-
Big ist. AuBerdem besteht bei mehrfacher Umbdr-
delung eines Al- oder Al-Legierungs-Bleches mit
Lotbeschichtung die Gefahr eines Einreifens.
Anspruch 22 betrifft die schon mehrfach ange-
sprochene Verwendung der erfindungsgemafen
Bauart eines Sammilers flir einen Flachrohrverflis-
siger stattdessen flir einen Flachrohrverdampfer.
Die Erfindung wird im folgenden anhand sche-
matischer Zeichnungen an mehreren Ausfihrungs-
beispielen noch néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Frontansicht eines Fiachrohrver-
flissigers einer Fahrzeugklimaaniage in Anstrdm-
richtung der als primdres kiihlendes Fluid dienen-
den Umgebungsluft;

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Fiachrohrver-
flissiger gemag Fig. 1;

die Fig. 3 und 4 zwei Querschnitte durch
den Sammiermantel eines Flachrohrverflissigers,
z.B. gem&B den Fig. 1 und 2, in zwei alternativen
Ausflihrungsformen mit schematisch angedeutetem
Anschlul eines Flachrohres;

Fig. 5 eine perspektivische Expositionszeich-
nung zur Veranschaulichung der Montage eines
Sammlermantels mitsamt den zuséizlich eingesetz-
ten Teilen in der Ausflihrungsform des Sammlerm-
antels nach Fig. 3;

die Fig. 6 und 7 zwei alternative Verclin-
chungsformen bei einem Sammlermantel gemas
Fig. 3 im Querschnitt durch einen Uberlappungsbe-
reich; '

Fig. 8 einen Querschnitt analog Fig. 7 zur
Veranschaulichung einer besonderen Bauform der
Clinchverbindung nach Fig. 7 mit Phantomzeich-
nung von Materialerstreckungslinien vor Herstellung
der Verclinchung;

Fig. 9 wiederum im Querschnitt durch den
Uberlappungsbereich des Sammlermantels eine
Zwischenphase des Herstellungsverfahrens gemip
Anspruch 15;

Fig. 10 ein innen liegendes Fiachteil der
Ausflihrungsform gem&#s Fig. 3 mit AnschluB einer
gesonderten Zwischenwand zur Herstellung sines
Flachrohrverfllissigers nach Anspruch 8;

Fig. 11 eine schematische Ansicht eines
Flachrohrverfilissigers gem3B Fig. 1 in einer Ver-
schaltung mit von Zwischenwinden freien Einzel-
sammlern;

die Fig. 12 und 13 je einen Lings- und einen
Querschnitt eines Sammlers mit umlaufender Ver-
bindung der beiden Uberlappungsbereiche;

Fig. 14 eine schematische Zeichnung zur
Veranschaulichung der mdglichen Funktion einer
Einstecktasche, welche am in nen liegenden Flach-
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teil zur Verbindung der beiden Flachteile ange-
bracht ist. als Halter;

Fig. 15 eine Frontalansicht in Richtung der
Strémung von Umgebungsluft durch einen erfin-
dungsgemifBen Fiachrohrverfilissiger mit sich hori-
zontal erstreckenden Sammlern und mit Nach-
schaltung eines Querstromkiihlers eines Kraftfahr-
zeugs mit sich vertikal erstreckenden Wasserkd-
sten; und

Fig. 16 in vergrdfertem MaBstab einen
Teilschnitt nach der Linie XVI-XVl in Fig. 15.

Bei dem Flachrohrverflissiger gemis den Fig.
1 und 2 ist der Sammler 10 nach der Ausflihrungs-
form gem&p Fig. 3 gestaltet.

In den Ausfiihrungsbeispielen sind die Flach-
rohre jeweils mit 2 und die Lamellen jeweils mit 4

bezeichnet.

Die Enden der Flachrohre 2 sind jeweils in
Rohrbdden von Sammlern 10 eingesteckt, an de-
nen am Kiitemitteleingang des Flachrohrverflissi-
gers jeweils ein AnschluBstlick 6 und am Kaitemit-
telausgang des Fiachrohrverflissigers jeweils sin
Anschlufstiick 8 auf der den Lamellen 4 abge-
wandten Seite des Sammlers 10 druckdicht aufge-
setzt sind.

Die Sammler 10 dienen dazu, mehrere Flach-
rohre 2 gruppenweise zusammenzufassen. Daflir
kdnnte man pro Gruppe einzelne Sammler 10 ver-
wenden (vgl. Fig. 11 und 12). In an sich Ublicher
Weise wird nach Fig. 1 jedoch ein sich Uber die
ganze Sammlerhdhe erstreckendes  einziges
Sammlerrohr verwendet, welches durch Zwischen-
winde 14 in einzelne Sammlerabteilungen unter-
teilt ist, die innerhalb des Sammlers gegeneinander
abgesperrt sind und jewsils flir sich die Funktion
eines Einzelsammilers erfiillen. Dem steht in der
Praxis nicht entgegen, daB in dem mit den An-
schiiissen 6 und 8 versehenen Sammler in den
H8hen, in denen das Kéiltemittel schon teilweise
verfiissigt ist, Ablauféffnungen 12 flir schon ver-
flissigtes Kiltemittel in den Zwischenwdnden 14
vorgesehen sind. Die Zwischenw&nde im anderen
Sammler und die oberste Zwischenwand des erst-
genannten Sammilers sind undurchbrochen. In den
durchbrochenen Zwischenwinden vergréfBert sich
von Zwischenwand zu Zwischenwand der Quer-
schnitt der Ablaufdffnungen 12 ent sprechend dem
zunehmenden Massenanteil an verflissigtem Kélte-
mittel. Dieses dient dabei seinerseits als Ventilkdr-
per, um die Ablauféffnungen 12 ganz oder im
wesentlichen, d.h. zu mindestens 90 % Massen-
strom, fur die gasformige Phase des Kiltemittels
zu schlieBen. Dadurch wird der Anfall fliissigen
Kiltemittels in den unteren Flachrohren reduziert,
so daB mehr innere Oberfliche zur Verfllissigung
des Kéltemittels nutzbar ist.

Sowoh! die Flachrohre 2 als auch die Lamelien
4 bestehen zweckmifig aus Aluminium oder einer
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Aluminiumiegierung. Die Flachrohre bestehen da-
bei zweckmifBig aus der Aluminiumknetlegierung
AlMn1 nach DIN-Norm. Die Lamellen aus demsel-
ben Material oder, wenn sie nach dem L&ten aus-
hirtbar sein sollen, knnen zweckmdBig auch aus
AlMgSi-Legierung bestehen. Als Lot wird zweckmi-
Big eine Aluminiumlegierung von AlSi7.5 bis AlSi10
verwendet, wobsi die flr derartige Legierungen {b-
lichen FluBmittel Verwendung finden, wie beispiels-
weise chlorid- oder fluoridhaltige FluBmittel, im ein-
fachsten Fall aufgeschwemmtes Kochsalz mit han-
delsliblichen Zusétzen.

Insbesondere erkennt man, daB die mit Lamel-
len 4 besetzten Flachrohre 2 sich registerfGrmig
zwischen zwei parallelen Sammiern 10 erstrecken.
Der eine Sammler ist dabei mit den beiden An-
schiuBstlicken 6 und 8 flir das zu verflissigende
Kiltermittel versehen.

Die parallel zueinander verlaufenden Flachroh-
re 2 greifen jeweils durch einen Schiitz 36 in den
Sammler 10 ein, die anhand der Fig. 3 und 4 zu
erkennen sind. Bezliglich der AnschluBweise der
Flachrohre 2 unter Eingriff in die Schlitze 36 sind
dabei die beiden alternativen Ausflhrungsformen
der Fig. 3 und 4 gleich. In Fig. 3 ist lediglich die
Schnittflihrung durch einen Bereich zwischen be-
nachbarten Flachrohren gewdhlt, wihrend in Fig. 4
die Schnittfiihrung durch den Schlitz 36 selbst hin-
durchgefiihrt ist. Die Schniitflihrungen lassen sich
wechselweise auf beide Ausflhrungsformen der
Fig. 3 und 4 bertragen.

Eine Besonderheit liegt darin, daB der Samm-
lermantel 62 des Sammlers 10 aus zwei einander
tiberlappenden und in beiden Uberlappungsberei-
chen 64 - miteinander verlGteten gebogenen Flach
teilen 66 und 68 aus Al oder einer Al-Legierung
zusammengesetzt ist. Dabei ist das eine, das soge-
nannte erste, Flachteil 66 mit den schon erwZhnten
Einsteckschlitzen 36 zur Aufnahme je eines Flach-
rohres 2 versehen und darliber hinaus mit Lot,
insbesondere Hartlot, zur Verldtung mit den Flach-
rohren 2 und dem zweiten Flachteil 68 beschichtet.
Wenn die Zwischenwédnde 14 im Sinne von Fig. 1
Anwendung finden, dient das Lot auch zur Verld-
tung mit diesen. Das zweite Flachteil 68 hat im
wesentlichen den Sammlermantel 62 ergdnzende
Deckelfunktion; es ist vorzugswseise ebenfalls mit
Lot beschichtet, hier zur Verldtung mit dem ersten
Flachtell 66 und gegebenenfalls ebenfalls mit den
Zwischenwdnden 14. Ebenso kann das Lot beider
Flachteile auch zur Verl&tung noch mit Enddeckeln
70 dienen.

Es ist mdglich, die in den Zeichnungen nicht
besonders dargestellten Lotschichten lokal im Be-
reich ihrer Verlétungsanwendung vorzusehen oder
auch nur an einer Seite des Flachteils, welche
spiter die Innenseite des Sammlers bildet. Im all-
gemeinen wird man beidseitig beschichtete han-
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delstibliche Fiachmaterialien zur Bildung der Flach-
teile wihlen. Diese werden beispielsweise in die
Anwendungsform durch Biegen und.oder Tiefzie-
hen verformt.

Bei allen dargesteliten Ausflhrungsformen
Uberlappt das zweite Flachteil 68 das erste Flach-
teil auBen liegend. so daB bei den hier beschriebe-
nen Ausflihrungsbeispielen das erste Flachteil 66
zugleich als innen liegendes Flachteil und das
zweite Flachteil 68 als auBen liegendes Flachteil
verstanden werden kann, ohne daB diese bevorzug-
te Zuordnung zwingend ist.

Die beiden bevorzugten Ausflihrungsformen
der Fig. 3 und 4 unterscheiden sich zunichst in
der Art ihrer Uberlappung.

Bei der Ausflhrungsform nach Fig. 4 handelt
es sich um eine einfache zweilagige Uberlappung.
Bei der Ausflihrungsform nach Fig. 3 handelt es
sich um eine dreilagige Uberlappung, bei der in
den beiden Uberlappungsbereichen 64 das innen
liegende bzw. erste Flachteil 66 die beiden freien
Ridnder 72 des aufilen liegenden bzw. zweiten
Flachteils 68 unter Bildung je einer den jeweiligen
Rand 72 beidseitig umgreifenden und ldngs des
Sammlers 10 verlaufenden Einstecktasche 74 mit
seinem Randabschnitt 76 umgreift.

Darliber hinaus sind an den beiden Fig. 3 und
4 zwei verschiedene Arten von Verclinchungen im
jewsiligen Uberlappungsbereich 64 veranschaulicht.
Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 4 greift dabei
eine ausdrlicklich dargestellte punkt- oder linienhaf-
te Einprdgung 78 am freien Rand 72 des auBen
liegenden Flachteils 68 in komplementdre Ausspa-
rungen 80 am innen liegenden Flachteil 66 an,
wobei diese Aussparungen 80 bei der zweilagigen
Konstruktion nach Fig. 8 ebenfalls an freien Rdn-
dern des innen liegenden Flachteils 66 ausgebildet
sind.

Alternativ kann man auf die Aussparungen 80
auch verzichten und dabei die Uberlappenden
Winde unter gemeinsamer Prdgung nach innen
zusammen verformen und dabei formschllssig in
Eingriff bringen. Bei der Ausflhrungsform gemas
Fig. 3 wiirde dabei in nicht dargestellter Weise eine
Einprdgung nach Art der Einprdgung 78 von Fig. 4
durch alle drei Winde der Uberlappung hindurch
geformt sein, ohne daB es dabei zu einem materiel-
len Eingriff in eine Aussparung kommen muf. Man
kann aber auch bei dreilagiger Verbindung einen
Eingriff in eine Aussparung vorsehen. Bevorzugte
Bauweisen dieser dreilagigen Verbindung werden
anhand der nachfolgenden Figuren noch mehr im
einzelnen beschrigben.

Gemeinsam ist ferner den Fig. 3 und 4, da8
das zweite Einsteckteil U-férmig geformt ist mit
einem halbzylindrischen oder anders gekrimmten
Gewdlbeteil 82 und von diesem beidseitig ausge-
henden parallelen Schenkein 84. Den freien Quer-
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schnitt des Sammlers kann man dabei danach ein-
richten, wieviel Anteil der freien Schenkel 84 zur
Bildung des Innenguerschnittes des Sammlerman-
tels und wieviel im Uberlappungsbereich ver-
braucht wird. Auch kann man mit unterschiedlichen
Schenkelldngen arbeiten.

Wie die Ausflinrungsform nach Fig. 4 zeigt,
kann auch das erste Flachtell 66 mit halbzylindri-
schem oder anders gekrimmtem Gewdlbeteil 86
mit von diesem ausgehenden zwei parallelen gera-
den Schenkeln 88 ausgebildet sein. Dieses Gewdl-
beteil 86 kann wiederum nicht nur halbzylindrisch,
sondern auch anders gewdibt sein. Dies wird be-
sonders deutlich an der auch auf Fig. 4 Ubertragba-
ren Gewdlbeform nach Fig. 3. die nach Art eines
Kldpperbodens 44 geformt ist.

Besonders an Fig. 3 ist, daB hier auf die freien
Schenkel 88 der Ausflihrungsform nach Fig. 4 ver-
zichtet ist und stattdessen unter Riickbiegung des
ersten Fiachteils nach aufBen die Einsteckiaschen
74 gebildet werden, die sich geradlinig parallel zu
den ebenfalls geradlinigen Flachrohren 2 in Rich-
tung zur Lamellenverrippung des Flachrohrverfliis-
sigers erstrecken.

Man erkennt in Fig. 3, daB in bevorzugter Wei-
se (jedoch nicht unbedingt zwingend) die freien
Rinder 72 der Schenkel 84 des aufien liegenden
zweiten Flachteils 68 nicht bis zum Boden der
jeweiligen Einstecktasche 74 reichen, sondern dort
jeweils noch einen Endspalt 90 oberhalb des Grun-
des der jeweiligen Einstecktasche frei lassen. Dies
bietet mehrere Vorieile. Zum einen kann man dabei
die lichte Weite des Sammlers unterschiedlich
wihlen oder mindestens Toleranzen ausgleichen.
Die genaue Einstellung der lichten Weite kann man
dabei durch zwischen beiden Einsteckietlen einge-
spannte Zwischenwdnde 14 sowie Enddeckel 70
noch nach Art von kalibrierenden Anschlidgen ge-
nau wihlen, wie anhand von Fig. 5 noch etwas
genauer geschildert wird. Man erkennt dabei, daf
grundsitzlich vier verschiedene Arten von Bauele-
menten miteinander verl&tet werden.

Zum einen werden in der schon erlduterten
Weise die beiden Flachteile 66 und 68 miteinander
veritet, wobei hier auf die Uberlappungsart nach
Fig. 3 Bezug genommen ist.

Ferner werden die durch die Lamellen 4 mit-
einander blockartig verbundenen Flachrohre 2 als
Baueinheit in die Einsteckschiitze 36 des ersten
Flachteils gmeinsam eingesteckt. Dieses erste
Flachteil weist auBerdem noch im Ubergangsbe-
reich in die Einstecktaschen und am geeigneten
Ort zwischen benachbarten Einsteckschlitzen 36
zwei miteinander fluchtende zusidtzliche Aufnahme-
schlitze 92 fUr Einsteckflife einer trennscheibenar-
tigen Zwischenwand 14 auf, welche den Sammier
in einzelne Abteilungen unterteilt. In nicht darge-
steliter Weise gilt Entsprechendes auch fir in

10

20

25

30

35

40

45

50

55

Nachbarschaft der beiden Enden des ersten Flach-
teils 66 jeweils nach dem letzten Einsteckschlitz 36
anzuordnende entsprechende Aufnahmeschlitze 92
flir die bereits frGher erwZhnten Enddeckel 70.

Ergdnzend wird hierzu noch auf Fig. 10 Bezug
genommen, wo am ersten Flachteil 66 die Aufnah-
meschlitze 92 in ihrem Verlauf noch deutlicher dar-
gestellt sind. Man erkennt. da8 sie sich beidseitig
vom Zentrum des gegebenenfalis als Kldpperbo-
den 44 ausgebildeten Gewdlbeteils 86 Uber die
Rickbiegung in die Einstecktasche 74 bis in einen
Bereich mittlerer HGhe der Einsteckiasche erstrek-
ken und dort in einem Grund 96 enden. In diese
Aufnahmeschlitze 92 greifen die beiden Einsteckfi-
Be 94 der Zwischenwand 14 ein und werden dem-
entsprechend auch in den Aufnahmeschlitzen 92
verlStet. Alternativ kann man die freien Stirnseiten
98 der EinsteckfliBe 94 oder einen zwischen den
Einsteckfiifen 94 komplementdr zum Gewdlbeteil
86 verlaufenden Bauch 100 der Zwischenwand 14
als Abstiitzfiiche am Grund 96 bzw. am Gewdlbe-
teil 86 beim Zusammensetzen der beiden Flachtei-
le 66 und 68 benutzen, wobei dann der komple-
mentdr zum Gewdlibeteil 82 des anderen Flachteils
68 gewllbte Kopf 102 der Zwischenwand sich am
Gewdlbe dieses Flachteils 68 abstlitzt. Es versteht
sich, daB dabei die parailelen Flanken 104 der
Zwischenwand in verlGtbarer Anlage an den Schen-
keln 84 des zweiten Flachteils 68 verlaufen.

Im Falie eines Anschlags am Grunde 96 kann
man an Stelle der beiden Aufnahmeschlitze 92
gegebenenfalls auch einen einzigen durchlaufen-
den Aufnahmeschlitz 92 vorsehen, wobei dann ein
zurickgesetzter Bauch 100 entbehrlich ist.

Wie man aus Fig. 5 noch ersehen kann, Uber-
lappen die innen liegenden Bereiche der Aufnah-
meschiitze 92 die Einsteckschlitze 36.

Es versteht sich, daB bei Enddeckeln 70 auch
deren Gestaltung entsprechend der der Zwischen-
winde 14 ist, wie dies schon beziiglich der Aufnah-
meschlitze 92 im einzelnen dargelegt wurde.

Es seien nun Clinchverbindungen bei der Bau-
art nach Fig. 8 noch mehr im einzelnen betrachtet.

Die Ausfiihrungsform nach Fig. 8 Ubernimmt
die Konstruk tionsweise von Fig. 4 flr die beiden
aufien liegenden Winde der dreilagigen Verbin-
dung, wihrend hier die innen liegende Wand sogar
unverformt bleiben kann (aber nicht mug).

Bei der Ausflihrungsform nach Fig. 7 setzt sich
hingegen in der schon friher angesprochenen Wei-
se die Einprdgung 78 der auBen liegenden Wand
in Einprdgungen 78a und 78b der weiter innen
liegenden Wénde fort, die gesamthaft in Form-
schiuB verprefit werden.

Neben diesen dargesteliten Verclinchungsver-
bindungen 106 kommen auch alle anderen bekann-
ten Arten von Verclinchungsverbindungen in Frage.

Das Einstecken der freien Rinder 72 des au-
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fen liegenden Flachteils 68 in die Jeweilige Ein-
steckiasche 74 |48t sich grundséizlich vereinfa-
chen, wenn das freie Ende 108 des Randabschnitts
76 als Einflihrschrdge (geradlinig oder konvex)
nach aufen ausgestellt ist. In Fig. 8 ist in gestri-
chelter Phantomzeichnung diese im urspriinglichen
geformten Flachstlick ausgebildete Anschrdgung
angedeutet. Diese urspriingliche Anschragung wird
bei Herstellung der Clinchverbindung gegen den
betreffenden freien Rand 72 des auBen liegenden
Flachteils gepreft. Dabei kommt es zu einer Verfor-
mung der auBen liegenden Lage der Einsteckta-
sche 74 derart, daB eine ausgeprdgte Anlagekante
110 des Randabschnittes 76 an dem freien Rand
72 des aufen liegenden Flachteils 68 ausgebildet
wird, von der aus sich die Einstecktasche zu ihrem
Grund hin etwa in ihre Ursprungskonfiguration hin
auswdIbt.

Andererseits gibt es oft Schwierigkeiten, beim
Zusammenstecken einer derartigen Verbindung der
beiden Flachtsile 66 und 68 die Oberfldchenreibun-
gen zu Uberwinden, wenn man allein einem Einfiih-
ren Uber die Einfiihrschrdge vertrauen will. Es hat
sich daher als sehr zweckmigig erwiesen, im Sin-
ne des Hersteliungsverfahrens nach Anspruch 20 in
einer ersten Einsteckphase die Einsteckiasche
noch mit einer Spaltbreite zu versehen, welche die
Summe aus Materialstdrke des eingesteckten frei-
en Randes 72 zuzliglich Lotspalt (Bereich 0 bis 0,1
mm) deutlich derart Uibersteigt, daB Oberfldchen-
rauhigkeiten, die etwa durch Anbeizen einer Lot-
schicht entstanden sind, beim Einstecken keinen
Montagewiderstand mehr entgegensetzen. Zweck-
m4Big wird man dabei Spaltbreiten b von minde-
stens dem 3/2-fachen der Materialstdrke des freien
Randes 72 wihlen, wobei in der Praxis die Ober-
grenze von b beispielsweise bei zwei bis drei Ma-
terialstidrken dieses freien Randes liegen kann. Erst
nach dem Zusammenstecken werden dann die bei-
den auBen liegenden Wiénde der betreffenden Ein-
stecktasche 74 zum Ergreifen des innen liegenden
freien Randes 72 zusammengepreBt, um anschlie-
Bend gegebenentfalls verclincht und jedenfalis mit-
einander veriGtet zu werden. Beim Zusammenpres-
sen der Einstecktasche verlidngert sich deren Ling-
serstreckung.

Die Erfindung betrifft aber nicht nur Sammler
mit Zwischenwinden 14 bzw. Enddeckeln 70, son-
dern auch beispielsweise Einzelsammiler 114, wel-
che zwar Enddeckel 70 der beschriebenen Art ha-
ben kdnnen, jedoch frei von Zwischenwénden 14
sind.

Derartige Einzelsammler 114 kdnnen im Be-
reich des Eintritts oder Austritts 6 bzw. 8 (bzw. den
entsprechenden Anschiufstlicken) des Kaitemittels
mit einer einzigen Gruppe von verrippten Flachroh-
ren 2, 4 - oder in den Zwischenbereichen pro
Gruppenpaar derartiger parallelgeschalteter ver-
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nppter Flachrohre 2, 4 - angeordnet sein, wie dies
im Verschaltungsbild nach Fig. 11 im einzelnen
dargestellt ist.

Andererseits kann man auch auf Enddeckel
gdnzlich verzichten, wie schlieflich an der Ausfiih-
rungsform nach den Fig. 12 und 13 dargestelit ist,
die mit oder ohne Zwischenwinde 14 gestaltet sein
kann.

Bei dieser Ausflihrungsform sind zweckmigig
beide Flachteile 66 und 68 Tiefziehteile. Das eine
Flachteil, ndmlich zweckmdBig wie gezeigt das
zweite Flachteil 68, ist dabei zusétzlich so tiefgezo-
gen, daB bei dem Tiefziehen auch noch Enddeckel-
bereiche 116 gebildet sind. Diese sind dabei in
dem verbundenen Sammler 10 so mit einbezogen,
daB die beiden parallelen Uberlappungsbereiche 64
in den beiden Endbereichen des Sammlers 10
(oder 114} umlaufend miteinander verbunden sind.
Dann ist nicht nur der Sammlermantel, sondern das
ganze Sammlergehduse aus nur zwei Teilen aus-
gebildet, die gegebenenfalls durch die Zwischen-
winde 14 noch in Abteilungen unterteilt sein kdn-
nen, wenn man nicht die Einzelsammierausbildung
114 gem&B Fig. 11 vorzieht.

In der Darstellung nach Fig. 14 wird die zus&tz-
liche Nutzungsmdglichkeit der Einstecktaschen 74
als Tridger zum Anbringen von Halteblechen 122
und 124 zur Befestigung an einer Fahrzeugkaros-
serie oder zur Aufnahme von Zusatzaggregaten
veranschaulicht. Hierzu erstrecken sich durch jede
der beiden Einstecktaschen 74 Befestigungsi@cher
126, durch die hindurch beispielsweise Schrauben
oder Nieten greifen kdnnen, mit denen die Halte-
bleche 122 und 124 an der jeweiligen Einsteckta-
sche 74 befestigt werden. Das Halteblech 124 ist
winkelférmig geformt, wobei an dem abstehenden
Schenkel des Winkelteils wisederum Befestigungs-
[Bcher 128 ausgebildet sind. Diese kdnnen bei-
spielsweise zur Befestigung von auf dem Winkelteil
angeordneten Ventilatoren oder wie schon friiher
erwdhnten Sammier oder Trockner flir das Kélte-
mittel dienen. Der andere Halter 122 ist ein Flach-
blech, das seinerseits in Abstand von der betreffen-
den Einstecktasche 74 mit Befestigungsl8chern
130 zur Anbringung an einer Kraftfahrzeugkarosse-
rie versehen ist. Mittels der BefestigungsiScher 126
ist somit die jeweilige Einstecktasche 74 fiir die
Haltefunktion vorgebildet. Man kann im Grenzfall
aber auch ohne jede Vorbildung auskommen, wie
friiher erwdhnt wurde.

Die in Fig. 14 dargestellte Ausflihrungsform
zeigt noch die Besonderheit, daB die Befestigungs-
IBcher 126 durch den Endspalt hindurchgehen, so
daB das auBen liegende Flachteil 68 seinerseits
nicht durchbohrt sein muB. Dies ermdglicht eine
Vorbereitung der Befestigungsbohrungen 126 be-
reits am innen liegenden Flachteil 66, wahrend
andernfalls nachirdglich die betreffenden Befesti-
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gungsbohrungen 126 durch das auflen liegende
Flachteil 68 hindurch gefertigt werden migten. Die
Ausflihrungsform gemag Fig. 14 kann man beson-
ders glinstig mittels der in Fig. 14 nicht eingezeich-
neten Zwischenwinde 14 so justieren, daB die ge-
wiinschte Linge der Endspaite 90 entsteht.

Die Ausfihrungsform nach den Fig. 15 und 16.
die gegebenenfalis auch mit der der Fig. 14 kombi-
niert sein kann, be trifft den Sonderfall, daB die
beiden Sammler 10 des Flachrohrverflissigers ho-
rizontal und somit dessen Flachrohre 2 vertikal
verlaufen. Ein solcher Flachrohrverflissiger ist hier
mit einem Querstromkiihier eines Kraftfahrzeugs
kombiniert, dessen Wasserkdsten 132 vertikal ver-
laufen.

Wie besonders deutlich in Fig. 16 zu erkennen
ist, ist das Rohr-Lameilen-System aus den Flach-
rohren 2 und den Lamellen 4 des erfindungsgemé-
Ben Flachrohrverfliissigers in  Strémungsrichtung
der Umgebungsluft (Pfeil 134) mit nur kieinem Ab-
stand (Doppelpfeil 136) strdmungsmaBig vor dem
Rohr-Lamellen-System aus Rohren 136, insbeson-
dere Rundrohren, gegebenenfalls aber auch Flach-
rohren, und Lamellen 140 des Querstromkdihlers
angeordnet. Ohne Beschrinkung der Allgemeinheit
ist hier das Rohr-Lameilen-System des Querstrom-
kilhlers in Stromungsrichtung der Umgebungsluft
(Pfeil 134) zweireihig ausgebiidet. Die Lamellen
140 sind auf den Rohren vorzugsweise durch me-
chanische Aufweitung der Rohre befestigt und da-
bei in ausgestellten Krédgen der Lamellen 140 ein-
gesetzt. Die Rohre 138 minden in einem Rohrbo-
den 142 des jewsiligen Wasserkastens 132, wobei
die Rohre 138 gegeniiber dem Rohrboden im dar-
gesteliten Ausflihrungsbeispiel ebenfalls durch me-
chanische Weitung, gegebenenfalls aber auch
durch Einl6ten, dicht befestigt sind. Wéhrend die
Rohrb&den 142 meist aus Aluminium oder einer
Aluminiumlegierung gefertigt sind, ergénzen sie
sich zweckmidfig zum Wasserkasten 132 durch
einen aufgesetzten Wasserkastendeckel 144, der
Uber kreisférmige Dichtschniire 146 aus einem ela-
stomeren Material aus Naturgummi oder einem
Gummiersatzstoff gegen den zugehdrigen jeweili-
gen Rohrboden 142 abgedichtet ist. EinlaBseitig
und auslaBseitig in bezug auf das Kiihlwasser ist je
ein Wasserkasten 132 vorgesehen (vgi. Fig. 15),
wobei der eine Wasserkasten mit einem Kihiwas-
‘sereinlaB 148 und der anders mit einem Kihiwas-
serauslaf 150 ausgebiidet ist. Die Rohre 138 ver-
laufen zwischen den beiden Wasserkésten 132.

Die Sammier 10 des Flachrohrverfllissigers ha-
ben eine gréBere Bautiefe (Doppeipfeil 152) als das
zugehdrige Rohr-Lamellen-System aus den Flach-
rohren 2 und Lamellen 4 (Doppelpfeil 154). Ent-
sprechend hat der Querstromkihler ein Rohr-
Lamellen-Sy stem aus den Rohren 138 und den
Lamellen 140 mit einer kleineren Bautiefe

20

25

30

35

40

45

50

55

(Doppelpfeil 156) als die Bautiefe (Doppelpfeil 158)
des dazugehdrigen Wasserkastens 132. Bei der
dargestellten Ausflihrungsform ist trotzdem die Ge-
samtbautiefe nur geringfligig gréBer als die Sum-
me der Bautiefen der beiden Rohr-Lamellen-Syste-
me zuziiglich des Mindestzwischenraums 136, da
sich die Sammler 10 des Flachrohrverfliissigers
und die Wasserkisten 132 des Querstromkihlers
rahmenfdrmig um die Hintereinanderschaltung der
beiden genannten Rohr-Lamellen-Systeme erstrek-
ken und sich so nicht gegenseitig Bautiefe wegneh-
men.

Dies trdgt der Erfahrungstatsache Rechnung,
daB bei den meisten Kraftfahrzeugen die Orientie-
rung der Wasserkdsten als Querstromkiihier fest-
gelegt ist und dann an den Klimatechniker die
Aufgabe gestellt wird, den zusétzlich fir eine Fahr-
zeugklimatisierungsaniage einzubauenden Flach-
rohrverflissiger so zu gestalten, daf er mdglichst
wenig zusitzliche Bautiefe sinnimmt.

In Fig. 15 ist ferner auch noch eine andere
Halterungsmdglichkeit des Flachrohrverfllssigers in
der Karosserie 160 eines Kraftfahrzeugs oder ande-
ren Fahrzeugs veranschaulicht. Hierzu dienen auf
dem aufBen liegenden Flachteil 68, welches sich
horizontal erstreckt, vertikal angeordnete Stehbol-
zen 162. Diese sind in schwingungsddmmende
Gummipuffer 184 fest eingesetzt, die ihrerseits mit
der Karosserie 160 befestigt sind. Die Stehbolzen
162 sind auf dem Flachteil 688 zweckmdfig bei dem
Létvorgang mit befestigt, der auch zum VerlSten
der Flachrohre 2 mit den Lamellen 4 und der
beiden Flachteile 66 und 68 miteinander sowie
schiieBlich der Sammler 10 mit den Flachrohren 2
dient. Im einzelnen empfiehit es sich, die Stehbol-
zen zundchst provisorisch zu vernieten und dann
mit dem Lot verlaufen zu lassen. Dadurch spart
man eine zusétzliche Positionierung in der Lotform,
in welcher der ganze Flachrohrverfilissiger in dem
einen genannten L&tvorgang zusammengeldtet
wird.

Anspriiche

1. Flachrohrverfliissiger fiir ein Kaltemittel einer
Fahrzeugklimaanlage, bei dem das Kiltemittel
durch in mehrere Kanile (24) unterteilte Flachrohre
(2) und im Kreuzstrom hierzu Umgebungsluft idngs
zickzack- oder wellenférmig gefalteter Lamellen (4)
gefiihrt sind, die jeweils zwischen zwei benachbar-
ten Flachrohren wirmeleitend angeordnet sind, wo-
bei einzelne Flachrohre gruppenweise durch an
ihren beiden Enden angeordnete Sammler (10) in
denselben Kiltemittelkreislauf durch den Verflissi-
ger paralleigeschaltet sind,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Sammlermantel (62) aus zwei einander
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Giberlappenden und in beiden Uberlappungsberei-
chen (64) miteinander verldteten gebogenen Flach-
teilen (66.68) aus Al oder einer Al-Legierung zu-
sammengesetzt ist,

daB nur das eine (erste) Flachteil (66) mit Ein-
steckschlitzen (36) zur Aufnahme jeweils eines
Flachrohres (2) versehen ist, und

daB das erste Flachteil mit Lot zur VerlStung mit
den Flachrohren und dem zweiten Flachteil be-
schichtet ist.

2. Flachrohrverfliissiger nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf das zweite Flachteil
(68) mit Lot zur Verltung mit dem ersten Flachteil
(66) versehen ist.

3. Flachrohrverfliissiger nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite Flach-
teil (68) das erste Flachteil (66) auBen liegend
iberlappt.

4. Flachrohrverflissiger nach einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf die
beiden Flachteile (66,68) miteinander in den beiden
Uberlappungsbereichen (64) formschiiissig ver-
clincht sind.

5. Flachrohrverfilssiger nach einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in
den beiden Uberlappungsbereichen (64) das innen
liegende Fiachteil (66) die beiden freien Ridnder
(72) des aufien liegenden Flachteils (68) unter Bil-
dung je einer den jeweiligen freien Rand (72) beid-
seitig umgreifenden und ldngs des Sammiers (10)
verlaufenden Einstecktasche (74) mit seinem Rand-
abschnitt (76) umgreift.

6. Flachrohrverfilissiger nach den Ansprichen
4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daf das freie
Ende (108) des Randabschnitts (76) aus einer aus-
gestellten Stellung unter Bildung einer Anlagekante
(110) des Randabschnitts (76) an das auBen liegen-
de Flachteil (68) an dieses angeclincht ist.

7. Flachrohrverfilissiger nach Anspruch 4 und
Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB
die Clinchverbindung (108) geschlossene Winde
der Einstecktasche (74) und des in sie eingreifen-
den auBen liegenden Flachteils (68) verformend
verpreft.

8. Flachrohrverflissiger nach einem der An-
spriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB ein-
geldtete Enddecke! (70) und/oder Zwischenwinde
(14) des Sammlers (10) jeweils in einem Aufnah-
meschlitz (92) eines der Flachteile (66) eingesteckt
und unter Abstlitzung am Grund (96) des Aufnah-
meschlitzes (92) oder an dem Gewdlbeteil (86) des
genannten einen Flachteils (66) gegen das andere
Flachteil (68) gehalten sind.

9. Flachrohrverfllissiger nach einem der An-
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf die
Einsteckschlitze (36) und/oder die Aufnahmeschlit-
ze (92) als gestanzte Schlitze ausgebildet sind.

10. Flachrohrverfliissiger nach einem der An-
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spriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die
Einsteckschlitze (36) und/oder die Aufnahmeschilit-
ze (92) im umgebogenen ersten Flachstlck (66)
vorgebildet sind.

11. Flachrohrverfliissiger nach einem der An-
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB8 der
Sammier (10) pro Einzelgruppe am Ein- oder Aus-
tritt (6:8) des Kdltemitiels oder pro Gruppenpaar in
den Zwischenbereichen in von Zwischenwinden
freien Einzelsammliern (114) aufgeteilt ist.

12. Flachrohrverflissiger nach einem der An-
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafl ein
Flachteil (68) unter Bildung von Enddeckelberei-
chen (118) tiefgezogen ist und die beiden Uberlap-
pungsbereiche (64) umlaufend miteinander verbun-
den sind.

13. Flachrohrverflissiger nach einem der An-
spriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf der
mittlere Teil des ersten Flachteils (66) als Klépper-
boden (44) geformt ist.

14. Flachrohrverflissiger nach einem der An-
spriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB
das zweite Flachteil (68) als U-Profil (82,84) ge-
formt ist.

15. Flachrohrverfliissiger nach einem der An-
spriche 1 bis 14. dadurch gekennzeichnet, daB die
Sammler (10) horizontal verlaufen.

~ 16. Flachrohrverflissiger nach einem der An-
spriche 5 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die
Einsteckiasche (74) als Trdger zum Anbringen von
Halteblechen (122,124) zur Befestigung an einer
Fahrzeugkarosserie oder zur Aufnahme von Zu-
satzaggregaten vorgebildet ist.

17. Flachrohrverflissiger nach Anspruch 186,
dadurch gekennzeichnet, daf die Einstecktasche
mit Befestigungsidchern (126) versehen ist.

18. Flachrohrverflissiger nach einem der An-
spriiche 1 bis 14 und Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB auf einem Flachteil (68) Stehbol-
zen fir die Befestigung des Flachrohrverfliissigers
in einer Fahrzeugkarosserie aufgelStet sind.

19. Flachrohrverfllissiger nach einem der An-
spriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die
Zwischenwidnde (14) mit Ablaufdéffnungen (12) flir
verflissigtes Ké&ltemittel versehen sind, die flir
Durchtritt gasférmiger K&itemittel von sich im Be-
trieb ansammelndem fliissigen Kéltemittel ganz
oder im wesentlichen verschlossen sind.

20. Verfahren zum Herstellen des Sammlerm-
antels eines Flachrohrverfliissigers nach sinem der
Anspriche 5 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daj
vor dem Einstecken der freien R&nder (72) des
auflen liegenden Flachteils (68) in die Einsteckia-
schen (74) des innen liegenden Flachteils (66) die
Spaltbreite (b) der jeweiligen Einstecktasche (74)
mindestens um die Halfte grdBer als die Material-
stérke des freien einzusteckenden Randes (72) ge-
wahlt wird, daB nach dem Einstecken des jeweili-
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gen freien Randes (72) in seine Einstecktasche (74)
diese auf LotspaltmaB O bis 0,1 mm zusammenge-
preft wird und daB vorzugsweise ein Verclinchen
an der zusammengeprefiten Einstecktasche (74)
vorgenommen wird.

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch ge-
kennzeichnet, daf zwischen dem freien Rand (72)
des auBen liegenden Flachteils (68) und dem
Grund der Einstecktasche (74) ein Endspalt (90) als
Toleranzausgleichsstecke belassen wird.

22. Anwendung eines Flachrohrverfllssigers
der Bauart nach einem der Anspriiche 1 bis 19
oder des Produkts des Verfahrens nach Anspruch
20 als Flachrohrverdampfer.

23. Anwendung der Einstecktasche (74) eines
Flachrohrverfliissigers nach einem der Ansprliche 5
bis 15 und gegebenenfalls 18 oder 19 als unmodifi-
zierter Trager zum Anbringen von Halteblechen zur
Befestigung an einer Fahrzeugkarosserie oder zur
Aufnahme von Zusatzaggregaten.

24. Anwendung des Flachrohrverfliissigers
nach einem der Anspriiche 15 bis 19 {lr Quer-
stromkiihler eines Fahrzeugs.
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