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@ Anordnung zum Ubertragen von Hochfrequenzsignalen.

@ Bei einer Anordnung zum Ubertragen von Hochfrequenzsignalen mit einem mit Offnungen im AuBenleiter
versehenen Koaxialkabel, wobei die Offnungen in Lingsrichtung des Kabels gesehen sich in Gruppen mit Seiner
Periodenlange wiederholen, welche so gewdhlt ist, dag die Offnungsgruppen ab einer gewlinchten unteren
Grenzfrequenz fo Hochfrequenzsignale abstrahlen, und daB die den Vielfachen der unteren Grenzirequenz fo
zugeordneten Polstellen im Frequenzgang der Kopplungsddmpfung ausgel&scht oder zumindest stark geddmpft
sind, ist vorgesehen, dap die Zahl der Offnungen pro Periode groBer als 30 ist, daB die Offnungen mdglichst
schmale Schlitze (1) sind, und daB die Schiitze (1) im wesentlichen senkrecht zur Kabelachse angeordnet sind.
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Anordnung zum Ubertragen von Hochfrequenzsignalen

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Ubertragen von Hochfrequenzsignalen nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zu ihrer Herstellung

Um die Funkverbindung zu Fahrzeugen l3ngs einer Fahrspur (StraBe, Eisenbahn) aufrecht zu erhalten,
geniigt es, das Funksignal innerhalb einer begrenzten Umgebung dieser Spur auszustrahien bzw von dort
zu empfangen. Fiir den Funkbetrieb im Bereich 50 bis 1000 MHz sind hierzu offene Koaxialkabel geeignet,
dh. Leiter bestehend aus einem Innenleiter und einem diesen umgebenden elektrisch durchl@ssigen
AuBenleiter. Diese Kabel ermdglichen eine zuverldssige Funkverbindung auch unter unglinstigen Umge-
bungsverhiltnissen, wie z.B. im Tunnel. Die abgestrahlte Energie sollte in einem mdglichst grofen
Frequenzbereich rdumlich und zeitlich mdglichst wenig fluktuieren. Koaxialkabel mit Offnungen gibt es in
vielen verschiedenen Bauformen, die vielfach seit Jahren eingesetzt wurden Man unterscheidet:

a) nicht abstrahlende offene Wellenleiter; hierzu gehdren u.a. Kabel mit einem AuBenleiter aus
grobem Drahtgeflecht, Kabel mit durchgehendem L&ngsschlitz, und Kabel mit kieinen Offnungen in kurzen
Abstéanden und

b) radial abstrahlende Kabel oder Leckkabel; diese werden hier ndher betrachtet.

Aus der DE-OS 21 03 559 ist ein geschlitztes Koaxialkabel mit einem innenleiter und einem AuBenleiter
bekannt, wobei der AuBenleiter eine Reihe von Schlitzen aufweist, die in einem festen Intervall periodisch
aufeinanderfolgend angeordnet und hinsichtlich ihrer Abmessungen entsprechend einer sinusférmigen
Quellenverteilung ge#ndert sind. Einerseits wird der Neigungswinkel der Schlitze von Schlitz zu Schiitz
gedndert, andererseits wird auch die Linge der Schlitze, ihre Krimmung, oder ihre Geometrie in bestimm-
ter Weise abgewandelt. Nachteilig bei dieser L8sung ist der eingeschrénke Nutzfrequenz-Bereich sowie die
geringe Anzahl der Schlitze pro Periode, ihre verschiedene Form und die komplizierte Herstellungsweise.

Aus dem Europiischen Patent 0 028 500 ist ein Hochfrequenz-Koaxialkabel mit einem Innenleiter und -
isoliert von diesem - ein mit Bohrungen versehener AuBenieiter bekannt. Die Bohrungen und ihr gegenseiti-
ger Abstand sind so bemessen, daB der gegenseitige Abstand zwischen benachbarten Bohrungen in
Lingsrichtung jeweils abnimmt, wobei ein Maximalwert der Abstdnde am einen Ende der Reihe und ein
Minimalwert am anderen Ende der Reihe vorgesehen ist. Die L&cher sind als kreisrunde Bohrungen
vorgesehen. Insgesamt wird ein groBerer Teil des Aufenleiters von L&chern eingenommen. Der Nachteil
dieser Anordnung ist darin zu sehen, daB infolge der GréBe der Bohrungen nur wenige Locher innerhalb
eines Periodizititsintervalls auf dem AuBenleiter anzubringen sind.

Aus der DE-OS 22 30 280 sind Berechnungsverfahren zur Unterdriickung von unerwiinschten Polstellen
im Frequenzgang der Kopplungsddmpfung bekannt, die verschiedene geeignete Funktionen umfassen. In
erster Linie sind Produkte aus Sinusfunktionen, Cosinusfunktionen und deren gemischte Produkie sowie
aperiodische Funktionen untersucht worden.

Nachteile der bisher bekannten L&sungen sind einerseits die begrenzte Bandbreite, welche nur etwa
das Sfache der Grundfrequenz betrdgt, und andererseits die nicht flr alle Frequenzen innerhalb des
libertragenen Frequenzbereichs hinreichend konstante Feldstérke. Bei einem Kabel mit periodischer Anord-
nung von Offnungen besitzt der Frequenzgang der Kopplungsddmpfung Maxima auBer bei der Grundfre-
quenz auch bei einer unbegrenzten Zahl von ganzzahligen Vielfachen der Grundfrequenz (Polstellen). Durch
nicht gentigend unterdriickte Polstellen kommt es zu Interferenzerscheinungen. Die Ubertragung I&ngs einer
Ubertragungsstrecke z.B. in einem Tunnel wird dadurch empfindlich beeintrachtigt. Bisher war es nicht
mdglich, in einem breiten Frequenzband die Polstellen hherer Ordnung zu unterdrlicken und einen
einigermaBen konstanten Frequenzgang zu erzielen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Leckkabel so zu gestalten, daB ein moglichst groBer
Frequenzbereich mit einer in diesem Frequenzbereich m&glichst groBen und konstanten Feldstérke {ibertra-
gen wird. Diese Aufgabe wird gem3B der Erfindung durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 aufgeflhr-
ten Merkmale geldst; Weiterbildungen der Erfindung, sowie ein Verfahren zur Herstellung eines Leckkabels
werden in den Unteranspriichen beschrieben.

Die Erfindung eignet sich vorzugsweise zur Nachrichteniibertragung zwischen mobilen und/oder ortsfe-
sten Funkanlagen beispielsweise beim Schienen- oder StraBenverkehr sowie in Tunneln, Abschattungsge-
bieten oder unter Tage.

Wegen der starken Abstrahlung bei geringer Wellenddmpfung erfindungsgemaper Leckkabel, eigenen
sich diese ganz besonders zur Breitbandkommunikation entlang von Verkehrswegen. Hier kommen insbe-
sondere Verkehrsleitsysteme (z.B. entlang von Autobahnen) in Betracht. Die Kabel eignen sich sowohl zum
Aussenden als auch zum Empfangen von Signalen.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB nicht primdr die LochgréBe oder -form flir die
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Abstrahlungsintensitét entscheidend ist, sondern die Anzahl der Offnungen und ihre Ausdehnung senkrecht
zur Kabelachse.

im Gegensatz zu den bekannten Anordnungen folgen die Abstdnde der Schlitze innerhalb der Perioden-
linge keiner einfachen Gesetzmi#Bigkeit. Das Wesen der Erfindung besteht darin, daB die Schlitze
mdglichst schmal sind und durch ihre spezielle Anordnung die im abzustrahlenden Frequenzbereich
storenden Polstellen ausgel&scht oder zumindest stark geddmpft sind. Schmale Schiitze sind nicht nur
leicht herzustellen, es sind auch innerhalb einer vorgegebenen Periodenlénge von diesen Schlitzen mehr
unterzubringen als von jeder anderen Offnungsform.

Die Berechnung der Schiitzabstdnde zur Unterdriickung von Polstellen geschieht mit geeigneten
Funktionen mittels der Fourier-Transformation. Bei dieser wird aus einer Frequenzfunktion eine Funktion im
Ortsraum berechnet, die nach der Erfindung durch schmale zur Kabelachse senkrechte Schlitze realisiert
wird.

Die erste Stufe dieser Vorgehensweise wird im foigenden erldutert. Durch Anbringen von Offnungen,
die paarweise zueinander den gleichen Abstand aufweisen, verursacht man bei einer gewissen Grundfre-
quenz fo, sowie bei allen ganzzahligen Vielfachen von fo Polstellen im Frequenzgang der Abstrahiung. Die
Polstellen 2., 3., 4., n-ter Ordnung sollen mdglichst unterdriickt werden. Dies wird durch sukzessive
Multiplikation des Ausgangsspektrums mit Cosinusfunktionen Fi, Fa, F3, Fq, Fs, ... (d.h. F = F1* F2* Fa, ..)
erreicht. Die Funktionen haben bei der Frequenz f = 0 ihr Maximum (d.h. die Amplitude 1). Bei 2fo muB die
Funktion Fy durch 0 gehen, damit die Polstelle 2. Ordnung unterdriickt wird. Bei 4fo hat diese Funktion die
Amplitude -1. Die Schwingungsdauer betrigt also 8fo. Die Fouriertransformierte des Produkts aus Aus-
gangsspektrum - mit allen Polstellen - und dieser Cosinusfunktion der Schwingungsdauer 8fo ist die Faltung
der periodischen Einzeldffnung mit einem Offnungspaar mit dem Abstand 2/8 der Periodenlédnge; d.h. aus
einer Offnung pro Periode werden zwel.

Durch die erste Verdoppelung der Zahl der Offnungen pro Periode mit dem aus der Fourier-
Transformation berechneten Abstand wird im Frequenzbereich die 2., 6., 10,. 14. 18, .. Polstelle
ausgeldscht. An den verbleibenden Polstellen sind folgende Amplituden zu erwarten:

Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
A 0,707 | 0,00 | -0,707 | -1,00 | -0,707 | 0,00 | -0,707 | 1.0

Als nichster Schritt wird im Frequenzbereich das verbieibende Spektrum mit F2, dem Cosinus der
Schwingungsdauer 12fo multipliziert. Analog zum ersten Schritt erhdlt man die Ausidschung der 3., 9., 15,
... Polstelle.

Im Ortsbereich wird jede der zwei Offnungen pro Periode durch eine Doppel&ffnung ersetzt; Die beiden
neu entstandenen Offnungen liegen je 1/12 der Periodenldnge nach rechts bzw. links versetzt. Die
Amplituden lauten analog wie oben:

Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
A 0,612 | 0,00 | 000 | 0,50 | 0612 | 0,00 | -0612 | -0,5

Im ndchsten Schritt wird das verbleibende Spektrum mit F3, einem Cosinus der Schwingungsdauer 16fo
multipliziert; damit werden zusétzlich die 4., 12., 20., ... Polstelle eliminiert. Aus den bisher vier Offnungen
pro Periode werden acht.

Um die Polstellen P, im Frequenzgang der Kopplungsddmpfung zu unterdriicken, muB fiir jede
Polfrequenz f, = n*fo eine entsprechende Cosinusfunktion F, = cos™( —n}q— *3) in Ansatz gebracht und

_das Produkt aller Cosinusfunktionen fouriertransformiert werden. Dieses Verfahren fihrt bei Leckkabeln flr

eine niedrige Grundfrequenz fo und einen breiten Ubertragungsfrequenzbereich rasch zu einer sehr groBen
Zah! von Schlitzen innerhalb der Periodenidnge und damit zu teilweise sehr kleinen Schlitzabsténden.

Das Muster der Offnungen hat bei einer Periodenlédnge von beispielsweise 2,2 m und 64 Offnungen pro
Periode - was der Realisierung der Funktion F = Fy*F2*F3°Fs*Fs*Fe entspricht - die in Fig. 1
widergegebene Form.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung besteht deshalb darin, die Nullstellen der Cosinusfunk-
tionen so festzulegen, daB mit einer Cosinusfunktion noch weitere Polstellen stark abgeschwécht werden.
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Dazu wird die Lage der Nulistellen nicht exakt auf den Polfrequenzen gewdhlt, sondern so, daB das Produkt
aller Cosinusfunktionen - flir die Polfrequenzen als Argument - Werte <5° 1072 ergibt. Auf diese Weise wird
die Anzanhl der fiir die Glattung des Frequenzgangs erforderlichen Cosinusfunktionen reduziert, so dag die
Anzah! und die Mindestabstéinde der in einer Periodenidnge unterzubringenden Schiitze technisch realisier-
bar werden. :

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend anhand der Zeichnung nédher erldutert; dabei
zeigt Figur 1 das Ergebnis der Transformation der "idealen" Anregungsfunktion F in den Ortsraum, Figur 2
das gleiche fiir eine optimierte Anregungsfunktion, und Figur 3 die schematische Darstellung eines
Herstellungsverfahrens eines Kabels.

Die in der Figur 1 dargestellte Schlitzanordnung zeigt als Besonderheit einige Gruppen eng benachbar-
ter Schlitze, welche durch mehr oder weniger groBe Liicken von den néchsten Schilitzen getrennt sind.
Auffdllig ist der besonders im rechten Teil der Figur 1 auftretende Raum ohne Schlitze. Die Schlitzanord-
nung beruht auf der "idealen" Anregungsfunktion
F =Fi*F°F3*Fs*Fs *Fg, wobei F1 = cos (n#/2°2);

F2 = cos (nw/2°3); Fa = cos (n#/2°4);, Fs = cos (n#/2°5);
Fs = cos (nn/2°7); Fs = cos (n=/2°8) ist. Dabei ist n = die Ordnung der Polstelle.

Die bereits erwdhnte Verschiebung der Nullstelien der Cosinus-Funktionen ergibt beispielsweise eine
Schlitzkonfiguration, wie sie in Figur 2 dargestellt ist. Die zugehdrigen optimierten Cosinus-Funktionen
lauten:

Fi = cos (n#/2°2,02); F2 = (n#/2°3,06); F3 = cos (nn/2°4,41),
Fs = cos (n7/2°5,94); Fs = cos (n=/2°8,48) und Fs = cos (nn/2°12,63).

Obwohl die Nullstellen der Fi-Funktionen sich bei der optimierten Anregungsfunktion wesentlich von der
"idealen" Anregungsfunktion unterscheiden, ist die Schlitzanordnung in beiden Féllen dhnlich.

Bei einer Grundfrequenz von 63 MHz lassen sich mit einem solchen Leckkabel Polstellen bis zur 15.
Ordnung wirksam unterdrlicken. Der kleinste Schlitzabstand bestrédgt dabei 8 mm.

Bei der Multiplikation mehrerer Cosinus-Funktionen unter der Nebenbedingung, daB sie bei einer
vorgegebenen Anzahl auch eine vorgegebene Dadmpfung der Polstellen bis zu einer bestimmten Ordnung n
bewirken solien, kénnen sich auch L&sungen mit unterschiedlicher Schlitzlinge ergeben. Aus fertigungs-
technischen Griinden sind allerdings vorgegebene, gleiche Schiitzidngen vorzuziehen. Die fiir die Optimie-
rungsaufgabe zu verwendenden Parameter sind dann der Abstand der Schlitze, welcher minimal m&glich
ist, bzw. ihre Anzahl. Als anzustrebende Dimpfung der Polsteilen kommt beispielsweise der Wert 25 db in
Betracht, da dann keine stbrenden Interferenzen mehr auftreten. Um den AuBenleiter mechanisch nicht
mehr als nGtig zu schwichen, kann es glinstig sein, die Schlitze durch Querstege zu unterteilen.

Das Verfahren zum Herstellen eines erfindungsgemaBen Koaxialkabels wird anhand der Figur 5 ndher
erldutert. Sie zeigt ein schematisches Bild der Kabelhersteliung. Das Leiterband 3 wird mittels mechani-
scher oder elektrischer Verfahren mit einer bestimmten Schiitziolge versehen, die sich mit der Periodenlédn-
ge p wiederholt. Die Periodenlinge betrdgt vorzugswsise 2,2 m. Das mit Schlitzen versehene Band,
vorzugsweise ein Kupferband, durchiduft die beiden Walzen 5 gleichzeitig mit einem zugfesten Kunststoff-
band 6, welches durch Druck bzw. Hitze auf das Band 3 auflaminiert wird. Das Band 6 bedeckt die Schlitze
derart, daB8 bei Zugbeanspruchung die Schiitze mechanisch gegen Aufweiten gesichert sind. Auch beim
anschlieBenden Biegen des Laminates wird damit ein Zusammendriicken bzw. Aufweiten der Schlitze
verhindert. Der Innenleiter 8 wird mit dem Dielektrikum 4 aus Isoliermaterial umgeben. Diese Anordnung
wird von dem Laminat bzw. von dem Kupferband umhdilit, welches an der Nahistelle durch eine Schweif-
vorrichtung 7 zu einem Rohr zusammengeschweiBt wird. Durch Aufextrusion eines Mantels wird das
Koaxialkabel fertiggestellt. Bei einer Variante dieses Verfahrens werden die Schiitze durch einen Kleber
verschlossen. Der Kleber hat eine so kurze Aushdrtungsbzw. Abbindezeit, da die Schlitze mechanisch
gesichert sind bevor die weitere Verformung in der Weiterverarbeitung zum Kabe! Schaden anrichten kann.

Die Schiitze kénnen durch Funkenerosion hergestellt bzw. durch einen Laser in das Leiterband 3
geschnitten werden. Eine Alternative wére die Herstellung der Schlitze durch rotierende Ségeblitter, welche
mittels Abstandsstiicken bereits den richtigen Schlitzabstand besitzen. Da sich diese Schiitze mit der
Periodenlinge p wiederholen, ist es auf diese Weise mdglich, mit einem Satz von S&geblétiern in einem
Arbeitsgang die Schlitze fiir eine Periodenldnge herzustellen. Zur kontinuierlichen Herstellung ist das
Kupferband 3 lediglich exakt um die Periodenlinge p zu verschieben bevor die nichste Gruppe von
Schlitzen hergestellt wird.

Bei einer bevorzugten Herstellungsart wird das Muster der Schlitze als erhabene Stege auf dem
Umfang einer Walze angebracht, deren Umfang der Periodenldnge der Schiitzanordnung entspricht. Die
Walze wird stindig mit einem Antihaftmittel bestrichen, so daB die Stege diese Substanz auf ein Band
auftragen kdnnen. Das Band besteht beispielsweise aus Polyester und wird nach dem Bedrucken mit
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Antinaftmittel, beispielsweise mit Graphitpulver beschichtet. Dabei bleiben die Schiitze frei. Anschliefend
wird das Band verkupfert. Das beschichtete Band wird anschliefend zum AufBlenleiter eines Koaxialkabels
geformt.

Anspriiche

1. Anordnung zum Ubertragen von Hochfrequenzsignalen mit einem mit Offnungen im AuBenleiter
versehenen Koaxialkabel, wobei die Offnungen in Léngsrichtung des Kabels gesehen sich in Gruppen mit
einer Periodenldnge wiederholen, welche so gewdhlt ist, daB die Offnungsgruppen ab einer gewlinschten
unteren Grenzfrequenz fo Hochfrequenzsignale abstrahlen, und daB die den Vielfachen der unteren
Grenzfrequenz fo zugeordneten Polstellen im Frequenzgang der Kopplungsddmpfung ausgeldscht oder
zumindest stark geddmpit sind, dadurch gekennzeichnet, dag die Zahl der Offnungen pro Periode gréBer
als 30 ist, daB die Offnungen méglichst schmale Schiitze (1) sind, und daB die Schiitze (1) im wesentlichen
senkrecht zur Kabelachse angeordnet sind.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schlitzabstdnde so gewahlt sind, daB
sie zur Dampfung von mehr als 15 Polstellen einen gewissen Mindestabstand nicht unterschreiten, der
mindestens doppelt so groB ist wie die Schlitzbreite.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine Anregungsfunktion F gewéhit
ist, welche bei vorgegebener Anzahl von Schiitzen bei mdglichst vielen Polistellen des Frequenzganges
oder in deren Nihe Nullstellen aufweist, und die Funktion F dadurch definiert ist, daB sie bei der
Transformation vom Frequenzbereich in den Ortsbereich eine Anordnung von Schiitzen ergibt.

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da die Schlitze (1) durch in
L3ngsrichtung der Schlitze angeordnete Stege unterteilt sind.

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Schlitze (1)
unterschiedliche Léngen aufweisen.

6. Anordnung nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Schiitzabstande (1)
innerhalb der Periode eine nichtdquidistante und nichtperiodische Folge bilden.

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Breite der Schiitze
etwa ein Promille der Periodenldnge betrégt.

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB zur Da@mpfung von
Polstellen eine Funktion F vorgesehen ist, welche ein Produkt von mehreren Funktionen F; im Frequenzbe-
reich ist.

9. Anordnung nach einem der Ansprliche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Ddmpfung von
Polstellen bis etwa zum 15fachen der unteren Grenzfrequenz durch nach Amplituden und/oder Frequenzen
optimierte Funktionen F; erfoigt.

10. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Optimierung so
gewshlt ist, daB mit einer m&glichst geringen Zahl von Funktionen F; eine vorgegebene Diampfung der
Polstellen um mindestens 20 dB erreichbar ist.

11. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Funktion F ein
Produkt von Cosinusfunktionen mit unterschiedlichen Argumenten ist.

12. Verfahren zum Herstellen eines Koaxialkabels, nach einem der Ansprliche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die Gruppen der Schiitze (1) takiweise im Leiterband (3) erzeugt werden und das
Leiterband (3) nach jedem Takt um die Periodenldnge weitertransportiert und zu einem zylindrischen
AuBenleiter geformt wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Schiitze (1) durch einen Laser in das
Leiterband (3) geschnitten werden.

14. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Schiitze (1) fiir eine Periodenlange
mittels eines Satzes synchron rotierender, fest beabstandeter Ségeblitter hergestelit werden.

15. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da die Schiitze (1) durch Stanzen herge-
stellt werden.

16. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Schiitze (1) durch Fotolithografie
und Atzen hergestellt werden.

17. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da die Schiitze (1) durch Funkenerosion
hergestellt werden.

18. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Schiitze durch Beschichten eines
Kunststoffbandes dadurch hergestelit werden, daB zunichst ein Muster der Schlitze fiir eine Periodenldnge
auf dem Umfang einer Druckwalze aufgebracht wird und die unterschiedlichen Oberflacheneigenschaften
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des Musters auf der Walze dazu verwendet werden, daB nach dem Abrollen der Druckwalze auf dem
Kunststoffband auBerhalb der periodisch angeordneten Schlitze eine Leitschicht auf das Kunststoffband
aufgebracht wird.

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Aufbringen einer ersten
Leitschicht diese durch elektrolytische Abscheidung einer gut leitenden Metallschicht verstirkt wird.

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB das mit Schlitzen (1)
versehene Leiterband (3) mit einem zugfesten Kunststoffband laminiert wird, welches die Schlitze {iberdeckt
und daB die Rénder des Leiterbandes (3) flir den anschlieBenden Fligevorgang freigelassen werden.
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