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@ Riithrwerksmiihle mit Trennvorrichtung in einem rotierenden Kafig.

@ Ein Mahlbehalter (10) und eine in diesem ange- .

ordnete Riihrwelle (12) begrenzen gemeinsam einen
Mahliraum (20). Dieser ist unterteilt in eine EinlaBzo-
ne (22), die sich an- einen MahlguteinlaB (14) an-
schlieft und mindestens auf einem wesentlichen Teil
ihrer Lidnge von der Rihrwelle (12) axial durchsetzt
ist, und eine Trennzone (24), die sich in axialer
Richtung an die EinlaBzone (22) anschlieft und rings
um einen Kifig (25) angeordnet ist, der als Bestand-
teil der Riihrwelle (12) mit dieser rotiert und an
einem Ende offen ist. In dem Kifig (25) ist eine
w= Trennvorrichtung (16) angeordnet, die unbearbeite-
Les Mahlgut (30) und gegebenenfalls im Mahiraum
FI(20) enthaltene Mahlhilfsk&rper (32) zurlickhait, bear-
 beitetes Mahlgut (30) jedoch zu einem Mahigutaus-
OlaB (18) abstrdmen 14Bt. Die Durchsatzleitung wir
dadurch gesteigert, daB die Trennzone (24) sich
I\ liber 40% bis 80% der Gesamtldnge des Mahlraums
€ (20) erstreckt und die Trennvorrichtung (16) eine
¢ wirksame Fldche hat, deren Gr&8e mindestens 20%
der den Mahiraum (20) begrenzenden Innenfldche
&des Mahlbehilters (10) betrédgt.
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Rihrwerksmiihie mit Trennvorrichtung in einem rotierenden Kifig

Die Erfindung betrifft eine Rihrwerksmiihie mit
einem Mahlbehilter und einer in diesem drehbar
angeordneten Rihrwelle, die gemeinsam einen
Mahlraum begrenzen, einem MahlguteinlaB, einem
Kafig, der als Bestandieil der Rihrwelle mit dieser
rotiert und an einem Ende offen ist, und einer
Trennvorrichtung, die in dem K&fig angeordnet ist,
unbearbeitetes Mahlgut und ggf. im Mahlraum ent-
haltene Mahlhilfskérper zuriickhilt, bearbeitetes
Mahigut jedoch zu einem Mahigutausla abstrémen
1aAt, wobei der Mahiraum unterteilt ist in eine Ein-
laBzone, die sich an den MahliguteinlaB anschlieft
und mindestens auf einem wesentlichen Teil ihrer
Lange von der RUhrwelle axial durchsetzt ist, und
gine Trennzone, die sich in axialer Richtung an die
EinlaBzone anschlieBt und rings um den Kéfig an-
geordnet ist.

Bei bekannten RUhrwerksmihlen dieser Gat-
tung (EP 0146852 B1) erstreckt sich die Trennzone
Uiber hochstens 25% der Gesamtldnge des Mahl-
raums; mindestens 75% dieser Gesamtldnge wer-
den von der Einlazone eingenommen. Die Trenn-
vorrichtung hat eine wirksame Flédche, deren Gr&fe
im allgemeinen zwischen 5% und 10% der Gr&fe
der den Mahlraum begrenzenden Innenfiiche des
Mahibehdlters betrdgt. Infol gedessen hemmt die
Trennvorrichtung den AbfluB des Mahigutes aus
dem Mahiraum erheblich. Die Geschwindigkeits-
komponente der Mahlgutstrémung in Achsrichtung
des Mahlbehilters ist deshalb verhdlinism#Big ge-
ring, und es besteht eine hohe Wahrscheinlichkeit,
daB jedes einzelne Partikel des Mahlgutes auf dem
langen Weg zwischen MahiguteinlaB und Trennvor-
richtung auf die gewlinschte Gr&Be zerkleinert wird.
Der Durchsatz je Zeiteinheit ist jedoch bei gegebe-
ner Baugréfe der bekannten Mihle nicht allzu
grof. Dies zeigt sich vor allem in Féllen, in denen
ein einziger Durchgang des Mahlgutes durch den
Mahiraum einer Rihrwerksmilhle nicht ausreicht,
um die gewiinschte Zerkleinerung zu erreichen,
und es deshalb nétig ist, das Mahlgut entweder im
Kreislauf mehrere Male durch den Mahlraum hin-
durchzupumpen oder es mehrfach zwischen einem
Vorratsbehiiter und dem Mahiraum hin- und herzu-
pumpen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
einer Rihrwerksmiihle die Zerkleinerungsleistung
je Zeiteinheit wesentlich zu steigern und dabei eine
besonders gleichm#Bige Zerkleinerung des Mahi-
gutes zu erreichen.

Die Aufgabe ist erfindungsgeméB ausgehend
von einer Ruhrwerksmiihle der eingangs beschrie-
benen Gattung dadurch gel®st, daB die Trennzone
sich (iber 40% bis 80% der Gesamtldnge des
Mahlraums erstreckt und die Trennvorrichtung eine
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wirksame Fldche hat, deren GrdB8e mindestens
20% der den Mahlraum begrenzenden Innenfldche
des Mahlbehdlters betrégt.

Unter wirksamer Fldche der Trennvorrichtung
ist im Sinne dieser Erfindung diejenige Oberfidche
der Trennvorrichtung zu verstehen, die mit Siebma-
schen oder mit zwischen Trennringen liegenden
Ringspalten versehen ist.

Eine erfindungsgeméfe Rihrwerksmiihle wird
wegen der verhdltnismdBig groBen Linge der
Trennzone und der verhdltnismaBig groBien wirksa-
men Fldche der Trennvorrichtung verh&ltnismigig
schnell durchstrémt, so daB flir jedes einzelne
Mahlgutpartikel die Wahrscheinlichkeit, bei einem
einzigen Durchgang durch den Mahlraum ausrei-
chend zerkleinert zu werden, gering ist. Deshalb
miissen die einzelnen Partikel des Mahigutes im
statistischen Mittel sehr viel hdufiger als bei be-
kannten gattungsgemigfen Riihrwerksmiihlen durch
den Mahiraum hindurchgefSrdert werden, ehe sie
die gewlnschte Zerkleinerung erfahren haben.
Uberraschenderweise hat sich herausgestellt, daB
mit der erfindungsgeméBen Rihrwerksmiihle den-
noch eine wesentlich hdhere Zerkleinerungslei-
stung erreichbar ist als bei bekannten gattungsge-
magen Rihrwerksmihlen. Dabei wird die Gleich-
maBigkeit der Zerkleinerung noch gesteigert. We-
gen der im Durchschnitt kurzen Verweilzeit der
einzeinen Mahlgutpartikel in der Rihrwerksmiihle
ist die Gefahr, daB das Mahlgut durch Uberhitzung
geschddigt wird, grundsitzlich geringer als beim
vorausgesetzten Stand der Technik.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
Gegenstand der Unteranspriiche.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden im
folgenden anhand schematischer Zeichnungen mit
weiteren Einzelheiten erldutert. In Fig. 1 bis 11 ist
je eine Rlhrwerksmihle in einem axialen Lings-
schnitt dargestellt.

Jede der dargestellien Rilhrwerksmihlen hat
einen im wesentlichen zylindrischen Mahlbehiiter
10, in dem eine Rihrwelle 12 gleichachsig gelagert
ist, sowie einen Mahiguteinla8 14 und eine Trenn-
vorrichtung 16, an die sich ein MahlgutausiaB 18
anschliefit. Zwischen Mahlbehilter 10 und Riihrwel-
le 12 ist ein Mahlraum 20 ausgebildet, der bei
jeder der dargesteliten Rihrwerksmiihien eine Ein-
lafzone 22 und eine Trennzone 24 enthélt. Die
Einlafzone 22 enthilt den MahlguteiniaB 14 (Fig. 1
und 7 bis 11) oder sie schlieBt sich in axialer
Richtung an diesen an (Fig. 2 bis 6). Die Trennzo-

-ne 24 folgt in axialer Richtung auf die EinlaBzone

22 und ist rings um einen Kafig 25 angeordnet, der
an der RUhrwelle 12 ausgebildet ist, mindestens
anndhernd zylindrisch ist, die Trennvorrichtung 16
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umschlieft und an einem Ende stirnseitig offen ist.
Die Ldnge der Trennzone 24 ist der Lidnge des
Kéafigs 25 gleich.

Die Trennvorrichtung 16 kann von einzelnen
Trennringen oder einem Maschensieb gebildet
sein, ist in allen dargestellten Beispielen minde-
stens anndhernd zylindrisch und hat eine wirksame
Linge, die mindestens anndhernd mit der Lidnge
des Kifigs 25, und somit auch mit der Ldnge der
Trennzone 24 libereinstimmt. In allen dargestellten
Ausflhrungsbeispielen betrdgt die Linge der
Trennvorrichtung 16, in Achsrichtung der Riihrwelle
12 gemessen, ungefdhr die Hilfte (Fig. 1 bis 8, 10
und 11) bis zwei Drittel (Fig. 9) der Gesamtldnge
des Mahiraums 20. Die flir den Durchsatz maBgeb-
liche aktive Mantelfliche der Trennvorrichtung 16
hat einen AuBendurchmesser, der nur wenig kleiner
als der Innendurchmesser des Kéfigs 25 ist. Das
Produkt Ldnge mal Durchmesser der aktiven Man-
telfliche der Trennvorrichtung 16 betrdgt ungefdhr
20% bis 25% des Produkts Ldnge mal Durchmes-
ser der inneren Mantelfliche des Mahlbehiiters 10.

Die in Fig. 1 bis 5 sowie in Fig. 7 bis 11
dargestellten Rihrwerksmihlen sind liegend, also
mit waagerechter Rihrwelle 12, angeordnet; in Fig.
6 ist hingegen eine stehende Rithrwerksmiihle dar-
gestelit.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Rihrwerksmiihle
ist der Mahlguteinial 14 von Bohrungen der Rihr-
welle 12 gebildet.

Vom Anfang bis gegen Ende der EinlaBzone 22
ist die Ruhrwelle 12 schiank; ihr AuBendurchmes-
ser betrdgt etwa ein Viertel bis ein Drittel vom
Innendurchmesser des Mahlbehilters 10. Gegen
Ende der Einlafzone 22 steigt der AuBendurchmes-
ser der Riihrwelle 12 stetig auf ungeféhr zwei Drit-
tel des innendurchmessers des Mahlbehélters 10;
diesen groBen Durchmesser behdlt die Riihrwelle
12 in der Trennzone 24 bei.

Der in der Einlafzone 22 angeordnete Teil der
Rihrwelle 12 trdgt Rlhrelemente 26; diese sind
gemip Fig. 1 von langen radialen Stiften gebildet,
die sich bis nahe an die zylindrische Innenwand
des Mahlbehilters 10 erstrecken. Der in der Trenn-
zone 24 angeordnete Kifig 25 der Rihrwelle 12
trdgt ebenfalls Rihrelemente 28, die jedoch von
kurzen radialen Stiften gebildet sind. Der Mahlraum
20 ist, wie in Fig. 1 angedeutet, mit Mahlgut 30 und
Mahihilfsk6rpern 32 teilweise geflilit.

Der Kifig 25 weist gem&B Fig. 1 achsparallele
Schlitze 34 auf und ist an seiner dem Mahlgutaus-
laf 18 zugewandten Stirnseite offen. Die Trennvor-
richtung 16 ist von einem zylindrischen Sieb gebil-
det, das gleichachsig mit der Rilhrwelle 12 ange-
ordnet und am Mahibehditer 10 befestigt ist. Inner-
halb der Trennvorrichtung 16 ist gleichachsig mit
ihr ein Fullkdrper 36 angeordnet, der zwischen sich
und der Trennvorrichtung 16 einen verhdltnismaBig
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schmalen, sich zum MahlgutauslaB 18 erweiternden
Ringraum 38 freildft.

Eine Bearbeitung des Mahigutes 30 findet vor-
wiegend in der EiniaBzone 22 statt, in der die
Mahlhilfskdrper 32 von den langen Riihrelementen
26 kréftig aktiviert werden. Der MahliguteiniaB 14 ist
wegen seiner verhdltnisméBig geschltzten Anord-
nung dennoch nicht gefdhrdet, von schnell beweg
ten MahlhiliskGrpern 32 in erheblicher Anzahl ge-
troffen und dadurch rasch verschlissen zu werden.
Die kurzen RUhrelemente 28 in der Trennzone 24°
haben im wesentlichen nur die Aufgabe, Zusam-
menballungen von Mahihilfskdrpern 32 zu vermei-
den oder aufzulockern.

Das mit MahlhiliskGrpern 32 durchmischte
Mahigut 30 strdmt von der Einlazone 22 durch die
Trennzone 24 und gelangt durch die offene Stirn-
seite der Rihrwelle 12 in deren Kifig 25. Von dort
aus strémt das bearbeitete Mahlgut 30 durch die
Trennvorrichtung 16 und den Ringraum 38 zum
Mahlgutausiag 18. Die Mahlhilfskdrper 32 werden
hingegen durch die Schlitze 34 hindurch nach au-
Ben geschleudert und wiederholen dann ihren
Kreislauf.

Die Rihrwerksmiihle gemaB Fig. 2 unterschei-
det sich von der in Fig. 1 dargesteliten im wesentli-
chen dadurch, daB der MahiguteinlaB 14 stirnseitig
am Mahlbehilter 10 angeordnet ist und unmittelbar
in den Mahlraum 20 mindst. Ferner sind an der
zylindrischen Innenwand des Mahlbehilters 10 in
der EiniaBzone 22 Gegenelemente 40 in Form ra-
dialer Stifte befestigt, die sich zwischen den Rihr-
elementen 26 bis nahe an die Rihrwelle 12 er-
strecken. AuBerdem enthdlt die Riihrwelle 12 einen
axialen Kiihimittelkanal 42; dieser erstreckt sich
vom antriebsseitigen, in den Zsichnungen linken
Ende der RUhrwelle 12 bis in den Fullk&rper 36
hinein, der gem&B Fig. 2 mit der Rihrwelle 12
einstlickig ausgebildet oder an ihr befestigt ist. Die
Trennvorrichtung 16 ist gemdB Fig. 2 wiederum ein
zylindrisches Sieb, ist aber im Gegensatz zu Fig. 1
nicht am Mahlbehiiter 10, sondern an der Rilhrwel-
le 12 befestigt, so daB die Trennvorrichtung 16 sich
zusammen mit der Rithrwelle 12 dreht.

Gemip Fig. 3 sind an der Riihrwelle 12 in der
EinlaBzone 22 Riihrelemente 26 befestigt, die von
kreisfdrmigen oder auch unrunden Scheiben gebil-
det sind. Die Trennvorrichtung 16 ist, insoweit
{ibereinstimmend mit Fig. 1, am Mahlbehilter 10
befestigt, ist jedoch gem#B Fig. 3 von einer Rin-
ganordnung mit zwischen den einzelnen Ringen
angeordneten radialen Spalten gebildet. In der
Trennzone 24 ist die Rihrwelle 12 nicht mit Riihr-
elementen versehen; der rings um die Trennvor-
richtung 16 angeordnete Kifig 25 sorgt aber wegen
seiner Schlitze 34 fiir eine bei verschiedenen Mahl-
gutarten ausreichende Bewegung von Mahigut 30
und Mahlhilfskérpern 32 in der Trennzone 24.
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Die Ausfiihrungsform gemapB Fig. 4 unterschei-
det sich von der in Fig. 3 dargesteiiten vor allem
dadurch, daB in der EinlaBzone 22 am Mahlbehal-
ter 10 zwischen den scheibenférmigen Rihrele-
menten 26 ortsfeste Gegenelemente 40 befestigt
sind, die wie in Fig. 2 von radialen Stdben gebildet
sind. Die Rihrwelle 12 hat gemdB Fig. 4 einen
massiven Wellenkern 44, auf den die scheibenftr-
migen Ruhrelemente 26, eine zwischen diesen an-
geordnete Distanzblichse 46 sowie ein den Kifig
25 tragender hohler Wellenteil 48 aufgesteckt sind.
Die duBeren Umrisse der Riihrwelle 12 sind geméiB
Fig. 4 die gleichen wie gem3p Fig. 3; das in Fig. 4
linke scheibenfdrmige Rihrelement 26 hat jedoch
radiale Schlitze 50, die in ihrer Form und Anord-
nung den stiftidrmigen Gegenelementen 40 ent-
sprechen und erforderlich sind, damit sich dieses
RUhrelement 26 auf den Wellenkern 44 aufstecken
148t, wihrend dieser schon in den Mahlbeh&lter 10
eingebaut ist oder bevor der Wellenkern 44 gemas
Fig. 4 von rechts nach links eingeschoben wird.

Wihrend die in Fig. 1 bis 4 sowie die in Fig. 6
bis 11 dargesteliten Riihrwerksmiihien dazu vorge-
sehen sind, mit MahlhilfskGrpern 32 betrieben zu
werden, weist die in Fig. 5 dargestelite Riihrwerks-
miihle Riihrelemente 26 in Form gezahnter Disper-
gierscheiben auf, die einen Betrieb ohne Mahlhilfs-
kérper ermdglichen. Die Trennvorrichtung 16 ist
wie in Fig. 3 und 4 gestaltet, hat jedoch geméas Fig.
5 nur die Aufgabe, grobe Mahlgutpartikel zurlickzu-
halten und nur bearbeitetes Mahligut zum Mahlgut-
auslaB 18 gelangen zu lassen.

Die Rihrwelle 12 ist in allen dargestellten Bei-
spielen fliegend gelagert; eine Lagerung 52 und
Wellendichtung 54 ist also nur, wie angedeutet, an
einem Ende des Mahlbehéliers 10 angeordnet. An
diesem Ende oder in dessen Nihe ist ein Antrieb
iblicher Bauart mit der Rihrwelle 12 gekuppelt
oder kuppelbar. Die Trennvorrichtung 16 ist bei
jeder der in Fig. 1 bis 5 sowie in Fig. 7 bis 11
dargestellten Rihrwerksmiihlen in der von Antrieb
und Lagerung 52 entfernten Hélfte des Mahlbehil-
ters 10 angeordnet.

Bei der in Fig. 6 dargestellien stehenden Rihr-
werksmiihle ist die Trennvorrichtung 16 hingegen
in der antriebsseitigen Hilfte des Mahibehélters 10
angeordnet und mit dem Mahlgutausia 18 Uber
eine Austragkammer 56 verbunden, die an die Wel-
lendichtung 54 angrenzt. Die Riihrelemente 26 sind
dementsprechend an oder in der N3Zhe des freien
Endes der Ruhrwelle 12 befestigt.

Bei der in Fig. 7 dargesteliten Riihrwerksmiihle
ist die Ruhrwelle 12 nur im Bereich der Lagerung
52 und Wellendichtung 54 bishin zum Anfang der
EinlaBzone 22 schlank; sie hat hier einen Durch-
messer in der GrSfenordnung von einem Viertel
bis ein Dritte! des Innendurchmessers des Mahibe-
hatters 10. In geringem Abstand axial innerhalb der
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Wellendichtung 54 beginnt ein zur Rihrwelie 12
geh&render Konus 58, der mit einer komplement&r
konisch geformten inneren Stirnwand 60 des Mahl-
behilters 10 einen kegelférmigen Reibspalt 62 be-
grenzt. In einem radial inneren Bereich des kegel-
formigen Reibspalts 64, nahe der Wellendichtung
54, mindet der MahlguteiniaB 14. An den kegelftr-
migen Reibspalt 62 schlieft sich ein zylindrischer
Reibspalt 64 von ungefdhr gleicher Breite an, der
sich bis zum Ende der EinlaBzone 22 erstreckt.
Das Mahlgut 30 wird in den Reibspalten 62 und 64
durch Reibung der diese Reibspalte begrenzenden
Winde des Mahibehdlters 10 und der Riihrwelle
12 aktiviert. In der Trennzone 24, rings um die
Trennvorrichtung 16, hat die Rihrwelle 12 einen
AuBendurchmesser, der etwas kleiner ist als der
groBfte Durchmesser des Konus 58.

Fig. 8 stimmt mit Fig. 7 darin Uberein, daB der
AuBendurchmesser der Riihrwelle 12 in geringem
Abstand axial innerhalb der Wellendichtung 54
stark zunimmt. In einem Hauptteil der EinlaBzone
22 und in der gesamien Trennzone 24 hat die
Riihrwelle 12 einen AuBendurchmesser, der etwa
zwei Drittel des Innendurchmessers des Mahlbe-
halters 10 betrédgt. In der Einlafzone 22 und in der
Trennzone 24 tragt die Riihrwelle 12 Rithrelemente
26 in Gestalt verhalinism&Rig kurzer radialer Stifte.
Gegenelemente 40, ebenfalls in Gestalt kurzer ra-
dialer, jedoch an der innenwand des Mahlbehidlers
10 befestigter Stifte, sind nur in der EinlaBzone 22
vorhanden; die gesamte Trennzone 24 rings um
die Trennvorrichtung 16 ist von solchen Gegenele-
menten 40 frei.

Die Ruhrwerksmiihle gemdB Fig. 9 entspricht
der in Fig. 7 dargesteliten in der Gestaltung des
Konus 58 und der inneren Stirnwand 60 des Mahi-
behilters 10; somit sind auch hier ein kegelfGrmi-
ger Reibspalt 62 und ein zylindrischer Reibspalt 64
vorhanden. Der zylindrische Reibspalt 64 ist jedoch
sehr viel kirzer, da der Konus 58 mit einem in
axialer Richtung schmalen Bund 66 endet und un-
mittelbar dahinter, gemaB Fig. 9 rechts davon, der
Kéfig 25 beginnt, dessen AuBendurchmesser er-
heblich kieiner ist als derjenige des Bundes 66. Die
Lé&nge des Kifigs 25, und somit der Trennzone 24,
betrégt anndhernd drei Viertel der Ldnge des Mahl-
raums 20. Der Kéfig 25 ist mit stiftférmigen Rihr-
elementen 28 besetzt, zwischen die am Mahlbehil-
ter 10 befestigte, ebenfalls stiftfdrmige Gegenele-
mente 40 radial nach innen ragen. Infolgendessen
werden Mahlgut 30 und Mahihilfskdrper 32 in der
Trennzone 24 verhdlinismaBig stark aktiviert; die so
aktivierten Mahlhilfsk&rper 32 sind jedoch durch
den Bund 66 mit Sicherheit daran gehindert, in den
Bereich des Mahlguteinlasses 14 zu gelangen. Die-
ser ist infolgedessen gegen Verschleif besonders
gut geschitzt.

Gem3R Fig. 10 ist der Kéfig 25, ausgehend von
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seinem offenen freien Ende, in drei Bereiche unter-
teilt, die sich in axialer Richtung aneinander an-
schliefen, ndmiich einen in der Ndhe des offenen
Kifigendes beginnenden Bereich 66, der mit ach-
sparallelen, radial durchgehenden Schlitzen 34 ver-
sehen ist, einen geschiossenen mittleren Bereich
68, der von solchen Schlitzen vollstédndig frei ist
und einen vom offenen Kéfigende entfernten Be-
reich 70, in dem wiederum radial durchgehende
achsparallele Schlitze 34 vorgesehen sind. Der ge-
schlossene mittlere Bersich 68 des Kifigs 25 ist
gemip Fig. 1 ungefdhr halb so lang wie die Trenn-
zone 24.

GeméB Fig. 11 ist der Kéfig 25 nicht nur in
seinem mittleren Bereich 68, sondern auch in sei-
nem dem offenen Kéfigende benachbarten Bereich
vollstdndig geschiossen; radial durchgehende, ach-
sparallele Schlitze 34 oder andere Offnungen,
durch die MahihilfskGrper 32 aus dem Kifig 25
austreten k&nnen, sind nur in dem vom offenen
Kifigende entfernten Bereich 70 angeordnet, der
sich rings um den Endbereich 72 der Trennvorrich-
tung 16 erstreckt.

Mit den in Fig. 10 und 11 dargestellten Ausge-
staltungen des Kifigs 25 gelingt es, die Gleichma-
Bigkeit der Umstrémung der verhiltnismigig lan-
gen und groBfidchigen Trennvorrichtung 16 zu ver-
bessern und dadurch die Zerkleinerungsieistung je
Zeiteinheit noch weiter zu steigern. Mahlgut 30 und
Mahlhilfsk&rper 32 sind gehindert, den Kéfig 25 in
seinem mittleren Bereich radial zu durchstrdmen.
Dort kann somit nur eine von radialen Komponen-
ten im wesentlichen freie Strémung stattfinden. Es
hat sich herausgestellt, daB gerade dadurch Ver-
stopfungen im Ringraum 38 zwischen der Trenn-
vorrichtung 16 und der innenwand des Kiéfigs 25
vermieden werden und die Leistungsfdhigkeit der
Trennvorrichtung auf deren gesamter Lénge unter
allen Ublichen Betriebsbedingungen weitestgehend
ausgenlitzt wird.

Anspriiche

1. Rihrwerksmiihle mit einem Mahlbehditer
(10) und einer in diesem drehbar angeordneten
Riihrwelle (12), die gemeinsam einen Mahiraum
(20) begrenzen, einem MahlguteinlaB (14), einem
Kifig (25), der als Bestandteil der Ruhrwelle (12)
mit dieser rotiert und an einem Ende offen ist, und
einer Trennvorrichtung (16), die in dem Kéfig (25)
angeordnet ist, unbearbeitetes Mahigut (30) und
gegebenentfalls im Mahiraum (20) enthaitene Mahl-
hiliskérper (32) zurlickhdlf, bearbeitetes Mahlgut
(30) jedoch zu einem MahlgutausiaB (18) abstrd-
men 14Bt, wobei der Mahlraum (20) unterteilt ist in
eine Einlafzone (22), die sich an den MahlguteiniaB
(14) anschlieft und mindestens auf einem wesentii-
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chen Teil ihrer Linge von der Rihrwelle (12) axial
durchsetzt ist, und eine Trennzone (24), die sich in
axialer Richtung an die EinlaBzone (22) anschliefit
und rings um den Kéfig (25) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, daB die Trennzone (24)
sich Uiber 40% bis 80% der Gesamtldnge des
Mahlraums (20) ersireckt und die Trennvorrichtung
(16) eine wirksame Fliache hat, deren Gr&Be min-
destens 20 % der den Mahiraum (20) begrenzen-
den Innenfldche des Mahlbehilters (10) betrdgt.

2. Riihrwerksmiihle nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die Trennvorrich-
tung (16) eine wirksame Fldche hat, deren Grdfe
25% bis 50% der den Mahlraum (20) begrenzen-
den Innenfldche des Mahlbehiliters (10) betrégt.

3. Ruhrwerksmiihle nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf der Mahlbehélter
(10) und die Rihrwelle (12) derart gestaltet sind,
daB innerhalb der EinlaBzone (22) mindestens 90%,
und innerhalb der Trennzone (24) hdchstens 10%
der gesamten Antriebsleistung der Riihrwelle (12)
in das Mahlgut (30) eingetragen wird.

4, Riihrwerksmiihle nach einem der Anspriiche
1 bis 3, deren Riihrwelle (12) Rihrelemente (26)
trégt, denen am Mahibehilter (10) befestigte Ge-
genelemente (40) zugeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, daB die Gegenelemente
(40) ausschlieBlich in der EinlaBzone (22) angeord-
net sind.

5. Riihrwerksmiihle nach einem der Anspriiche
1 bis 3, deren Rihrwelle (12) RUhrelemente (26)
trigt,
dadurch gekennzeichnet, daB die Rilhrelemente
(26) ausschiieflich in der EinlaBzone (22) angeord-
net sind.

6. Riihrwerksmiihle nach einem der Anspriiche
1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daf der Durchmesser
der Riihrwelle (12) in der EinlaBzone (22) nahe
dem Mahlguteinia (14) erheblich kleiner ais in der
Trennzone (24) ist.

7. Riihrwerksmiihle nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daf der Durchmesser
der Riihrwelle (12) Uber mindestens einen Teil der
Liénge der EinlaBzone (22) in Richtung zur Trenn-
zone (24) hin stetig auf mindestens das Doppelte
des geringsten Durchmessers steigt, den die Rihr-
welle (12) in der EinlaBzone (22) hat.

8. Riihrwerksmiihle nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daj die Rihrwelle (12)
in der EinlaBzone (22) einen glatten Konus (58)
aufweist.

9. Riihrwerksmiihle nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Konus (58)
dem MahlguteiniaB (14) unmittelbar benachbart ist.

10. RUhrwerksmiihle nach einem der Anspri-
che 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Rihrwelle (12)
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in einem der Trennzone (24) nahen Endbereich der
EinlaBzone (22) einen Bund (66) aufweist, dessen
Durchmesser gréBer ist als der Durchmesser des
Kifigs (25).

11. Rihrwerksmiihle nach einem der Anspri-
che 1 bis 10, ]
dadurch gekennzeichnet, daB der Kifig (25) in
einem mittleren Bereich (68), der sich Uber minde-
stens ein Viertel der Gesamtldnge der Trennzone
(24) erstreckt, geschlossen ist.

12. Riihrwerksmiihle nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, daB der geschlossene
Bereich (68) des Kifigs (25) sich Uber ein Drittel
bis zwei Drittel der Gesamtldnge der Trennzone
{24) erstreckt.

13. Rilhrwerksmiihle nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kifig (25) nur
rings um einen Endbereich (72) der Trennvorrich-
tung (16), der vom offenen Ende des Kéfigs (25)
entfernt ist, radial nach auBen offen ist.
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