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©) Einblasvorrichtung.

@ Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einblas-
vorrichtung zum Einfiihren von Gasen in metallurgi-
sche Gefdfe bestehend aus
a) einem mit gasfiihrenden Kanélen (2) verse-
henen Gassplilstein (1) in Form von zwei sich Uber-
lagernden Kreiskegelstiimpfen, wobei einer den an-
deren konzentrisch umhiillt, aus feuerfestem Materi-
al,
b) einer die AufBere und innere Mantelfldche
Edes Gassplilsteins und seine Grundfldche (5) umge-
benden Metallschicht (6)
N c) einer mittig an der metallbeschichteten
X Grundfische (5) des kreiskegelstumpfformigen Gas-
splilsteins (1) angeordneten Gaszuflhrung 7
g d) zwei voneinander getrennte Kammern, von
denen die innere gasfiihrend und die duBere nicht-
gasfiihrend ist,
o ¢) einem die metallbeschichtete Mantelfidche
Q. des kreiskegelstumpfformiger Gassplisteins (1) um-
LU gebenden Lochstein (8).
Kennzeichen der Erfindung ist, daB das obere
Ende vom Lochsteins (8) nicht umhiilite Kegelstump-

fende (@) Uber die Pfannenbodenzustellung (10) hin-
aus in das Innere der Pfanne ragt und daB der
Lochstein (8) und der in ihm sitzende Gassplilstein
(1) mit einer duBeren Umhiillung (11) aus gegosse-
nem oder gestampftem feuerfestem Material verse-
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Einblasvorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung mit erhdhter Haltbarkeit zum Einblasen von
Gasen in metallurgische Gefdfe.

Einblasvorrichtungen werden auf verschiede-
nen Gebieten der Indusirie eingesetzt. Z.B. finden
sie Anwendung in metallurgischen Gefédfen und
Metalischmelzen, um Gase oder feinverteilte Fest-
stoffe in eine Flissigkeit einzuflihren. Vielfach han-
delt es sich hierbei um Gassplilsteine aus feuerfe-
stem Material, welche mit Kan&len ausgestatiet
sind, durch welche die Gase oder feinverteilten
Feststoffe in die Fliissigksit strdmen. Gasspiilstei-
ne sind beispielsweise aus der DE-OS 36 25 478,
der DE-OS 36 42 623, der DE-OS 36 31 521, der
DE-U 85 22 350, 86 20 206 und 87 16 110 sowie
der EP-A-0 153 380 bekannt.

Solche Gassplilsteine sind Ublicherweise mit
einem Metallmantel versehen und werden, in der
Regel mit einer separaten Hiilse versehen, in Loch-
steine eingesetzt. Die Deckfldche der Spiilsteine ist
einem hohen Verschleif ausgesetzt, so daf die
Steine von der Qberfidche her fortwdhrend abge-
baut werden. Dariiber hinaus kommt es zwischen
Metallschicht, Hiilse, Lochstein und angrenzendem
Pfannenboden durch die Turbulenzen der Schmel-
ze zu einem starken VerschieiB. Die Haltbarkeit
dieser Systeme ist infolgedessen sehr begrenzt.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde,
eine weniger schnell verschieiBende Einblasvorrich-
tung mit einer mindestens 5-fachen Haltbarkeit zum
Einflihren von Gasen in metallurgische GefédBe zur
Verfligung zu stellen, bestehend aus

a) einem mit gasfiihrenden Kanilen versehe-
nen Gasspiilstein in Form eines Kreiskegelstump-
fes aus feuerfestem Material,

b) einer die duBere Mantelfliche des Gas-
splilsteins und seine Grundfliche umgebenden
Metallschicht,

¢) einer mittig an der metallbeschichteten
Grundfiiche des Gassplilsteins angeordneten Gas-
zufiihrung und

d) einem die metallbeschichtete Mantelfld-
che des Gassplilsteins umgebenden Lochstein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch
geldst, daB das obere vom Lochstein nicht umhiil-
te Kegelstumpfende des Gassplilsteins iiber die
Pfannenbodenzustellung hinaus in das Innere der
Pfanne ragt und daB der Lochstein und der in ihm
sitzende Gassplilstein mit einer duBeren Umhiiliung
aus gegossenem oder gestampftem feuerfestem
Material versehen sind. Vorzugsweise fiillt das feu-
erfeste Material auch den Spalt zwischen der Pfan-
nenbodenzustellung und dem Lochstein aus.

Die bisher nicht bekannte Mafnahme gemas
der Erfindung, den Gassplilstein Uber den Pfannen-
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boden hinaus in das Innere der Pfanne ragen zu
lassen und diesen Teil mit einer zusdtzlichen Um-
hiillung aus feuerfestem Material zu versehen, die
vorzugsweise bis in den Spalt zwischen dem Loch-
stein des Gassplisteins und der Pfannenbodenzu-
stellung reicht und dort eine Verankerung bildet,
erhdht die Haltbarkeit des Gassplilsteins deshalb
betrichtlich, weil sich die beim Entleeren der Pfan-
ne zwangsldufig anfallende am Boden ansammeln-
den Schiackenreste nicht auf dem Gasspllstein
absetzen. Bisher setzt die auf dem Pfannenboden
verbleibende Restschlacke die blindig mit dem
Pfannenboden angeordneten Gasspllsteine zu.
Das Material erkaltet und verklebt dabei den Gas-
spiistein. Vor erneuter Ingebrauchnahme der Pfan-
ne muB deshalb die Miindung des Gasspllsteins
freigebrannt werden. Das bedeutet nicht nur zu-
sitzlichen Arbeitsaufwand, sondern flihrt auch zu
einem unnd&tigen zusitzlichen Verschlei am Gas-
splilstein.

Der kreiskegelstumpfférmige Gassplilstein be-
steht vorzugsweise aus zwei Kammern, welche
durch eine gasdichte Schicht voneinander getrennt
sind. ZweckmépBigerweise wird hierzu Metall ver-
wendet. Hierbei ist im Bereich der Mantelfliche
des Kreiskegelstumpfs eine Zone vorgesehene in
welcher kein Gas geflihrt wird. Die nicht-gasfiihren-
de Kammer umschlieBt eine gasflihrende Kammer,
in welcher sich durchgehende Kandle befinden, die
sich von der Kreiskegelstumpfgrundfliche zur
Deckfldche erstrecken. Die Gasdurchldssigkeit 148t
sich aber auch durch andere Mittel, z.B. durch
ungerichtete Porositdf, gerichtete Gasdurchldssig-
keit, Einbringen von Schlitzen oder andersartig an-
geordnete Kanile, erreichen. Ebenso kdnnen auf
der Mantelfiiche des Splisteins Kandle oder Erhe-
bungen vorhanden sein, wie sie von den sogenann-
ten Randsplilsteinen her bekannt sind.

Kanile in Steinen aus feuerfesten Materialien
kénnen nach verschiedenen Methoden hergestelit
werden. Z.B. kann man gekdrnies feuerfestes Ma-
terial in eine Form mit Nadeln oder Kernen einbrin-
gen und in dieser durch Stampfen, Ritteln, Vibrie-
ren oder Pressen verdichten.

Verfahren zur Herstellung von Poren bzw. Ka-
ndlen in feuerfesten Materialien sind z.B. aus der
DE-OS 25 11 997, EP-PS 0 083 919, AT-PS 288
860 oder AT-PS 248 936 bekannt.

Der metallbeschichtete Gassplilstein wird so in
einen Lochstein eingesetzt, daB sein oberes Ende
des Kreiskegelstumpfes aus dem Lochstein heraus
in das Pfanneninnere ragt. Vorzugsweise ist er so
ausgeformt, daB nur die gasfiihrende innere Kam-
mer herausragt und nicht von dem Lochstein um-
hillt wird. Die nicht-gasfiihrende dufere Kammer
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weist dann bevorzugt dieselbe HEhe wie der Loch-
stein auf.

Lochstein und freiliegendes Ende des kegel-
stumpffdrmigen Gasspllsteins sind erfindungsge-
map mit einer zusitzlichen duBeren Umhiillung aus
feuerfestem Material versehen. Diese Umhiillung
wird in der Weise hergestellt, daB zunéchst der
Spalt zwischen der Pfannenbodenzustellung und
dem Lochstein mit feuerfestem Material ausgegos-
sen wird und diese Schicht sodann verdichtet wird.
Das Verdichten kann beispielsweise durch Stamp-
fen, GieBen oder Vibrieren erreicht werden. Ebenso
ist auch selbstverdichtendes Material einsetzbar.
Wenn der Spalt mit feuerfestem Material ausgeflilit
ist, wird das Uber dem Lochstein vorstehende Ende
des kreiskegelstumpffsrmigen Gasspiiisteins mit
dem feuerfesten Material beschichtet.

Die Metallschicht, die das freistehende Ende
des kreiskegelstumpffdrmigen Gasspilsteins um-
faBt, wird vorzugsweise mit Befestigungselementen
versehen, so daB die duBere Umhillung aus feuer-
festem Material besonders fest anhaftet. Als Befe-
stigungselemente eignen sich unter anderem
Schlitzstifte, Wellenanker, V-Anker und Schweifrau-
pen. Ebenso sind aber auch andere Befestigungs-
elemente geeignet. Z.B. kdnnen auch in dem Me-
tallmantel Erh8hungen angebracht sein.

Im folgenden wird die vorliegende Erfindung
unter Bezugnahme auf die Figur néher erldutert.

Ein kreiskegelstumpfformiger Gasspilstein 1
ist in einen Lochstein 8 eingesetizt. Der kreiskegel-
stumpfférmige Gassplistein 1 besteht aus zwei
Kammern. Die Kammer 13 ist gasfiihrend, wéhrend
die duBere Kammer 14 nicht-gasfiihrend ist. Die
Gase werden von der Grundfldche 5 zur Deckfld-
che 15 des Kegelstumpfes durch die Kandle 2 in
der Kammer 13 geleitet. In seinem oberen Kegel-
stumpfende 9 umfaBt der kreiskegelstumpffGrmige
Gassplilstein 1 nur noch die gasfiihrende Kammer
13. Dieser Kammerabschnitt ist von einem Metall-
mantel 6 umhiillt, aber von dem Lochstein 8 nicht
mehr umgeben und ragt Uber den Pfannenboden in
das Pfanneninnere hinein.

Der kreiskegelstumpffSrmige Gasspillstein 1 ist
an seiner gesamten Mantelfliche und seiner
Grundflache 5 mit einem Metallmantel & versehen.
Zwischen der gasflihrenden Kammer 13 und der
diese konzentrisch umgebenden, eine Zwischen-
schicht zwischen Lochstein 8 und gasflihrender
Kammer 13 bildenden nicht-gasflihrenden Kammer
14 ist ebenfalls der Metallmantel 6, welche die
Kammern 13,14 voneinander trennt, angeordnet.
Nicht beschichtet ist die Deckfliche 15.

An der Grundfliche 5 des Gassplilsteins ist
mittig ein Gaszufiihrungsrohr 7 angebracht. Uber
dieses Rohr wird Gas dem Gassplistein 1 zugelei-
tet, den es Uber die Kanile 2 durchstromt.

Gassplilstein 1 und Lochstein 8 sind mit Aus-
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nahme der Deckfldche 15 und der Grundfldche 5
vollstdndig mit einer Umhiiliung 11 aus feuerfestem
Material beschichtet. Das feuerfeste Material ist in
den Spalt 12 zwischen Lochstein 8 und Pfannenbo-
denzustellung 10 eingebracht und bis zur Deckfla-
che 15 des Steins aufgeflilit worden. Im oberen
Kegelstumpfende 9 ist der Metallmantel mit Befe-
stigungselementen 16 ausgeriistet, weiche der Ver-
ankerung der duBeren Umhillung 11 dienen.

Durch eine derartig aufgebaute Einblasvorrich-
tung wird die Angriffsflidche gegen Turbulenzen der
Schmelze soweit geschiitzt, da der Verschleifl er-
heblich gemindert ist. Denn bei dem nach dem
Stand der Technik liblichen Einblasvorrichtungen
liegt zwischen Metallschicht, Hiilse, Lochstein und
angrenzenden Pfannenbodensteinen ein starker
Verschleif vor, welcher durch starke Turbulenzen
der Schmelze verursacht wird. Bei der vorliegen-
den Erfindung werden diese Nachteile vermieden,
so daB die Haltbarkeit mindestens das 5-fache der
bisher iUiblichen Vorrichtungen betrdgt und damit
bis zu einer ganzen Pfannenreise Uberdauert.
Durch die gemeinsame Metallumhiliung beider
Kammern des Gassplisteins 1 wird auBerdem ein
betricbssicheres Auswechseln der Gassplilsteine
ohne Verletzung des Lochsteins gewéhrleistet.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Einblasen von Gasen in
metallurgische GefédBe, bestehend aus

a) einem mit gasflihrenden Kanélen (2) ver-
sehenen Gassplistein (1) in Form eines Kreiske-
gelstumpfes aus feuerfestem Material,

b) einer die duBere Mantelfliche des Gas-
spllsteins und seine Grundfliche (5) umgebenden
Metallschicht (6)

¢) einer mittig an der metallbeschichteten
Grundfidche (5) des Gasspllsteins (1) angeordne-
ten Gaszuflihrung (7),

d) einem die metallbeschichtete Mantelfld-
che des Gassplilsteins (1) umgebenden Lochstein
(8), dadurch gekennzeichnet , daB

e) das obere vom Lochstein (8) nicht umhill-
te Kegelstumpfende (9) des Gasspllsteins (1) tiber
die Pfannenbodenzustellung (10) hinaus in das in-
nere der Pfanne ragt und

f) der Lochstein (8) und der in ihm sitzende
Gasspiilstein (1) mit einer duBeren Umhiillung (11)
aus gegossenem oder gestampftem feuerfestem
Material versehen sind.

2. Einblasvorrichtung gemés Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da der Gassplistein
(1) aus zwei sich Uberlagernden Kreiskegelstimp-
fen besteht, wobei einer den anderen konzentrisch
umhiillt, unter Bildung einer gasfiihrenden Kammer
(13) und einer von dieser gasdicht getrennten, an
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deren HuBeren Zone der Mantelfliche des Gas-
splilsteins (1) angeordneten nicht-gasfilihrenden
Kammer (14), wobei in der gasflihrenden Kammer
(13) von der Grundflache (5) zur Deckfldche (15)
des Kreiskegelstumpfes sich erstreckende durch- 5
gehende Kanidie (2) angeordnet sind.

3. Einblasvorrichtung gem&s Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kammern (13,
14) durch eine Metallschicht (6) voneinander ge-
trennt sind. 10

4. Einblasvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 3
dadurch gekennzeichnet, daB die feuerfeste Um-
hiillung (11) den Spalt (12) zwischen der Pfannen-
bodenzustaliung (10) und dem Lochstein (8) aus- 15
fulit.

5. Einblasvorrichtung gemaB einem der An-
spriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB an der Metall-
schicht (6) in dem nicht von dem Lochstein (8) 20
umhiillten oberen Kegeistumpfendes (9) Befesti-
gungselemente (16) flir die duBere Umhiillung (11)
aus feuerfestem Material angebracht sind.

6. Einblasvorrichtung gem&B Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Befestigungs- 25
elemente (16) Schiitzstifte, Wellenanker, V-Anker
oder Schweifraupen sind.

7. Vertahren zur Herstellung der Einblasvorrich-
tung gem&p den Anspriichen 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das feuerfeste Ma- 30
terial (11) bis zur Deckfldche (15) des kreiskegel-
stumpfférmigen Gasspllsteins (1) aufgefillt wird.
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