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@ Mast fiir einen Bauaufzug, insbesondere einen Zahnstangenaufzug.

&) Bei einem Mast fir einen Bauaufzug, der insbe-
sondere als Dreigurtmast 1 mit drei im Abstand
voneinander vorgesehenen Eckstltzen 2, 3, 4 ausge-
bildet ist, an seinen zwei vorderen Gurten 2, 3 zur
Flhrung eines Korbes dient und zwischen jeweils
zwei benachbarten Gurten durch Verstrebungen ver-
steift ist, ist die Ausbildung derart getroffen, daf die
Verstrebungen aus polygonfdrmigen flachigen Wa-
benelementen 6 in Form von Scheiben bestehen, die
paarweise jeweils einander zugekehrt zwischen zwei
benachbarten Gurten vorgesehen und in der betref-
fenden Gurtebene Ubereinander angeordnet sind.
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Mast fiir einen Bauaufzug, insbesondere einen Zahnstangenaufzug

Die Erfindung betrifft einen Mast flr einen Bau-
aufzug, insbesondere einen Zahnstangenaufzug.

Bei bekannten Lastenaufziigen bzw. Bauaufzi-
gen ist es bekannt, den zur Fihrung der Fahrbiih-
ne bzw. des Korbes dienenden Mast derart auszu-
bilden, daB dieser aus geeigneten Profilen. bei-
spielsweise Doppel-T-Eisen oder aus zwei mitein-
ander verschraubten bzw. verschweifiten U-Eisen,
besteht. Es ist auch bekannt, Aluminium-Profilma-
ste oder sog. Leitermaste zu verwenden, bei denen
die Flhrungsschiene aus Winkeleisen, U-Eisen
oder Rohren besteht und mit den benachbarten
Eckstlitzen Uber Querstege verbunden ist. Diese
Maste sind, sofern sie als Senkrechtmaste zum
Einsatz gelangen, Ublicherweise im Abstand von
jeweils 3 m mit dem Bauwerk zu verankern. Wenn
derartige Maste als Schrigaufziige -liblicherweise
mit Tragkrdften bis zu 0,2 t - verwendet werden,
werden sie hdufig nur an das betreffende Bauwerk
angelehnt, wobei im Fall von ldngeren Masten le-
diglich eine Abstlitzung nach unten mittels einer
Strebe erfolgt. Diese Art der Aufzugsmaste wird
jedoch Ublicherweise nur mit Verankerung benutzt.

Als freistehende Maste, die zumeist HShen von
bis zu 9 m aufweisen, gelangen solche zur Anwen-
dung, die querschnittlich eine Dreieck-, Rechteck-,
Quadrat- oder Trapez form aufweisen. Um derarti-
ge freistehende Maste in der erforderlichen Weise
zu versteifen, sind entsprechende Verstrebungen
erforderlich, die zwischen jeweils zwei benachbar-
ten Gurten angeordnet werden. In diesem Zusam-
menhang sind bisher nur Fachwerkgitterkonstruktio-
nen bekannt, wobei die Verstrebungen bei kleinen
Aufzugmasten zum Teil aus Rundeisen bestehen,
wahrend bei gr8feren Aufzugmasten Winkeleisen
oder Rohre als Verstrebungen zur Anwendung ge-
langen. Die jeweiligen Mastgurte, d.h. die Eckstt-
zen bestehen aus Winkeleisen, U-Eisen, Vierkant-
rohr oder Rundrohr.

Was die Fithrung der Fahrblihne bzw. des -
korbes anbetrifft, sind bisher an Bauaufziigen und
Lastenaufzligen, von wenigen Ausnahmen abgese-
hen, nur Seilaufziige im Einsatz. Hierbei {ibt das
vor dem Mast hochiaufende Seil in Héhe der Ge-
samtlast einen Druck auf den Mast aus. Das glei-
che gilt flir das hinter dem Mast laufende Seil, so
daB insofern eine gleichférmige bzw. ausgegliche-
ne Biegebelastung auf den Mast ausgeiibt wird.

Ganz anders verhalten sich jedoch die Bean-
spruchungsverhiltnisse bei einem Zahnstangenauf-
2ug, bei dem der an den zwei vorderen Gurten des
Mastes gefiihrte Korb Uber eine an dem einen
Mastgurt angeordnete Zahnstange sowie ein hier-
mit k3mmendes, mit dem Korb in Verbindung ste-
hendes Antriebsritzel angehoben wird. Die hierbei
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ausgelibte Belastung wirkt nur einseitig auf den
Mast. Es treten also groBe &rtliche Biegekrifte auf,
die durch entsprechend ausgebildete Verstrebun-
gen aufgefangen werden missen, ohne da jedoch
das Gesamtgewicht des Mastes nachteilig erhdht
wird.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, den Mast der gattungsgemé&sen Art derart aus-
zugestalten, daB er bei einfacher, kostenglinstiger
Herstellung eine groBe Biegesteifigkeit aufweist
und es gleichzeitig erlaubt, den {blichen Veranke-
rungsabstand wesentlich zu erh&hen.

Diese Aufgabe wird bei dem Mast gemag der
Erfindung durch die Merkmale des Anspruchs 1
gel6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen hiervon sind in
den weiteren Anspriichen beschrieben.

Bei dem fiir einen Bauaufzug, insbesondere
einen Zahnstangenaufzug vorgesehenen Mast ge-
m&p der Erfindung, der vorzugsweise als Dreigurt-
mast mit drei im Abstand voneinander vorgesehe-
nen Eckstlitzen ausgebildet ist, ist die Anordnung
derart getroffen, daB die Verstrebungen aus poly-
gonfSrmigen fldchigen Wabenelementen in Form
von Scheiben bestehen. Diese sind paarweise je-
weils einander zugekehrt zwischen zwei benach-
barten Gurten vorgesehen und in der betreffenden
Gurtebene Ubereinander angeordnet.

Diese der Aussteifung dienenden Wabenele-
mente, die in allen Gurtebenen angeordnet sind,
bestehen in vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin-
dung aus trapezfdrmigen Blechen. Diese sind erfin-
dungsgemagB mit ihrer jewsils kiirzeren Seite einan-
der zugekehrt und mit ihrer ldngeren Seite am
betreffenden Gurt, insbesondere durch Schweifen,
festgelegt. Hierbei kann die Schweifinaht entweder
durchlaufend oder aber punkifdrmig vorgesehen
sein.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind
die Wabenelemente an ihrer einander zugekshrten
kiirzeren Seite miteinander verbunden. Hierbei ge-
langt vorteilhafterweise ein eingelegtes Einsatz-
blech, ein Flacheisen oder dgl. zum Einsatz, was
die Stabilitdt und die Kraftlbertragung weiter ver-
bessert.

Es ist von Vorteil, wenn die Wabenelemente an
ihren freien R&ndern Abkantungen aufweisen, die
gegebenenfalls an den Stellen, an denen sie anein-
anderstoBen, miteinander verbunden sein kGnnen,
und zwar insbesondere durch Schweiien. Hier-
durch ergibt sich nicht nur weiterhin eine gréfere
Steifigkeit, sondern es wird auch ein besserer Kor-
rosionsschutz erzielt. Auferdem dienen diese Ab-
kantungen der Unfallverhiitung.

Aufgrund der Ausgestaliung des erfindungsge-
méBen Mastes sind die einzelnen Gurte auf ihrer
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gesamten Linge kontinuierlich abgestltzt, so daB
sie somit ein glinstigeres Stabilitdtsverhalten auf-
weisen. Die auftretenden &rtlichen Belastungen der
Fiihrungsgurte werden von den Wabenblechen auf-
grund der hierdurch ausgelibten Scheibenwirkung
gut Ubertragen, so daB dadurch insgesamt die Ortli-
che Biegebelastung der Flihrungsgurte vermindert
oder sogar vollig bessitigt ist. Wie eine praktische
Erprobung gezeigt hat, kann hierdurch die Tragfé-
higkeit der Mastgurte im Vergleich zu solchen mit
{iblichen Verstrebungen um bis zu 100 % gestei-
gert werden, und zwar bei gleichbleibendem Ge-
wicht des Mastes.

Aufgrund der beschriebenen Mastausgestal-
tung ist der den Korbflihrungsgurten. gegeniiberlie-
gende hintere Mastgurt - bei einem als Dreigurt-
mast ausgebildeten Mast gleichfalls kontinuierlich
abgestltzt. Hierdurch ist ebenfalls das Stabilitdts-
verhalten wesentlich verbessert und die Gefahr des
Knickens vermieden. Die Orilichen Biegemomente
werden weiterhin infoige der Anbindung fir die
Verankerung reduziert oder sogar volistidndig be-
seitigt.

Durch die Erfindung wird der besonders we-
sentliche Vorteil erzielt, daB sich aufgrund der wa-
benférmig angeordneten Blechscheiben eine kom-
binierte Wirkung ergibt, ndmlich eine statische
Tragwirkung als Schubfeld aufgrund der von den
Blechscheiben ausgeiibten Wirkung in Verbindung
mit einer Fachwerkwirkung aufgrund der vorgese-
henen Abkantung der freien Rénder der Blech-
scheiben. Dies bewirkt neben der erhdhten Mast-
steifigkeit auch eine deutliche Erhdhung der Quer-
krafttragféhigkeit.

Es liegt im Rahmen der Erfindung, dag die
einzelnen Waben elemente jeweils mit wenigstens
einer Sicke zusitzlich stabilisiert sind. Hierdurch
wird die Tragfdhigkeit weiter gesteigert und gleich-
zeitig die Gefahr des Ausbeulens vermindert.

Zur Verringerung des Mastgesamigewichtes ist
gs schlieilich noch mdglich, die Wabenelemente
jeweils mit einem oder mehreren Ausschnitten zu
versehen. Diese Ausschnitte kénnen aus Stabili-
tatsgriinden mit B&rdelungen versehen sein.

Insgesamt wird durch den Mast gemiB der
Erfindung eine auBerordentlich steife Mastkonstruk-
tion erzielt, die es erlaubt, den bisher Ublichen
Verankerungsabstand der einzelnen Mastelemente
um mehr als 50 % zu erhdhen.

Fertigungstechnisch von besonderer Bedeu-
tung ist der Umstand, daB die Wabenelemente
mittels langer glatter Schweifindhte an den Gurten
festgelegt werden kdnnen, was bei den bisherigen
Fachwerkkonstruktionen nicht mdglich war. Aufler-
dem ist der aufgrund der grofien Biegesteifigkeit
des erfindungsgeméfen Mastes erzielte grbfere
Verankerungsabstand deswegen sehr vorteilhaft,
weil  Zahnstangenaufziige  insbesondere  fUr
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Renovierungs- und Sanierungsarbeiten an Bauwer-
ken zum Einsatz gelangen. Bei derartigen Arbeiten
sind die Einsatzzeiten hdufig klirzer als bei Arbei-
ten an Neubauten, so daB ein grdBerer Veranke-
rungsabstand in Verbindung mit dem dadurch er-
reichten kirzeren Zeitaufwand flir die Mastveranke-
rung von besonderem Vorteil ist. AuBerdem wird
auch aufgrund der geringeren Anzahl von Veranke-
rungsstellen die jeweilige Bauwerksfassade weniger
als bisher beschadigt.

Es ist zwar schon grundsétzlich ein soicher
Fachwerksmast bekannt (DE-OS 31 09 834), bei
dem die zwischen den Eckstlitzen angeordneten
Versteifungsstreben aus polygonférmigen Platten,
beispielsweise in Form von gleichschenkligen oder
ungleichschenkligen Trapezen, bestehen, die in un-
ter schiedlicher Anordnung zueinander vorgesehen
sein kdnnen und an ihrer jeweils sinen Seite mit
den Eckstiitzen, beispielsweise durch Vernieten,
Verschrauben oder Verschweien, verbunden sind.

Dieser bekannte Fachwerksmast ist jedoch
ausdriicklich flir Krdne, im speziellen fir Turmkrd-
ne vorgesehen, um mittels einer besonders ausge-
stalteten Verstrebung eine ganz spezielle Funktion
zu erfiillen, die sich jedoch betrdchtlich und we-
sentlich von der erfindungsgeméB vorgesehenen
Funktion unterscheidet. Es treten ndmlich bei
Turmdrehkridnen ganz typischerweise spezielle Be-
lastungen auf, die vor allen Dingen aus Torsions-
kriften bestehen und insbesondere vom seitlichen
Verschwenken des Auslegers herrlihren. Derartige
Torsionskrifte, die an jeder Stelle entlang der Lén-
generstreckung des Mastes eines solchen Turm-
drehkranes in Umfangsrichtung wirken, flihren an
den Knotenpunkien, d. h. an den Verbindungsstel-
len zwischen Verstrebung und Eckstltze, zu ge-
fahrlichen Punktbelastungen, die unerwiinscht sind
und in der Regel nicht beherrscht werden k&nnen.

Demgegeniiber treten auf dem Gebiet der Bau-
aufziige ganz andere Anforderungen und andere
Belastungen auf. Es wird ndmlich ein solcher Bau-
aufzug, mit dem sich die Erfindung befaBt, zur
Befdrderung von Materialien und/oder Personen an
der Baustelle eingesetzt. Dies erfolgt beispielswei-
se an einem zu renovierenden bzw. zu sanierenden
Bauobjekt, an dem der Aufzug dann in ailer Regel
seitlich in geringem Abstand aufgestelit oder
schrdg angelehnt und in geeigneter Weise mittels
Verankerungsmitteln, die zwischen Bauobjekt und
Aufzug verlaufen, verankert wird. Hierbei verhalten
sich die auftretenden Beanspruchungsverhélinisse
véllig anders als bei einem Turmdrehkran, da bei
einem Aufzug der an den zwei vorderen Mastgur-
ten gefilhrte Fahrkorb o. dgl. eine Belastung aus-
iibt, die nur einseitig auf den Mast wirkt. Es treten
also Griliche Biegekrdfte auf, die beherrscht wer-
den miissen, ohne daB jedoch das Gesamtgewicht
des Aufzugsmastes - zur Erreichung einer groBen
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GesamthShe und zur leichteren Montage der ein-
zelnen Mastelemente -nachteilig erhdht wird und
ohne daB beispielsweise die erforderlichen Veran-
kerungsabstdnde verringert werden missen. Hier-
bei ist es ja grundsdtzlich erwiinscht, groBe Veran-
kerungsabstdnde wdhlen zu kdnnen, um an dem
zu sanierenden Bauobjekt so wenig Verankerungs-
stellen wie mdglich mit den sich ergebenenden
Bauwerkszerstérungen vorsehen zu miissen.

Die erfindungsgeméfe Ausbildung erlaubt es
nun in nicht vorhersehbarer Weise, die Veranke-
rungsabstinde bei dem Mast des Bauaufzuges be-
trAchtlich zu erhdhen, gleichzeitig aber den Mast
auch hdher zu belasten, da dieser eine erhdhte
Biegesteifigkeit aufweist.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der
Zeichnung ndher erldutert. Diese zeigt in:

Fig. 1 einen mit den erfindungsgeméBen
Wabenelementen versteiften Mast flir einen
Zahnstangenaufzug in Vorderansicht,

Fig. 2 in Rickansicht sowie

Fig. 3 vergréBert im Querschnitt geméas Linie
-1l nach Fig. 1 und

Fig. 4 schematisch perspektivisch ein Mast-
detail mit einer abgewandelten Ausfihrungsform
der Befestigung der Wabenelemente.

Wie aus der Zeichnung ersichtlich, ist der dar-
gestellte, flir einen Zahnstangenaufzug vorgesehe-
ne Mast 1 als Dreigurtmast ausgebildet, der einen
dreieckférmigen Querschnitt mit demgemiB drei
Eckstitzen 2, 3, 4 aufweist. Die beiden vorderen
Eckstiitzen 2, 3 bzw. Mastgurte sind quer schnitt-
lich als Vierkantrohr ausgebildet und dienen zur
Fihrung eines nicht ndher dargestellien Korbes.
Dessen Antrieb erfolgt mit Hilfe mindestens eines
Antrisbsritzels, das mit einer an der Riickseite des
linken Fuhrungsgurtes 2 angebrachien, entlang die-
sem verlaufenden Zahnstange 5 kdmmt.

Der hintere Mastgurt 4 ist in der aus Fig. 3
ersichtlichen Weise als Rundrohr ausgebildet, wo-
bei die Gr6Be des Querschnitts demjenigen eines
Ublichen Gerlstrohres entspricht, damit die Veran-
kerung am Bau mittels gebréduchlicher Gerlistschel-
len erfolgen kann.

Wie dargestelit, ist jede der durch jeweils zwei
benachbarte Mastgurte 2, 3, 4 gebildete Gurtebene
durch Verstrebungen versteift. Diese Verstrebun-
gen bestehen aus polygonfGrmigen, flichigen Wa-
benelementen 6 in Form von Blechscheiben, die
paarweise jeweils einander zugekehrt zwischen
zwei benachbarten Gurten 2, 3 bzw. 3, 4 bzw. 2, 4
vorgesehen sind. Gleichzeitig sind die Wabenele-
mente 6 paarweise in der betreffenden Gurtebene
{ibereinander angeordnet, so daB sie sich in der
gewlinschten Weise Uber die gesamte Linge jeder
Gurtebene erstrecken.

Die Wabenelemente 6 bestehen jeweils aus
sinem trapezf&rmigen Blech, das demgeméB zwei
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zueinander parallele Seiten -eine kiirzere sowie
eine langere Seite - sowie zueinander gensigte
Seitenkanten in Form von freien Ré&ndern aufweist.
An diesen freien Réndern der Wabenelemente 6
sind jeweils weitgehend rechtwinklige Abkantungen
7 vorgesehen, um die Stabilitdt und das Knickver-
halten weiter zu verbessern. Die Anordnung der
Wabenelemente 6 ist derart, dal diese in der dar-
gestellten Weise paarweise einander zugekehrt
sind, wobei die Wabenelemente 6 mit ihrer ldnge-
ren Seite am betreffenden Mastgurt 2, 3 4 festge-
legt und mit ihrer jeweils kiirzeren Seite einander
zugekehrt sind.

Die Verbindung der Wabenelemente 6 sowohl
untereinander als auch mit den jeweiligen Mastgur-
ten 2, 3, 4, erfolgt mittels SchweiBen, wobei bei der
Ausflihrungsform gem&pB Fig. 1 bis 3 jeweils sine
entsprechend lange Schweifinaht 8 vorgesehen ist,
wihrend bei der abgewandsiten Ausflihrungsform
gem3gp Fig. 4 punktfdrmige Schweifindhte 9 flr die
Verbindung sorgen.

Zwischen die einander zugekehrten kirzeren
Seiten jedes Paares von Wabenelementen 6 ist
beim dargestellten Ausflihrungsbeispiel jeweils ein
Einsatzblech 10, ein kleines Flacheisen oder dgl.
eingelegt, bevor die Schweifiverbindung durchge-
flhrt wird. Hierdurch wird die Stabilitdt weiter ver-
stdrkt, so daB die aufiretenden Krifte problemlos

~von der Abkantung 7 des einen Bleches 6 uber

den Steg 10 auf die Abkantung 7 des anderen
Bleches 6 Ubertragen werden kénnen.

Hinsichtlich vorstehend nicht ndher erlduterter
Merkmale der Erfindung wird im {brigen ausdrlick-
lich auf die Zeichnung sowie die Anspriiche verwie-
sen.

Anspriiche

1. Mast flir einen Bauvaufzug, insbesondere ei-
nen Zahnstangenaufzug, wobei der insbesondere
als Dreigurtmast (1) mit drei im Abstand voneinan-
der vorgesehenen Eckstiitzen (2, 3, 4) ausgebildete
Mast an seinen zwei vorderen Gurten zur Fiihrung
eines Korbes ausgebildet und zwischen jeweils
zwei benachbarten Gurten durch Verstrebungen
versteift ist, die aus polygonfdrmigen flachigen Wa-
benelementen (6) in Form von Scheiben bestehen,
die paarweise jeweils einander zugekehrt zwischen
zwei benachbarten Gurten (2, 3 bzw. 3, 4 bzw. 4, 2)
vorgesehen und in der betreffenden Gurtebene
Ubereinander angeordnet sind.

2. Mast nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Wabenelemente (6) aus tra-
pezfGrmigen Blechen gebildet sind.

3. Mast nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Wabenelemente (6) mit
ihrer jeweils klirzeren Seite sinander zugekehrt und
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mit ihrer 1dngeren Seite am betreffenden Gurt, ins-
besondere durch Schweifen, festgelegt sind.

4. Mast nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Wabenelemente
(6) an ihrer einander zugekehrten kiirzeren Seite 5
miteinander verbunden sind.

5. Mast nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Wabenelemente (6) an
ihrer einander zugekehrten Seite Uber ein singeleg-
tes Einsatzblech (10) oder dgl. verbunden sind. 10

6. Mast nach einem der Ansprliche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Wabenelemente
(6) an ihren freien R&ndern Abkantungen (7) auf-
weisen.

7. Mast nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 15
zeichnet, daB die Abkantungen (7) benachbarter
Wabenelementrdnder miteinander verbunden sind.

8. Mast nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Wabenelemente
(6) wenigstens jewsils eine Sicke aufweisen. 20

9. Mast nach einem der Anspriiche 1 bis 8§,
dadurch gekennzeichnet, dal die Wabenelemente
(6) zur Verringerung des Mastgewichts jeweils ei-
nen oder mehrere Ausschnitte aufweisen.

10. Mast nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 25
zeichnet, daf die Ausschnitte der Wabenelemente
(8) mit Kantungen oder Bdrdeiungen versehen
sind.

11. Verwendung eines Mastes (1),

- der aus Eckstiitzen (2, 3, 4) mit dazwischen 30
angeordneten Versteifungsstreben in Form von po-
lygonférmigen, fldchigen bzw. scheibenartigen Wa-
benelementen (6), insbesondere in Form von tra-
pezformigen Blechen, gebildet ist,

- die paarweise jeweils mit ihrer kiirzeren Seite 35
ginander zugekehrt zwischen zwei benachbarten
Gurten (2, 3 bzw. 3, 4 bzw. 4, 2) vorgesehen,

- paarweise in der entsprechenden Gurtebene
Ubereinander angeordnet,

- an ihrer zugekehrten kirzeren Seite miteinander 40
verbunden und

- mit ihrer lingeren Seite am betreffenden Gurt,
insbesondere durch Schweilen, festgelegt sind,

fur einen Bauaufzug, insbesondere einen Zahnstan-
genaufzug, dessen Fahrkorb bzw. Fahrbilhne an 45
zwei vorderen Gurten (2, 3) des Mastes (1) geflihrt

ist.
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