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@ Bohrgestange.

@ Bei einem Bohrgestdnge, insbesondere einem
Teleskop-Bohrgestdnge, sind zumindest an einem
Gestéingeteil wenigstens drei Leisten (12) zur Dreh-
momentlibertragung vorgesehen, die eine der Au-
Benkontur des Grundk&rpers (11) des Gesténgeteiles
angepafte, gekrimmie Querschnitisform aufweisen.
Insbesondere sind dabei die Leisten (12) durch
spaniose Verformung hergestellte Teile.
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Bohrgestidnge

Die Erfindung bezieht sich auf ein Bohrgestédn-
ge nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei Bohrgestingen, wie sie besonders bei Erd-
bohrgerdten verwendet werden, sei es eine einzel-
ne sog Kelly-Stange oder sei es ein aus mehreren
Teilen bestehendes Teleskop-Bohrgesténge, ist es
bekannt, einen Gestédngeteil auBenseitig an zwei
diametral gegenlberliegenden Stellen mit in
Langsrichtung verlaufenden Leisten zu versehen,
die zur Ubertragung des Drehmoments von einem
Antriebsglied auf den Gesténgeteil bzw. von einem
Gestéangeteil auf einen anderen dienen. Bei den
bekannten Ausflhrungen handslt es sich um Schie-
nen mit rechteckigem Querschnitt, die einer span-
abhebenden Bearbeitung unterzogen wurden.

Bohrgestingeteile der vorgenannten Art sind
beim Einsatz vielfach hohen und auch ungiinstigen
Belastungen ausgesetzt. Es handelt sich sowohl
um Beanspruchungen, die von der Antriebsseite
her kommen und besonders die Drehmomentlber-
tragung betreffen, als auch um Einwirkungen, die
sich vom Werkzeug her und aus dem Bohrvorgang
selbst ergeben. auBer der Drehbewegung miissen
meist auch erhebliche Andruckkréfte Uber das Ge-
stdnge auf das Werkzeug Ubertragen werden mus-
sen. Die Leisten stellen bei alledem besonders
wichtige Teile dar, die flr die Beanspruchbarkeit
des Gestdnges und dessen Reparaturanfélligkeit
bzw. dessen Lebensdauer oft entscheidende Be-
deutung haben.

Aufgabe der Erfindung ist es, Schwierigkeiten
und Unzuldnglichkeiten, die u.a. im Hinblick auf die
vorstehend angesprochenen Punkte im praktischen
Bohrbetrieb auftreten, wirksam zu begegnen und
ein ein- oder mehrteiliges Bohrgestdnge zu schaf-
fen, das sich durch vorteilhafte Eigenschaften aus-
zeichnet, so insbesondere hinsichtlich seiner Stabi-
fitét und Belastbarkeit beim Einsatz, weiterhin auch
beziiglich seines Aufbaues und seiner Ausbildung.
Weitere mit alledem zusammenhéngende Proble-
me, mit denen sich die Erfindung befaft, ergeben
sich aus der jeweiligen Erlduterung der aufgezeig-
ten Ldsung.

Die Erfindung sieht vor, daB zumindest an ei-
nem Gestidngeteil wenigstens drei Leisten zur
Drehmomentiibertragung vorgesehen sind, die eine
der duBeren Kontur des Grundkdrpers des Gestédn-
geteiles angepaBte, gekrimmte Querschnittsform
aufweisen. Bei einer solchen Ausbildung ergibt sich
eine vorteilhafte Kraftverteilung. Die durch das An-
triebsmoment auf den Gestédngeteil ausgelibten
Krifte werden in giinstiger Weise in den Gesténge-
teil eingeleitet und von ihm aufgenommen. Dies
trigt zu einem ruhigen Lauf des Gesténges, des
Werkzeuges und der sonst mit ihm verbundenen
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Teile bei. Nachteilige Kippkréfte, die bei Ublichen
Ausflihrungen leicht zu einem Einbeulen eines Ge-
stdngerohres oder sogar zum Aufplatzen desselben
fihren konnten, werden vermieden. Weil der
Grundk8rper an drei oder mehr Bereichen von Lei-
sten umschlossen ist, werden Biegewechselspan-
nungen besonders gut aufgenommen. Fir die
Kraftlibertragung steht insgesamt eine vergrGferte
Fliche zur Verfiigung, so daB die spezifische Fla-
chenbe lastung bei gleichen Kréften geringer wird
bzw. nun héhere Krifte ibertragen werden kdnnen.
Sind an den Leisten auch Druckaufnahmefldchen
zur Ubertragung von Andruckkréften vorhanden,
wie es im Rahmen der Erfindung insbesondere der
Fall ist, so gilt das Gesagte daflir sinngem&8 und
entsprechend. Bei alledem 148t sich durch die der
Gestdngekontur angepaBte Gestalt der Leisten
auch eine kompakte Bauform erzielen.

Die Anordnung der Leisten ist zweckm&Big so,
daB sie regelmaBig Uber den Umfang verteilt sind
und auch die gleiche Erstreckung in Umfangsrich-
tung haben. Es ist aber auch eine andere Vertei-
lung bzw. Anordnung nicht ausgeschlossen. Mit
besonderem Vorteil wird die Ausbildung und An-
ordnung der Leisten so getroffen, daB sie an den
betreffenden Stellen, an denen sie in Langsrichtung
nicht unterbrochen oder zur Ausbildung von Druk-
kaufnahmefldchen verschméilert sind, etwa 50%
des Umfanges des Grundkdrpers umschlieBen.

Gemi3B einem besonderen Merkmal der Erfin-
dung sind die Leisten in ihrer der AuBenkontur des
Grundkdrpers angepaBten Form durch spanlose
Verformung, insbesondere durch Walzen, herge-
stellte Teile. ZweckméBig sind dabei auch die Par-
tien flir die SchweiBung an den Leisten durch span-
lose Verformung hergestellt. Es ist dann vor dem
AnschweiBien der Leisten an den Grundk&rper kei-
ne mechanische Bearbeitung wie bisher mehr er-
forderlich. Dariiber hinaus kdnnen solche durch
Walzen oder einen dhnlichen Vorgang hergestellte
Leisten auch hinsichtlich ihrer Eigenschaften fiir
den hier in Rede stehenden Einsatz als besonders
glinstig angesehen werden.

In den meisten Féllen kommt eine Ausflihrung
eines Gestidngeteiles mit drei oder mit vier Leisten
in Betracht. Es ist aber auch eine gréBere Zahl von
Leisten nicht ausge schlossen, wenn dies nach den
Umstidnden oder Gegebenheiten zweckmBig er-
scheint. Insbesondere kann es so sein, daB ein
Gestéingeteil auBer einem Bereich mit drei oder mit
vier Leisten noch einen anderen Bereich mit einer
gr6Beren Anzahl von Leisten aufweist. Dies kommt
w.a. fur den oberen Teil eines AuBenrchres bei
einem Teleskop-Gesténge infrage.

Die Erfindung schlieft auch Ausflihrungen ei-
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nes mehrieiligen Gestdnges ein, bei dem wenig-
stens ein Gestingeteil eine zylindrische Grundform
mit drei oder mehr Leisten aufweist und wenigstens
gin anderer Gestdngeteil, namentlich eine Innen-
stange, eine eckige, z.B. quadratische, AuBenkontur
oder Querschnittsform hat.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden
Erlduterung von Ausfiihrungsbeispielen, aus der
zugehdrigen Zeichnung und aus den Ansprichen.
Es zeigen:

Fig. 1 ein mehrteiliges Teleskop-Bohrgestin-
ge in eingeschobenem Zustand in einer vereinfach-
ten Ansicht,

Fig. 2 einen Zustand des Gestinges nach
Fig. 1, bei dem mit Ausnahme der Innenstange alle
Teile ausgeschoben sind, teilweise im Schnitt,

Fig. 3 eine Teilansicht eines Gestédngeteiles,

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV in
Fig. 3,

Fig. 5 einen Schnitt durch das Gestdnge
nach Fig. 1 an der Stelle V-V,

Fig. 6 eine Teilansicht eines Gestidngeteiles
mit DruckUbertragungsfléchen,

Fig. 7 einen Schnitt nach der Linie VII-VIl in
Fig. 6,

Fig. 8 einen Schnitt durch einen Gesténge-
teil mit sechs Leisten,

Fig. 9 eine Leiste in Stirnansicht,

Fig. 10 eine andere Leiste in Stirnansicht
und

Fig. 11 einen Schnitt durch ein vierteiliges
Teleskop-Bohrgesténge.

Wenn in dieser Beschreibung die Angaben
"oben" und "unten” verwendet werden, so gilt dies
im Hinblick auf die Zeichnung. Zugleich entspricht
dies auch den meisten Einsatzfillen des Gestédn-
ges selbst.

Bei dem Gestinge nach Fig. 1 kann es sich
um ein dreiteiliges Teleskop-Gestdnge handsin.
Die Darstellung der Fig. 1 14t folgende Elemente
erkennen: einen im wesentlichen als Rundrohr aus-
gebildeten duBeren Gesténgeteil 1, einen Mitneh-
mer 5, der an einen nicht gezeigten Kraftdrehkopf
od.dgl. anschiieBbar ist und sowohl ein Drehmo-
ment als auch eine Druckkraft auf das Gestinge
ausliben kann, eine im Bereich des oberen Endes
des HuBeren Gestingeteiles 1 angeordnete
Fiihrungs-und StoBddmpfer-Einheit 6 und ein Ga-
belstiick 7 mit AnschluB fiir ein Seil 8, einen insge-
samt mit der Zahi 4 bezeichneten Stodampfer am
unteren Endbereich einer den innersten Teil des
Gestinges bildenden Innenstange 3 mit AnschluB-
stlick 9 fur ein Werkzeug.

Die zur Ubertragung von Drehmoment und An-
druckkréften vom Mitnehmer 6 auf die Gestédnge-
teile und von einem auf den anderen Gesténgeteil
dienenden Elemente sind aus Fig. 1 nicht ersicht-
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lich. Sie werden nachstehend an Hand der Figuren
3 bis 11 erldutert.

Fig. 2 zeigt einen Teil des Teleskop-Gesténges
in einem Zustand, bei dem die Innenstange 3 sich
noch in einem ihr unmittelbar benachbarten und zu
inr koaxialen nichsten Gesténgeteil 2 befindet und
beide Gestingeteile 3, 4 aus dem &uBeren Gestén-
geteil, ndmlich dem AuBenrohr 1, ausgeschoben
sind. Aus Fig. 2 ist auch ersichtlich, daB das Gabel-
stiick 7 mit dem AnschluB fUr das Seil 8 am oberen
Ende der Innenstange 3 angebracht ist.

Bei dem in den Figuren 3 und 4 gezeigte
Gestirgeteil 1 kann es sich um das AuBenrohr des
Gestdnges nach Fig 1 und 2 handeln. Der Grund-
kdrper 11 desselben ist ein nahtloses zylindrisches
Stahlrohr, das auf seiner AuBenseite drei gleichma-
Big Uber den Umfang verteilte Leisten 12 aufweist.
Diese bestehen ebenfalls aus Stahl und sind durch
Schweifien an dem Grundkdrper 11 befestigt. Die
Leisten 12 haben eine gekrimmte Querschnitis-
form, wie Fig. 4 deutlich erkennen 148t. Ihre innere,
d.h. dem Rohr 11 zugewandte Fliche hat jeweils
die gleiche Kriimmung wie die zylindrische Mantel-
fliche des Rohres 11, so daB die Leisten auf einem
verhiltnismiBig groBen Bereich an dem Rohr anlie-
gen und somit nach dem Verschweifien damit eine
stabile Einheit bilden. Mit der Zah! 13 sind Miineh-
mer bezeichnet, die sich am unteren Ende des
Gestédngeteiles 1 in dessen Innerem befinden (wie
in Fig. 2 angedeu tet) und zum Angriff an dem
Profil des ndchsten Gestdngeteiles 2 dienen. Die
Zahl dieser Mitnehmer ist zweckméBig gleich der
Leisten bzw. der zwischen ihnen belassenen Zwi-
schenrdume an diesem nidchsten Gesténgeteil.

Bei dem in den Figuren 6 und 7 in etwas
gréBerem MaBstab gezeigten Gegenstand kann es
sich insbesondere um den mittleren Gesténgeteil 2
gines Teleskop-Bohrgestdnges nach Fig. 1 und 2
handeln. Auch hier ist der Grundk&rper 21 ein
nahtloses Stahirohr, auf dessen AuBenseiten drei
entlang der Mantellinien verlaufende Leisten 22
durch Schweilen befestigt sind. Die SchweiBstellen
sind mit der Zahl 24 bezeichnet (entsprechende
SchweiBstellen finden sich auch bei dem AuBen-
rohr nach Fig. 3 und 4, sind dort nur nicht wieder-
gegeben). ’

Die Figuren 6 und 7 veranschaulichen zugleich
eine Stelle mit Druckaufnahmeflichen 25 an den
Leisten 22. Die letzteren haben hier einen schmale-
ren Bereich 22a, wodurch ein die Druckaufnahme-
fiichen 25 bildender Absaiz bzw. eine Ausneh-
mung oder Tasche 27 entsteht. Von oben her kdn-
nen die Leisten 22 mit Abschrdgungen 26 verse-
hen sein, was dem leichteren Ineingriffbringen ei-
nes an dem zugeordneten ndchstduBeren Gestédn-
geteil befindlichen Mitnehmers bzw. eines entspre-
chend innenseitig profilierten Antriebsgliedes dient.
Die Fig. 7 zeigt Mitnehmer 23, die funktionsmaBig
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den Mitnehmern 13 in Fig. 4 entsprechen. Die
erlduterten Druckaufnahmefléichen sind auch bei
den anderen Gestdngeteilen vorhanden.

Wie die drei Gestdngeteile 1, 2 und 3 eines
Teleskop-Gestdnges mit den erlduterten Merkma-
len ineinander gebaut sind, veranschaulicht Fig. 5
als Schnitt an der Stelle V-V in Fig. 1, wobei der
Mitnehmer 5 der Deutlich keit halber nur in seinem
UmriB und mit seinem Innenprofil strichpunktiert
angedeutet ist. Dabei ist auch erkennbar, daB der
GrundkGrper 31 des inneren Gestédngeteil 3 kein
Rohr, sondern eine Stange aus Vollmaterial ist. Auf
deren Aufenseite sind drei Leisten 32 befestigt,
wozu das vorsiehend Gesagte entsprechend gilt.

Fig. 8 zeigt eine Ausflihrung eines Gestdnge-
teiles 14, bei dem auf der AuBenseite eines rohrfor-
migen Grundk&rpers 15 sechs regelmifig Uber
den Umfang verteilte Leisten 16 angebracht sind.
Diese Leisten 16 kdnnen sich wie bei den schon
erlduterten Gestingeteilen Uber den gr&ften Teil
der Linge des Gestdngsteiles 14 erstrecken und
mit Ausnehmungen, Taschen od.dgl. zur Bildung
von Druckaufnahmefldchen versehen sein, wie dies
im Zusammenhang mit Fig. 6 und 7 erldutert wur-
de. Es kann aber auch vorteilhaft sein, eine solche
Anzahl von Leisten nur in einem Bereich des Ge-
stdngeteiles vorzusehen. Insbesondere kommt dies
flir den oberen Bereich einer AuBenstange in Be-
tracht, so z.B. der AuBenstange 1 im Bereich der
Flhrungseinheit 6.

Die Figur 11 zeigt einen der Figur 5 entspre-
chenden Schnitt bei einem aus vier Teilen 41, 51,
61 und 71 bestehenden Teleskop-Bohrgestédnge,
an denen jeweils vier Leisten 42, 52, 62 und 72 der
erlduterten Art mit Drucklbertragungsflichen 45,
55, 65 und 75 vorhanden sind. Die jewsiligen Lei-
sten sind auch hier mit dem zugehdrigen Grund-
kérper durch SchweiBen verbunden. Die Schweif-
stellen sind in Fig. 11 nicht wiedergegeben, weil es
sich hier um eine Normdarstellung des Endzustan-
des handelt.

GemiB einem besonderen Merkmal der Erfin-
dung sind die Leisten durch Walzen hergestellte
Teile, wobei insbeson dere auch die fir die
Schweifung bestimmten Partien gleich spanlos mit
geformt sind. In den Figuren 9 und 10 sind zwei
Beispiele fiir solche gewalzten Leisten 10 und 20
jeweils in Stirnansicht gezeigt. Die Leisten haben
ein gekrimmtes Profil. Dabei ist die Krimmung der
Innenkontur 10a bzw. 20a jeweils gleich dem Kon-
turverlauf des Gestinge-Grundkdrpers, mit dem
die Leiste verbunden werden soll, bei einem zylin-
drischen Grundkérper also kreisférmig. Die Aufen-
kontur 10b bzw. 20b verlduft zweckmiBig parallel
zur Innenkontur, also auch zur L#ngsachse des
Gestingeteiles konzentrisch. Fir die AuBenkontur
kann aber auch ein anderer Verlauf gewahlt wer-
den. So ist auch eine gerade oder eckige Kontur
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nicht ausgeschlossen. Mit den Zahien 10c und 20c
sind die abgeschridgten Partien an den Leisten
bezeichnet, an denen bei der Verbindung mit dem
jeweiligen Grundkdrper die Schweiungen erfolgen.
Die Seitenflichen der Leisten sind wenigstens teil-
weise auf ihrem LAngsverlauf radial gerichtet, mit
Bezug auf die Mitte des zugehdrigen Gestingetei-
les. Es ist dann zumindest anndhernd eine Quer-
schnittsform vorhanden, die einem Sektor eines
Kreisringes entspricht.

Gegenstand der Erfindung sind sowohl solche
spanlos geformten bzw. gewalten Leisten flir Bohr-
gesténgeteile als auch die mit den Leisten versehe-
nen Gestdngeteile als auch ein mehrieiliges Ge-
stdnge mit einem oder mehreren, mit derartigen
Leisten versehenen Teilen.

Alle in der vorstehenden Beschreibung erwdhn-
ten bzw. in der Zeichnung dargesteliten Merkmale
sollen, sofern der bekannte Stand der Technik es
zuldpt, fur sich allein oder auch in Kombinationen
als unter die Erfindung fallend angesehen werden.

Anspriiche

1. Bohrgestéinge, enthaltend wenigstens einen
Gestédngeteil mit einem Grundkdrper, der an seiner
eine gekrimmte Kontur aufweisenden AuBenseite
in Lingsrichtung verlaufende, radial vorstehende,
am Grundkérper durch Schweifungen befestigte
Leisten zur Uberiragung eines Drehmoments auf-
weist, insbesondere mit Flichen zur Aufnahme ei-
ner Druckkraft, namentlich Teleskop-Bohrgestéange,
bei dem jeweils einer von mehreren Gesténgeteilen
relativ zu einem anderen bzw. zu einem Mitnehmer
od.dgl. axial verschiebbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zumindest an einem Gesténgeteil (1,
2, 3, 14) wenigstens drei Leisten (10, 20; 12, 22,
32, 42, 52, 62, 72)) zur Drehmomentlibertragung
vorgesehen sind, die eine der AuBenkontur des
Grundkorpers (11, 21, 31, 15) angepafite, ge-
krimmte Querschnittsform aufweisen.

2. Bohrgestdnge nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Leisten (12, 22, 32, 42, 52,
62, 72)) regelmiBig Uber den Umfang verteilt ange-
ordnet sind.

3. Bohrgestdnge nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Leisten (12, 22, 32,
42, 52, 62, 72) wenigstens auf einem Teil ihrer
Linge in Umfangsrichtung etwa die Hilfte des Au-
Benumfanges des Grundkdrpers (11, 15, 21, 31)
einnehmen.

4. Bohrgestidnge nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Leisten (10,
20, 12, 22, 32, 42, 52, 62, 72) in ihrer der AuBen-
kontur des GrundkGrpers angepaBten Form durch
spaniose Verformung hergestelite Teile sind.

5. Bohrgestédnge nach einem der Anspriiche 1
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bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Partien
(10c, 20c) fiir die SchweiBung an den Leisten (10,
20) durch spanlose Verformung hergestellt sind.

8. Bohrgestédnge nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem drei 5
Gestingeteile (1, 2, 3) aufweisenden Teleskop-Ge-
stdnge jeder der Gesténgeteile auBenseitig mit drei
Leisten (12, 22, 32) versehen ist.

7. Bohrgestdnge nach einem der Anspriche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem drei 10
Gesténgeteile (1, 2, 3) aufweisenden Teleskop-Ge-
stdnge jeder der Gesténgeteile auBenseitig mit vier
Leisten (10, 20) versehen ist.

8. Bohrgesténge nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem vier 15
Gestidngeteile (41, 51, 61, 71) aufweisenden
Teleskop-Gestdnge jeder der Gestingeteile aufen-
seitig mit drei Leisten (10, 20) versehen ist.

9. Bohrgestange nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem vier 20
Gestdngeteile (41, 51, 61, 71) aufweisenden
Teleskop-Gestdnge jeder der Gesténgeteile auBen-
seitig mit vier Leisten (42, 52, 62, 72) versehen ist.

10. Bohrgestidnge nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, da wenigstens ein 25
Gestidngeteil auBer einem Bereich mit drei oder
vier Leisten (10, 20) einen Bereich mit einer gréBe-
ren Anzahl von Leisten (16) als drei oder vier
aufweist.

11. Bohrgestéinge nach einem der Anspriiche 1 30
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB Seitenflachen
der Leisten (10, 20, 12, 22, 32, 42, 52, 62, 72)
wenigstens teilweise mit Bezug auf die Mitte des
zugehdrigen Gesténgeteiles radial gerichtet sind.
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