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& Warmwasserspeicher.

@ Der Warmwasserspeicher besteht aus einem ho-
rizontal angeordneten, zylindrischen Behilter (12)
mit Brauchwasserzu- und -ablaufanschlufstutzen (16,
16) und ferner aus einem in der unteren Hilfte des
Behilterinnenraumes angeordneten, rohrférmigen, in
Form eines als Wendel (2) ausgebildeten Wérmetau-
schers mit Vor- und RiicklaufanschluBstutzen (17, 1)
die die Behilterwand fliissigkeitsdicht durchgreifen.
Die einzelnen Strdnge der Wendel (2) verlaufen in
bezug auf die zylindrische Wand des Behdlters (12)
zu deren Verlauf entsprechend angepafBt. Die Wen-
del (2) ist dabei etwa korbfSrmig, sich von oben
nach unten verjlingend, ausgebildet und angeordnet.
Um auch den untersten Innenbereich des Behilters
(12) mit dem Wirmetauscher erfassen zu konnen,
ist der zum RiicklaufanschluB (1) fiihrende, letzte
= cinstringige Teil (4) der Wendel (2) vom Bereich
<des gegentliberliegenden Behéiterbodens (3) aus pa-
P rallel zur untersten Behiltermanteliinie (6) und unmit-
O tclbar benachbart zu dieser verlaufend angeordnet.
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Warmwasserspeicher

Die Erfindung betrifft einen Warmwasserspei-
cher gem&B Oberbegriff des Hauptanspruches.

Ein derartiger Warmwasserspeicher ist bspw.
nach dem DE-U 83 05 902 bekannt. Dieser vorbe-
kannte Warmwasserspeicher 16ste die Aufgabe,
Temperaturschichtungen im Speicherbehilter und
Schmutzansammliungsmdglichkeiten im Rohrzug
des Wirmetauschers zu vermeiden. Durch die spe-
zielle Ausbildung des an die innere Behélterkonfi-
guration angepaBte Wendelform des eingesetzten
Wirmetauschers ist dieser zwar in der unteren
Hilfte des horizontal liegenden Behélters unterzu-
bringen, der eigentliche innere Bodenbereich in der
unmittelbaren Umgebung der untersten Mantellinie
des Behilters ist damit aber nicht erfaBt, d.h., der
Bereich, dem das kalte Brauchwasser zugefiihrt
wird und in dem sich das kalte Wasser ansammelt.
Diese relativ kalte Zone ist aber besonders geeig-
net fiir die Ansammlung und das Wachstum von
Keimen. Auch andere bekannte Warmwasserberei-
ter, bei denen noch nicht einmal die untere Hélfte
des Innenraumes des Behélters flr die Unterbrin-
gung der Heizeinrichtung bzw. des Wérmetau-
schers ausgenutzt ist, berlcksichtigen diesen
Sachverhalt nicht und sind deshalb nicht geeignet,
der mittlerweile bekannigewordenen Schidlichkeit
von Keimansammiungen und Keimwachstum in
diesem untersten Bodenbereich des Behélters
Rechnung zu tragen.

Der Erfindung liegt demgemiB die Aufgabe
zugrunde, unter Beibehaltung der vorteilhaften Aus-
bildung eines Warmwasserspeichers der gattungs-
gemiBen Art daflir zu sorgen, daB auch der unter-
ste Innenbereich des Behilters unmittelbar mit dort
zugefiihrter Wérme beaufschiagbar sein soll.

Diese Aufgabe ist mit einem Warmwasserspei-
cher der gattungsgeméBen Art nach der Erfindung
durch die im Kennzeichen des Hauptanspruches
angeflirten Merkmale gelSst. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen und praktische Ausflihrungsformen erge-
ben sich nach den Unteranspriichen.

Bei dieser erfindungsgeméBen L&sung ist also
der Endstrang der letzten Lage der Rohrwendel
des Wiarmetauschers nicht einfach geradeaus wei-
terlaufend aus dem betreffenden seitlichen Boden
des Behilters herausgefiihrt oder abgeknickt aus
der Umfangswand des Behdlters, sondern an die
letzte Lage, die zwangsldufig aufgrund ihrer Breite
dem tiefsten Bodenbereich nicht erfassen und dort
nicht angeordnet werden kann, ist nochmals ein
Strang angeschl ossen, der dann so dicht wie
mdglich und parallel ldngs der untesten Mantellinie
im Bodenbereich des Behilters verlaufend ange-
ordnet ist. Dort befindliches und zustrémendes
Kaltwasser ist also sofort einer Erwdrmung und

10

20

25

30

35

40

45

50

damit Temperaturerhdhung ausgesetzt, die notwen-
dig ist, um ein Keimwachstum zu unterbinden. Da
der Wirmetauscher nicht mit Dampf beaufschiagt
wird, ist in diesem Bereich auch nicht mit Dampf-
blasenbildung zu rechnen, d.h., es kann vorieilhaft
{iber dem letzten Strang, der sich parallel zur un-
tersten Mantellinie erstreckt sogar vorteilhaft ein
Abschirmblech vorgesehen werden, um ein unmit-
telbares Aufsteigen erwdrmten Brauchwassers aus
diesem Bereich zu verhindern.

Um mdglichst viel Warmetauschfidche in der
unteren Hilfte des Behilters unterbringen zu kén-
nen und damit Uber dem kritischen Bodenbereich
schon gewissermaBen sin stauendes Warmepolster
zu bilden, besteht eine vorteilhafte Weiterbildung
darin, daB die einzelnen Lagen der Wendel unmit-
telbar {ibereinanderliegend, aber mit zur untersten
Manteilinie hin konvergierendem Versatz von maxi-
mal einem Rohrdurchmesser zueinander angeord-
net sind und der letzte, parallel zur untersten Be-
hiltermantellinie verlaufende einstréingige Teil mit
dem vorlaufenden Parallelstrang der Wendel die
unterste Lage bildet, wobei die L&ngsmittelachse
des Stranges und die Ldngsmittelachse des letzten
Teiles zur Langsmittelachse des Behditers die glei-
che radiale Distanz aufweisen. Die Ubergénge von
einer Lage zur anderen sind dabei aus den sich
langserstreckenden Strdngen und die Ubergédnge
zum vorletzten Strang und von diesem zum leizten
Teil durch geneigte Querstrdnge der Wendel gebil-
det.

Es ist aber auch eine Ausbildung derart még-
lich, daB die einzelnen Lagen der Wendel unmittel-
bar Ubereinanderliegend, aber mit zur untersten
Mantellinie hin konvergierenden Versatz von maxi-
mal einem Rohrdurchmesser zueinander angeord-
net sind, wobei die Ubergédnge von einer Lage zur
anderen und von der letzten Lage in das letzte Teil
der Wendel durch geneigte Querstringe gebildet
sind.

Da einerseits der letzte Teil der Wendel Erfin-
dungsgemip den tiefsten Bereich des Beh&lterin-
nenraumes besetzt hilt, dort aber fluchtend zu
diesem Strang zweckmiBig ein BehilterablaBstut-
zen anzuordnen ist und sich der Durchgriff des
letzten Teiles durch den Behdlterboden, der nor-
malerweise als sogenannter Kldpperboden ausge-
fuhrt ist, etwas schwierig gestaliet, besteht eine
vorteilhafte Weiterbildung darin, das anschiuBseiti-
ge Ende des letzten Teiles der Wendel in bezug
auf die unterste Mantellinie mit einem nach oben
abgekrépften Teil zu versehen und dieses abge-
krépfte Teil ggf. auch noch zur Seite hin abzukrSp-
fen. Dadurch kann der KlGpperboden mit einer
ebenflichigen und vertikal verlaufenden Einpra-
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gung versehen werden, die die Durchgriffseinbin-
dung des letzten Strangteiles der Wendel erleich-
tert. AuBerdem ist damit im Boden der untersie
mittlere Bereich fiir die Anordnung eines Behlter-
entleerungsstutzens freigehalten.

Der erfindungsgemédBe Warmwasserspeicher
wird nachfolgend anhand der zeichnerischen Dar-
stellung von Ausflihrungsbeispielen néher erldutert.

Es zeigt schematisch

Fig. 1 einen L&ngsschnitt durch den Warm-
wasserspeicher;

Fig. 2 einen Querschnitt durch den Warm-
wasserspeicher gemépB Fig. 1;

Fig. 3 einen LZngsschnitt durch eine etwas
andere Ausflihrungsform des Warmwasserspei-
chers und

Fig. 4 einen Querschnitt durch den Warm-
wasserspeicher gemésB Fig. 3.

Grundsitzlich besteht ein derartiger, mit seiner
Lingsachse horizontal angeordneter Warmwasser-
speicher aus einem zyhndnschen Behidlter 12, des-
sen Enden mit Béden 3, 3" in der (iblichen Ki&p-
perbodenform verschiossen sind. In der Regel und
wie dargestellt, 148t man dabei sdmtliche Zu- und
Abginge flir das Wérmetrdgermedium und das
Brauchwasser einschlieBlich eines AblaBstutzens
14 zweckmifBig an einem Boden 3’ ein- und aus-
treten. Zwingend ist dies jedoch nicht. Der Zulauf
fir das Kaltwasser ist mit 15 bezeichnet und der
fiir das warme Brauchwasser mit 16. Ferner sind
mit 17 der Heizmediumsvorlauf und mit 1 der
Riicklaufanschiuff des Wirmetauschers bezeichnet,
der, wie dargestellt, in Form einer Wendel 2, in
etwa an die Innenkontur des Behilters 12 ange-
paBt, ausgebildet ist.

Wesentlich ist nun, und dies gilt flir beide
Ausflinrungsformen, daB der zum RiicklaufanschiuB
1 fiihrende, letzte einstringige Teil 4 der Wendel 2
vom Bereich des gegeniiberliegenden Behilterbo-
dens 3 aus parailel zur untersten Behiltermantelli-
nie 6 angeordnet ist. Wie insbesondere aus den
Fig. 2 und 4 ersichtlich, wird es dadurch mdglich,
mit diesem letzten Teil 4 der Wendel 2 auch den
untersten Bodenbereich des Innenraumes des Be-
hilters 12 zu erfassen, was sonst nicht mdglich ist,
wenn man die Wendel 2 sinfach mit der lefzten
Lage 7' enden 4Bt und deren zum Riicklaufan-
schiuBstutzen 1 fuhrenden Strang einfach geradli-
nig aus dem Boden 3 herausflihren wiirde, denn
diese letzte Lage 7 liegt aufgrund ihrer Breite
mindestens um zwei Rohrdurchmesser Uber der
untersten Manteliinie 6.

Die Ausflinrungsform nach den Fig. 1, 2 ist
dabei derart ausgebildet, daB die einzelnen Lagen
7 der Wendel 2 unmittelbar Ubereinanderliegend,
aber mit zur untersten Manteilinie 6 hin konvergie-
renden Versatz von maximal einem Rohrdurchmes-
ser zueinander angeordnet sind und der letzte,
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parallel zur untersten Behiltermantellinie 6 verlau-
fende, einstringige Teil 4 mit dem vorlaufenden
Parallelstrang 8 der Wendel 2 die unterste Lage 7
bildet, wobei die Lingsmitielachse 9 des Stranges
8 und die Lingsmittelachse 10 des Teiles 4 zur
Langsmittelachse 5 des Behdlters 12 die gleiche
radiale Distanz D aufweisen, was bedeutet, daB die
letzte Lage 7 in diesem Falle leicht geneigt in
bezug auf die darliber befindlichen Lagen 7 ange-
ordnet ist. Die Ubergédnge von einer Lage 7 zur
anderen sind bei dieser Ausflihrungsform aus den
sich ldngserstreckenden Strdngen 2  und die Uber-
ginge zum Strang 8 und von diesem zum letzten
Teil 4 durch geneigte Querstrdnge 13, 13" der
Wendel 2 gebildet. Trotz der dichten Zuordnung
der Lagen 7 zueinander, die im Interesse der Un-
terbringung einer méglichst groBen Warmetausch-
fliche vorgesehen ist, ist aufgrund des Versatzes
der Rohrstréinge zueinander, wie dargestellt, die
Aufstrdmung und damit die Zirkulation innerhalb
des Behilters nicht behindert.

Die Ausflihrungsform nach den Fig. 3 und 4
unterscheidet sich von der vorbeschriebenen nur
insofern, als hierbei die Ubergdnge von emer Lage
7 zur anderen und von der letzten Lage 7 in das
letzte Teil 4 der Wendel 2 durch geneigte Quers-
tringe 13, 13" gebildet sind.

Obgleich nur in den Fig. 3, 4 dargestellt, kann
vorteilhaft auch die Ausfiihrungsform gemégs Fig. 1,
2 derart ausgebildet werden, daB das anschluBseiti-
ge Ende 11 des letzten Teiles 4 der Wendel 2 aus
den genannten Griinden in bezug auf die unterste
Mantellinie 6 mit einem nach oben abgekripften
Teil 4 aus dem Behidlterboden 3 herausgefiinrt
angeordnet ist. Flir den Durchgriff dieses abge-
krépften Teiles, das vorteilhaft zusétzlich auch
noch zur Seite hin abgekrdpft wird, ist der Boden
3" mit einer Durchgriffseinprigung 18, wie darge-
stellt, versehen, die eine einfache kreisférmige Oft-
nung flir den Durchgriff aufweist. Trotz des Paral-
lelverlaufes des Teiles 4 zur untersten Mantellinie 6
kann aufgrund dieser Ausbildung der Ablaufstutzen
14, wie aus Fig. 3 ersichtlich, an der tiefsten und
mittigen Stelle des Bodens 3 angesetzt werden.
Das ggf. Uber dem letzten Teil 4 der Wendel 2
anzuordnende Abschirmblech ist mit 19 bezeichnet
und gestrichelt in Fig. 2 angedeutet.

Anspriiche

1. Warmwasserspeicher, bestehend aus einem
horizontal angeordneten, zylindrischen Beh3iter
(12) mit Brauchwasserzu-und -
ablaufanschiuBstutzen (15, 18) und ferner aus ei-
nem in der unteren Hilite des Behélterinnenrau-
mes angeordneten, rohrfdrmigen, in Form eines als
Wendel (2) ausgebildeten Warmetauschers mit
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Vor- und Ricklaufanschiufstutzen (17, 1) die die
Behilterwand filissigkeitsdicht durchgreifen, wobei
die einzelnen Stringe der Wendel (2) in bezug auf
die zylindrische Wand des Behdlters (12) deren
Verlauf angepaBt verlaufen und somit die Wendel 5
(2) etwa kropfférmig, sich von oben nach unten
verjlingend, ausgebildet und angeordnet ist,
dadurch gekennnzeichnet,
daB der zum RicklaufanschiuB (1) flihrende, letzte
einstrangige Teil (4) der Wendel (2) vom Bereich 10
des gegeniiberliegenden Behilterbodens (3) aus
parallel zur untersten Behdltermantellinie (6) und
unmittelbar benachbart zu dieser verlaufend ange-
ordnet ist.
2. Speicher nach Anspruch 1, 15
dadurch gekennzeichnet,
daB die einzelnen Lagen (7) der Wendel (2) unmit-
telbar iibereinanderliegend, aber mit zur untersten
Mantellinie (6) hin konvergierende Versatz von ma-
ximal einem Rohrdurchmesser zueinander ange- 20
ordnet sind und der letzte, parallel zur untersten
Behiltermantellinie (6) veriaufende einstrdngige
Teil (4) mit dem vorlaufenden Paralleistrang (8) der
Wendel (2) die unterste Lage (7') bildet, wobei die
Langsmittelachse (9) des Stranges (8) und die 25
Langsmittelachse (10) des Teiles (4) zur Langsmit-
telachse (5) des Behilters (12) die gieiche radiale
Distanz (D) aufweisen.
3. Speicher nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, 30
daB die Uberginge von einer Lage (7) zur anderen
aus den sich idngserstreckenden Strdngen (2') und
die Ubergidnge zum Strang (8) und von diesem
zum letzten Teil (4) durch geneigte Querstrdnge
(13, 13') der Wendel (2) gebildet sind. 35
4. Speicher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die einzelnen Lagen (7) der Wendel (2) unmit-
telbar ibereinanderliegend, aber mit zur untersten
Manteliinie (8) hin konvergierenden Versaiz von 40
maximal einem Rohrdurchmesser zueinander ange-
ordnet sind, wobei die Ubergédnge von einer Lage
(7) zur anderen und von der letzten Lage (7') in
das letzte Teil (4) der Wendel (2) durch gereigte
Querstrdnge (13, 13') gebildet sind. 45
5. Speicher nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB das anschluBseitige Ende (11) des letzten Tei-
les (4) der Wendel (2) in bezug auf die unterste
Mantellinie (8) mit einem nach oben abgekr&pften 50
Teil (4') aus dem Behdlterboden (3') herausgeflihrt
angeordnet ist.
8. Speicher nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB das abgekrdpfte Teil (4) in bezug auf die 55
unterste Mantellinie (6) auch zur Seite abgekropft
aus dem Behélterboden (3') herausgefiihrt ist.
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