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@) Die Einrichtung enthdlt eine Exzenterwelle (1),
auf welcher Walzen (2) angeordnet sind, die mittels
elastischen Elementen (3) in Form einer gefalteten
Manschette (11) zur stirnseitigen Abdichtung der
Walzen (2) und mittels zusétzlichen Elementen (5)
zur radialen Abdichtung derselben untereinander
verbunden sind. Die zusétzlichen Elemente (5) sind
in einem Radialspalt (7) untergebracht, der zwischen
den benachbarten, hohi ausgefiihrten Walzen (2) ge-

bildet ist.
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EINRICHTUNG ZUR HERSTELLUNG VON BOHRUNGEN
IM BODEN

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die Bau-
technik, insbesondere auf Einrichtungen zur Herstellung
von Bohrungen im Boden durch Aufweiten. Diese Einrich-
tungen kénnen zur Tiefenverdichtung des Bodens sowie
zur Bildung von Ortpfihlen, zur grabenlosen Verlegung
von Rohrleitungen, fiir Maste von Elektroenergie-Uber-
tragungsleitungen usw. verwendet werden.

Zugrundeliegender Stand der Technik

Zur Zeit sind mehrere Typen von Einrichtungen zur
Herstellung von Bohrungen im Boden bekannt. Es ist z.B.
eine Einrichtung bekannt (SU, A, 825797), die eine Ex-
zenterachse mit Walzen einschlieft, von denen eine mit
der Welle eines Motors kinematisch verbunden ist, des-
sen GehZuse an die Exzenterachse angeschlossen ist,
wobei die Walzen mittels elastischer Muffen miteinander
verbunden sind.

Nachteilig bei dieser Einrichtung ist, daB sie nur
unter der Bedingung der Gleichheit der Winkelgeschwin-
digkeiten aller Walzen funktionsf&hig sein kann, Dies
kann nur durch BEinstellung von gleichen relativen Ex-
zentrizititen simlicher Walzen zustandegebracht werden
(die absoluten Exzentrizititen der Walzen verindern
sich direkt proportional den Anderungen ihrer Durchmes-
ser), was die Vortriebsgeschwindigkeit der Einrichtung
im ganzen wesentlich beeinfluBt. Praktisch f&llt die
Vortriebsgeschwindigkeit um das Mehrfache, und bei un-
gunstigen Bedingungen (bi}spielsweise bei Inderung der
Bodenstruktur oder -feuchigkeit) kommt die Einrichtung
zum Stillstand. ' _

Es ist auch eine Einrichtung bekannt (SU, A, 977613),
die eine Exzenterwelle enthilt, auf welcher Walzen dreh-
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bar angeordnet sind, die mittels eines elastischen Ele-
mentes zu ihrer stirnseitigen Abdichtung untereinander
verbunden sind, sowie metallische Ringe angebracht sind,
welche mit dem elastischen Element verbunden sind und
mit den Stirnflichen der Walzen kontaktieren.

Eine derartige konstruktive L8sung der stirnseiti-
gen Abdichtung der Walzen schlieBt es nicht aus, daB
flissiger Boden und Feuchtigkeit in die Hohlriume von
Lagern gelangen, wodurch die Lebensdauer der Einrichtung
herabgesetzt wird.

Bei der Arbeit der Einrichtung in feuchten BbSden
dringt das Wasser zusammen mit den Bodenteilchen {iiber
die Spalte zwischen den rotierenden Walzen und den metal-
lischen Ringen in den Innenhohlraum der Einrichtung ein.

Die Konstruktion der stirnseitigen Dichtung zwischen
den Walzen gewdhrleistet kein gleichmiBiges Andriicken
der metallischen Ringe an die Stirnflichen der Walzen,
wodurch es zum Offnen eines der Ringe kommen kann und
das Wasser mit den Bodenteilchen in den Innenhohlraum
der Einrichtung gelangt.

Beim Gelangen der Bodenteilchen in die besagten
Spalte kann es auBerdem zur Verklemmung eines der metal-
lischen Ringe kommen. In diesem Fall kann infolge der
Differenz der Winkelgeschwindigkeiten der benachbarten -
Walzen ein Bruch der Manschette (des elastischen Elemen-—
tes) geschehen.

Offenbarung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine sol-
che Einrichtung zur Herstellung von Bohrungen im Boden
zu schaffen, bei welcher die konstruktive Ausfiihrung
ihrer Dichtungen es gestattet, ihre Lebensdauer durch
Verhinderung des Gelangens von Feuchtigkeit und Boden-
teilchen in ihre Hohlriume zu erhdhen.

Die gestellte Aufgabe ist dadurch geldst, daB in
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der Einrichtung zur Herstellung von Bohrungen im Boden,
die eine Exzenterwelle enth#lt, auf welcher Walzen
drehbar .ngeordnet sind, die mittels elastischen Ele-
menten zu ihrer stirnseitigen Abdichtung untereinander
verbunden sind, sowie metallische Ringe angebracht sind,
erfindung sgemdf zusidtzliche Elemente zur radialen Abdich-
tung der Walzen montiert sind, von denen jede hohl aus-
gefilhrt ist, wobei diese zusdtzlichen elastischen Ele-
mente in einem zwischen den benachbarten Walzen gebil-
deten Radialspalt untergebracht sind, wghrend die elas-
tischen Elemente zur stirnseitigen Abdichtung als ge-
faltete Manschette ausgebildet sind.

Die metallischen Ringe umfassen die gefalteten Man-
schetten und kontaktieren mit den benachbarten Walzen
iiber angespitzte Kanten.

Zine solche Konstruktion schlieBt ein Eindringen
von Wasser und Bodenteilchen in den Innenhohlraum der
Einrichtung und folglich in die Lager vollkommen aus.
Die Konstruktion der stirnseitigen Dichtung zwischen
den Walzen gewidhrleistet ein gleichméBiges Andriicken
der metallischen Ringe an die Stirnflichen der Walzen
dadurch, daB die gefaltete Manschette langs der Achse
des Arbeitsorgans mit Hilfe von an den Stirnfléchen der
Walzen angebrachten Biinden angeordnet ist, deren Innen-
durchmesser den AuBendurchmesser der metallischen Ringe
um die GrdBe der doppelten Exzentrizitit "e" Uberschrei-
tet. Die Innenfliche der Biinde ist kegelig gestaltet.
Bei der radialen Verschiebung der Walzen relativ zur
Manschette wird der Boden zwischen dem Bund der Walze
urddem Ring der Manschette aus dem Spalt verdréngt,
wodurch eine stabile Lage der Manschette entlang der
Achse des Arbeitsorgans gewidhrleistet wird, was das Auf-
treten einer Schiéefstellung und Verformung der Manschet-
te verhindert, welche bei Ansammlung des Bodens ent-
stehen.

Die AuBenkante jedes metallischen Ringes, der mit
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der Walze kontaktiert, ist angespitzt ausgefihrt, und
hierdurch wird eine minimale Beriihrungszone der Ringe
zur Erzeugung eines erforderlichen Drucks in der Be-

rilhrung szone sichergestellt.

Die spitze Stirnseite des metallischen Ringes er-
zeugt nicht nur den geforderten Druck in der Reibpaarung,
sondern gestattet es auch, die Kontakbtoberfliche von
Boden zu reinigen, indem der Boden durch die AuBenfla-
che des Ringes zur Kegelflidche des Bundes infolge der
radialen Bewegungen der Stirnflichen der Walzen verscho-
ben wird.

Falls die Feuchtigkeit durch die Berithrungszone der
metallischen Ringe und der Stirnfliche der Walzen ein-
dringt, so schliessen die zus#tzlichen Elemente zur ra-
dialen Abdichtung der Walzen das Gelangen der Feuchtigkeit
in den Innenhohlraum der Einrichtung vollkommen aus.

Die Beriihrungsstellen des zusdtzlichen Elementes mit
den Oberflichen der Walzen sind mit einem Lagerwerkstoff
bedeckt, der ein leichtes Durchdrehen der Walzen dank
verminderten Reibungskriften zwischen dem zus&tzlichen
Element und den Walzen gewdhrleistet.

Das Eindringen der Feuchtigkeit in die Lager verhin-
dert auch ein halbfestes Schmiermittel, das einen Ge-
gendruck im Inneren der Einrichtung erzeugt.

Eine Erweiterung der technologischen Mdglichkeiten
der Einrichtung wird dadurch gewdhrleistet, dal mindes-
tens einer von den Bereichen der Oberfldchen der benach-
barten Walzen in Form eines Abschnittes einer schrauben-
frmigen Bandwicklung ausgefiihrt ist. Diese konstruktive
ISsung gewihrleistet, daB in der Wand der Bohrung eine
Vertiefung lings einer Schraubenlinie formiert wird, wo-
durch die Kontaktfliche der hergestellten Bohrung mit
dem Material, mit welchem diese Bohrung ausgefillt wird,
groBer wird. Bohrungen mit einem tiefen Gewinde in den
Wianden fiir Ortpfihle und Anker erhdhen die Tragfdhigkeit
derselben um das Mehrfache. Besonders effektiv ist dies
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bei der Verstirkung der Fundamente von Produktions- und
gesellschaftlichen Gebduden und -bauwerken,

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Vorteile der vorliegenden Erfindung werden aus
der nachfolgenden eingehenden Beschreibung und den bei-
gefiligten Zeichnungen verstindlich, die praktisch durch-
fiihrbare Varianten der vorliegenden Erfindung zelgen;
in den Zeichnungen zeigt: :

Pige. 1 die Gesamtansicht der erfindungsgemdfBen Ein-
richtung zur Herstellung von Bohrungen im Boden;

Fig. 2 die stirnseitige und radiale Dichtung zwi-
schen den benachbarten Walzen;

Fig. % eine der Ausfiihrungsformen der schraubenfors
migen Bandwicklung auf der Oberfléche der Walzen.

Beste Ausfiihrungsform der Erfindung

Die erfindungsgemsBe Einrichtung (Fig. 1, 2) zur
Herstellung von Bohrungen im Boden enthidlt eine Exzen-
terwelle 1, auf der Walzen 2 drehbar angeordnet sind,
welche mittels elastischen Elémenten 3 zur stirnseitigen
Abdichtung derselben untereinander verbunden sind, und
metallische Druckringe 4 angebracht sind. In der Ein-
richtung sind zusitzliche Elemente 5 zur radialen Ab-
dichtung der Walzen 2 montiert, von denen jede hohl aus-
gefihrt ist.

Die Walzen haben eine konische Form mit allm&hlicher
VergrdBerung ihres Durchmessers, wobei jede der Walzen
mit einem Endstiick 6 versehen ist, das in den Innenhohl-
raum der benachbarten Walze hineinragt und einen Radial-
spalt 7 zwischen den Walzen bildet, in welchem das zu-
sitzliche Element 5 montiert ist. Die Stellen der Berih-
rung des zusidtzlichen Elementes mit den Oberfléchen der
Walzen sind mit einem Lagerwerkstoff 8 bedeckt, der eine
Verminderung der Haftreibungskridfte zwischen dem zus&tz-
lichen Element 5 und den Walzen 2 bei deren Drehung ge-



10

15

20

25

30

35

EP 0 377 042 A1

-6 -

widhrleistet. Als Lagerwerkstoff kann Bronze, Messing
u.dgl. verwendet werden. Die Walzen sind auf der Exzen-
terwelle 1 mittels Wdlzlagern 9 oder mittels Gleitlagern
10 montiert.

Die elastischen Elemente 3 zur stirnseitigen Abdich-~
tung sind als gefaltete Manschette 11 ausgebildet, die
elastische Eigenschaften aufweist und vorzugsweise aus
Gummi in Pressformen hergestellt ist.

Die metallischen Druckringe 4, die die gefalteten
Manschetten 11 umfassen, sind mit angespitzten Kanten
versehen, welche mit den benachbarten Walzen 2 mittels
in den Walzen frei rotierenden Ringen 12 kontaktieren.
Die Stirnfléchen der Walzen 2 sind mit einem Bund 13
ausgefihrt, dessen Innendurchmesser den AuSendurchmesser
des metallischen Ringes 4 um die GroBe der doppelten
Exzentrizitdt "e" {berschreitet.

Einer der Bereiche der Oberfliche der benachbarten
Walzen ist in Form eines Abschnittes 14 einer schrauben-
formigen Bandwicklung (Fig. 3) ausgebildet. Die Stirn-
seiten der zugeordneten Abschnitte sind als Vielnutver-
bindung ausgefiihrt, die eine freie Verschiebung dersel-
ben in radialer Richtung gestattet.

Die Imnenhohlriume der Walzen 2 sind mit einem halb-
festen Schmiermittel A ausgefiillt, das die Schmierung
der Lager 9, 10 und eine Gegenwirkung gegen das Eindrin-
gen von Wasser und Boden teilchen ins Innere der Ein-
richtung gewdhrleistet.

Die Exzenterwel;e 1 ist mit einem (in der Zeichnung
nicht gezeigten) Antrieb verbunden.

Die Einrichtung arbeitet folgenderweise,

Die Einrichtung wird in eine im voraus vorbereitete
kegelformige Vertiefung im Boden eingefiihrt, die von ei-
ner Schnecke gebildet ist. Die Linge der Vertiefung soll
so bemessen sein, daB in sie drei bis vier vordere Wal-
zen hineingehen. Hiernach schaltet man den Antrieb der
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Einrichtung ein. Mit der Drehung der Welle 1 des Arbeits-
organs bewerkstelligen die Walzen 2, indem sie sich an
den Winden der kegelfdrmigen Vertiefung im Boden abwil-
zen, den axialen Vorschub des Arbeitsorgans, wobel sie
in den Boden hineinschrauben und auf diese Weise eine
Bohrung mit verdichtete n Winden bilden.

Bei der Formierung der Bohrung £Z11t der Boden herab
und gelangt in die stirnseitigen Spalte zwischen den
benachbarten Walzen, wobeli aber -der Boden in den Innen-
hohlraum der Einrichtung nicht eindringt. Die vorhan-
denen Elastizitidtskridfte in der gefalteten Manschette
11 halten sie in der Achse des Arbeitsorgans fest, ohne
sie in der radialen Richtung zu verformen.

Dabei wird die Stirnfliche der Walzen durch die spit-
zen Kanten der Ringe 4 von Boden gereinigt, und der Bo-
den wird sus den stirnseitigen Spalten zwischen den
Kanten nach auBlen ausgestofen, wo er von den benachbar-
ten Walzen in die Winde der Bohrung eingewalzt wird,

Die Verwendung der stirnseitigen und radialen Dich-
tungen und die Ausfiillung der Hohlr&ume der Walzen mit
dem halbfesten Schmiermittel erhoht die Betriebszuver-
lissigkeit der erfindungsgeméBen Einrichtung.

Der an der Walze 2 starr befestigte Abschnitt der
schraubenfdrmigen Bandwicklung rollt mit jeder Umdrehung
der Walze um die Achse der Bohrung periodisch mit sei-
ner Vorderkante eine Vertiefung in der Bohrungswénd ein
und bildet eine kontinuierliche Schraubenvertiefung, de-
ren Tiefe durch die Hohe "h" des Abschnittes 14 der
schraubenfdrmigen Bandwicklung bestimmt wird.

Bei der Anbringung des schraubenfdrmigen Abschnittes
14 an allen Walzen der Einrichtung geht der Prozel der
Formierung der Schraubenausnehmung im Boden gleichzeitig
mit der Gestaltung der Bohrung selber vonstatten. Die
bewegliche Verbindung der schraubenformigen Abschnitte
behilt die Kontinuitdt der Wicklung bei und begrenzt
zugleich nicht die Bewegung der Walzen liéngs einer Spi-
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ralbahn, Die hergestellte schraubenfdrmige Bohrung ver-
groBert die Stirnfliche eines in ihr gebauten Ortpfahls
oder eines inkers um das 2« bis %-fache und erhéht als
Folge davon dessen Tragfidhigkeit gegeniiber einem Pfahl,
der in einer Bohrung mit glatten Wianden eingesetzt ist.
Beim Niederbringen einer Bohrung stiitzt sich die erfin-
ddngsgeméﬁe Einrichtung bei fortschreitender Bewegung
mit ihrer Wicklung an.den gebildeten Winden der Ausneh-
mung ab, was in feuchten tonhaltigen Bdden eine ausrei-
chende Haftung gewihrleistet.

Die Steigung t der schraubenfdrmigen Wicklung an der
Wand der Bohrung hingt von der VorschubgrdilRe des Arbeits-
organs je Wellenumdrehung, von dem Durchmesser der Boh-
rung und der Differenz zwischen dem Durchmesser der Boh-
rung und dem Durchmesser der Walze ab, an welcher die
schraubenfdormige Wicklung angebracht ist.

Mittels der erfindungsgemiBen Einrichtung kann man
auch das Einrollen in Bohrungen durchfilhren, die vor-
her nach einem beliebigen anderen Verfahren wie Bohren,
Durchstechen, Durchdricken oder Durchschlagen hergestellt
wurden. Die Tragfzhigkeit von Pfdhlen oder Ankern, gebaut
in einer profilierten Bohrung mit Hilfe der erfindungs-
gemdfen Einrichtung, wird gegeniiber den in einer glatt-
wandigen Bohrung gebauten Pfihlen oder Ankern erhdht.
Die Pfdhle und Anker weisen die erforderliche Tragfihig-
keit bei betridchtlicher Reduzierung ihrer Linge auf.

Mit Hilfe der erfindungsgemidB vorgeschlagenen Fin-
richtung kann das Niederbringen von Bohrungen in feuch-
ten plastischen Bdden zustandegebracht werden, in de-
nen es nicht gelingt, eine Bohrung mittels einer Ein-
richtung mit glatten Walzen durch Aufweiten herzustellen
oder in denen das Niederbringen mit einer kleineren
Geschwindigkeit erfolgt.
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Gewerbliche Verwertbarkeit

Die vorliegende Erfindung kann am effektivsten an-
gewandt werden auf dem Gebiet des Bauwesens, genauer
bei Erdarbeiten zur Herstellung von vertikalen, schri-
gen und horizontalen Bohrungen nach der Methode des
Aufweitens des Bodens bei der Errichtung von Ortpfihlen,
bei der Tiefenverdichtung des Bodens, beim Aufstellen
einer Wand im Boden, beim Bau von Ankern, Elektroener-
gie-Ubertragungsleitungen, beim grabenlosen Verlegen
von Rohrleitungen, Herstellen von Tunneln, Brunnen, bei
der Verstirkung der Fundamente von funktionierenden
Gebduden und Bauwerken U.a.m.

Das Vorhandensein neuer konstruktiver Elemente in
der Einrichtung in Form von radialen Dichtungen und ei-
ner schraubenformigen Bandwicklung an der Oberfliche der
Walzen libt einen positiven EinfluB auf die Betriebszu-
verldssigkeit der erfindungsgem&dBen Einrichtung aus
und erweitert insgesamt ihre technologischen Mdglichkei-
ten.

Diese Eigenschaften bieten die Moglichkeit, die
erfindungsgemiBeEinrichtung bel den verschiedensten
Arten von Erdarbeiten erfolgreich einzusetzen, wobei de-
ren hohe Produktivitdt und Qualitit sichergestellt
werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zur Herstellung von Bohrungen im Bo-
den, die eine Exzenterwelle (1) enthdlt, auf welcher
Walzen (2) drehbar angeordnet sind, die mittels elasti-
schen Elementen (3) zu ihrer stirnseitigen Abdichtung
untereinander verbunden sind, sowie metallische Druck-
ringe (4) angebracht sind, dadurch gekennzeic h-
n et, daB in ihr zusidtzliche Elemente (5) zur radialen
Abdichtung der Walzen (2) montiert sind, von denen jede
hohl ausgefiihrt ist, wobei diese zusitzlichen elasti-
schen Elemente (5) in einem Radialspalt (7) untergebracht
sind, der zwischen den benachbarten Walzen (2) gebil=-
det ist, wihrend die elastischen Elemente (3) zur stirn-
seitigen Abdichtung als gefaltete Manschette (11) aus~
gebildet sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n-
zeichnet, daB die metallischen Druckringe (4)
die gefalteten Manschetten (11) umfassen und mit den
benachbarten Walzen (2) lber angespitzte Kanten kontak-
tieren. ,

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n-
zelchnet, daB die Oberfliche der Walzen (2) im
Radialspalt (7) mit einem Lagerwerkstoff (8) bedeckt ist.

4, Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k. e n n-
zeichnet, daB mindestens einer von den Bereichen
der Oberflidchen der benachbarten Walzen (2) in Form eines
Ab schnittes (14) einer schraubenférmigen Bandwicklung
ausgefihrt ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e kenn -
zeichnet, daB die Hohlriume der Walzen (2) mit
einem halbfesten Schmiermittel (A) ausgefiillt sind.
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