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) Kraftstoffeinspritzvorrichtung.

@ Bei einer Kraftstoffeinspritzvorrichtung mit einer
Kraftstoffpumpe und einer an den Pumpenarbeits-
raum (6) angeschlossenen Einspritzleitung (15), wel-
che unter Zwischenschaltung eines zum Pumpenar-
beitsraum (6) schliefenden Ventils (16) mit einer
Einspritzdiise verbunden ist, wobei an den Pumpen-
arbeitsraum (6) ein Steuerventil (8) angeschlossen
ist, Uber welches Steuerventil (8) am Einspritzende
Kraftstoff unter Druck der dem Pumpenarbeitsraum
(6) abgewandten Seite des zum Pumpenarbeitsraum
schlieBenden Ventils (16) zufiihrbar ist und eine Ver-
bindung zum Riicklauf (20) Sffenbar ist, ist das Beta-
tigungsglied des zum Pumpenarbeitsraum (6) schlie-
Benden Ventils (16) als Differentialkolben (19) ausge-
bildet, dessen im Schliefsinne belastete Fldche (18)
groBer als die im Offnungssinne beaufschlagte Fi&-
che, wobei das Steuerventil (8) als Magnstventil (8)
ausgebildet ist.

Vorzugsweise ist dabei das Schiiefiglied des
Ventils (16) als plattenférmiges Schliefglied (21)
ausgebildet.
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Kraftstoffeinspritzvorrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftstoff-
einspritzvorrichtung mit einer Kraftstoffpumpe und
einer an den Pumpenarbeitsraum angeschlossenen
Einspritzleitung, welche unter Zwischenschaltung
eines zum Pumpenarbeitsraum schlieBenden Ven-
tils mit einer Einspritzdiise verbunden ist, wobei an
den Pumpenarbeitsraum ein Steuerventil ange-
schlossen ist, Uber welches Steuerventil am Ein-
spritzende Kraftstoff unter Druck der dem Pumpen-
arbeitsraum abgewandten Seite des zum Pumpen-
arbeitsraum schlieenden Ventils zufiihrbar ist und
eine Verbindung zum Rucklauf &ffenbar ist.

Eine Einrichtung der eingangs genannien Art
ist beispielsweise der EP-A1-204 982 zu entneh-
men. Bei dieser vorbekannten Krafistoffeinspritzvor-
richtung handelt es sich um eine sogenannte Pum-
pedlse, bei welcher der Pumpenkolben koaxial zur
Einspritzdiise in einem Pumpediisengehiduse axial
verschiebbar ist. Bei der Ausbildung nach der EP-
A1-204 982 erfolgt die Absteuerung des Einspritz-
vorganges in der konventionellen Weise iiber Steu-
ernuten am Umfang des Pumpenkolbens, wobei
{iber eine am Pumpenkolben vorgesehene Nut
beim Uberschleifen einer an den Pumpenzyiinder
angeschlossenen Absteuerleitung der Druck rasch
abgebaut werden kann. Das in die Leitung zwi-
schen den Pumpenarbeitsraum und der Einspritz-
dise eingeschaltete Ventil ist als Druckventil aus-
gebildet und wird nach Erreichen eines durch die
Feder des Druckventils bestimmten Offnungsdruk-
kes vom Druck im Pumpenarbeitsraum ge&ffnet,
worauf der Weg des Kraftstoffes zur Einspritzdiise
freigegeben wird. Nach Uberschleifen der Entla-
stungsbohrung im Zylinder der Pumpe wird bei
dieser vorbekannten Ausbildung Druckkraftstoff in
den Federraum einer Diisennadel gepreft, wodurch
das Schliefen der Diusennadel im Sinne der die
Diisennadel belastenden Feder unterstiitzt wird.
Gleichzeitig wird derartiger, Uber die Absteuerboh-
rung ausgebrachter Kraftstoff in eine Niederdruck-
leitung, insbesondere eine RiickfluBleitung, abge-
fuhrt, wodurch auf Grund des sich ergebenden
Druckabfalles im Pumpenarbeitsraum das Druck-
ventil in der Leitung zur Dise unter der Kraft der
Feder geschlossen werden kann. Bei dieser vorbe-
kannten Ausbildung wird dariiber hinaus bereits
vorgeschlagen, einen Teil dieses iiber die Uber-
strémleitung abgefiihrten Kraftstoffes in den Feder-
raum des Druckventils in der Leitung zur Einspritz-
dlse zu leiten, um ein SchlieBen des Druckventiles
zu erleichtern. Der eigentliche Schliefhub des
Druckventiles ist aber bei der vorbekannten Ausbil-
dung im wesentlichen durch die Dimensionierung
der Feder dieses Druckventiles bestimmt, und die
Abstimmung dieser Feder muf unter Berlicksichti-
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gung der Federcharakteristik der Diisennadelfeder
gewdhlt werden, um eine einwandfreie Funktion
sicherzustellen.

Bei Kraftstoffeinspritzvorrichtungen der ein-
gangs genannten Art, insbesondere bei Pumpedii-
sen, wurde bereits vorgeschlagen, an Stelle der
Absteuerung Uber Steuernuten des Pumpenkolbens
Magnetventile einzusetzen, um auf diese Weise
den Zeitpunkt des Einspritzendes durch plétzlichen
Druckabbau préziser einstellen zu k&nnen.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, bei einer
Kraftstoffeinspritzvorrichtung der eingangs genann-
ten Art die Tragheit beim Schliefen des Druckven-
tiles weiter herabzusetzen und insbesondere bei
Verwendung von Magnetventilen als Steuerventile
eine noch exaktere Einstellbarkeit des Zeitpunktes
des Einspritzendes zu erzielen. Insbesondere bei
Einspritzung unter hohem Druck und kleiner Ein-
spritzdauer ist eine exakte Begrenzung bzw. mdgli-
che Verkilrzung der Einspritzdauer ohne Verzer-
rung der eingespritzten Menge angestrebt.

Zur L8sung dieser Aufgabe besteht die erfin-
dungsgemagBe Kraftstoffeinspritzvorrichtung, welche
im Ubrigen bevorzugt als Pumpediise ausgebildet
sein kann, darin, daB das Betétigungsgiied des
zum Pumpenarbeitsraum schlieBenden Ventils als
Differentialkolben ausgebildet ist, dessen im
SchlieBsinne belastete Fldche gréBer als die im
Offnungssinne beaufschlagte Fldche, und daB das
Steuerventil als Magnetventil ausgebildet ist. Da-
durch, daB das Betétigungsglied des zum Pumpen-
arbeitsraum schlieBenden Ventils als Differentialkol-
ben ausgebildet ist, wird beim Offnen des Steuer-
ventiles zum Zwecke der Absteuerung das Uber-
strémende unter Druck stehende Medium im
Schliefsinne des Ventiles wirksam, wobei naturge-
maf die im Schliefsinne belastete Fliche grdBer
als die im Erfindungssinne beaufschiagte Fliche
dieses Differentialkolbens ausgebildet sein mus.
Bei einer derartigen Ausbildung kann auf die Ver-
wendung einer Feder zur Belastung des Ventiles
im SchlieBsinne Uberhaupt verzichtet werden, wo-
durch die im Falle der Verwendung auftretenden
Verzdgerungen durch Massentrigheit vermieden
werden. Der neuerliche Druckaufbau bzw. das Off-
nen des vom Differentialkolben betdtigten Ventiles
erfolgt bei einem Kompressionshub des Pumpen-
kolbens unmittelbar anschliefend an das Schliefien
des Magnetventiles, da ja zu diesem Zeitpunkt die
dem Ventil abgewandie Seite des Betétigungsglie-
des bzw. Differentialkolbens nur mit dem Druck in
der Riicklaufleitung bzw. der Saugleitung beauf-
schlagt ist. Die Verwendung eines Differentialkol-
bens an Stelle einer das Ventil schlieBenden Feder
ermdglicht darliber hinaus Ventilausbildungen, wel-
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che bei kleinem Ventilhub groBe Durchtrittsquer-
schnitte freigeben und ebenso bei kleinem Schiief-
hub den freigegebenen Querschnitt sicher ver-
schlieBen. Das Ventil kann hiebei gem&gB einer be-
vorzugten Ausflihrungsform mit einem plattenfdrmi-
gen Schliefglied gebildet sein, welches vom Diffe-
rentialkolben in seine Schlieflage an einen ebenen
Ventilsitz prefbar ist. Zum Unterschied von Venti-
len mit kegeligem Sitz 148t sich auf die Art und
Weise ein rasches Offnen und Schliefen des Venti-
les bei kleinstem Ventilhub und damit mit Ruck-
sicht auf die bewegten Massen bei geringstem
Weg der bewegten Massen sicherstellen.

In besonders vorteilhafter Weise kann die
SchlieBcharakteristik unabhdngig von der Dimen-
sionierung der Diisennadel feder selbst noch da-
durch verindert werden, daB der Differentialkolben
aus zwei unter Zwischenschaltung einer Kornpres-
sionsfeder verbundenen Kolben besteht. Bei einer
derartigen Ausbildung wirkt der Uber das Steuer-
ventil aus dem Pumpenarbeitsraum unter Druck
abstrémende Kraftstoff gleichfalls wiederum im
Sinne einer Verschiebung des gréBeren der beiden
Kolbenteile des Differentialkolbens, wobei gleich-
zeitig die zwischengeschaltete Kompressionsfeder
unter erhdhten Druck gesetzt wird. Die Kopplung
des Hubes des kleineren Kolbenteils des Differenti-
alkolbens erfolgt hiebei unter Zwischenschaltung
der Feder, wobei die Feder so hart ausgebildet
sein soll, daB sie bei geringer Geschwindigkeit
bzw. bei geringen Drehzahlen eine nahezu steife
Verbindung mit dem kieineren der beiden Kolbent-
eile darstellt. Eine Kompression dieser realtiv har-
ten Feder erfolgt hiebei erst bei grdBerer Ge-
schwindigkeit bzw. gréBerer Drehzahl und kann zur
rascheren Abregelung durch rascheren Druckabbau
herangezogen werden, wenn, wie es einer bevor-
zugten Ausbildung der Erfindung entspricht, die
Anordnung so getroffen ist, daB die Verbindungslei-
tung zum Rucklauf von dem im Schliefsinne be-
lastbaren Kolben bzw. Kolbenteil iberschleifbar ist
und diese Leitung nach einem vorbestimmten Hub
in SchlieBrichtung freigebbar ist. Eine derartige
vom gréBeren Kolben bzw. vom gréAeren Kolbent-
eil tiberschleifbare Entlastungsbohrung bzw. Ver-
bindungsleitung zum Riicklauf oder zur Saugleitung
kann bei Verwendung einer Feder bei hohen Dreh-
zahlen rascher gedffnet werden, wobei in diesem
Falle die Feder kurzfristig geringfigig komprimiert
wird. Die Regelcharakteristik, insbesondere die
Prizision und Geschwindigkeit der Abregelung
kann hiebei noch weiter dadurch verbessert wer-
den, daB die Ausbildung so getroffen ist, daB der
Differentialkolben an die im SchiieBsinn beauf-
schlagte Fliche anschliefend eine Umfangsnut auf-
weist, welche wihrend der SchlieBbewegung des
Differentialkolbens eine Zweigleitung zwischen dem
Pumpenarbeitsraum und dem Riicklauf unter Um-
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gehung des Steuerventils freigibt, wobei in diesem
Falle in einer Zwischensteliung des Differentialkol-
bens der Pumpenarbeitsraum sowohi {ber das
Steuerventil als auch Uber diese zusdtzliche Entla-
stungbohrung rasch auf Vorpumpendruck bzw. den
Druck in der Ricklaufleitung entspannt werden
kann. Eine derartige raschere Entspannung des
Druckes im Pumpenarbeitsraum hat insbesondere
bei hohen Drehzahlen zur Folge, daB auch das in
die Einspritzleitung zur Diise eingeschaltete Ventil
rascher geschlossen werden kann.

Unmittelbar nach dem Ventilsitz des Ventils in
der Einspritzleitung zur Diise muB naturgeméas ein
Raum angeschlossen sein, in welchen dieses Ventil
verschieblich ist. An diesen Raum ist die Einspritz-
leitung zur Dise angeschlossen und der Kraftstoff,
welcher bei gedffnetem Druckventil in die Einspritz-
leitung gelangt, wird hierbei Uber diesen, das Ventil
umgebenden Raum in die Einspritzleitung gepreft.
Um den Druckabbau beim Einspritzende noch ra-
scher zu ermdglichen und insbesondere bei Ver-
wendung eines aus zwei in SchlieBrichtung kraft-
schliissig aneinander anschlieBenden Kolben zu-
sammengesetzten Differentialkolben kann die Aus-
bildung erfindungsgem&B mit Vorteil so getroffen
sein, daB der dem Pumpenarbeitsraum zugewandte
Kolben bzw. Kolbenteil an der dem Pumpenarbeits-
raum abgewandten Seite ein weiteres Schliefglied
tragt, welches bei geSffnetem Ventil eine Zweiglei-
tung zwischen der Einspritzleitung und der Entla-
stungsleitung des Steuerventils verschlieft. Bei ei-
ner derartigen Ausbildung wird beim Offnen des
Druckventiles zur Einspritzung eine weitere Entla-
stungsbohrung zunZchst mit dem weiteren Schlies-
glied abgeschlossen, wobei diese weitere Entla-
stungsbohrung bereits bei einem geringen Hub des
Druckventiles im SchlieBsinne wiederum freigege-
ben wird, wodurch der Druck in der Einspritzieitung
rascher abgebaut werden kann und insgesamt ein
rascheres SchlieBen der Disennadel unter der
Kraft der Diisennadelfeder bewirkt werden kann.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von in
der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfih-
rungsbeispielen ndher erldutert. In dieser zeigen

Fig.1 einen Schnitt durch eine erfindungsge-
miBe Kraftstoffeinspritzvorrichtung, insbesondere
Pumpeddse; und

die Fig.2 bis 5 in vergroBertem MaBstab
Schnitte durch den in Fig.1 mit einem Kreis be-
zeichneten Abschnitt unterschiedlicher Ausfih-
rungsformen der erfindungsgemégen Kraftstoffein-
spritzvorrichtung mit dem als Differentialkolben
ausgebildeten Betdtigungsglied des zum Pumpen-
arbeitsraum schlieBenden Ventils, wobei in den
Fig.2 bis 5 die Darsteliung a die Stellung des
Differentialkoloens vor einer Einspritzung, die Dar-
stellung b die Stellung des Differentialkolbens wih-
rend der Einspritzung und die Darstellung ¢ die
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Stellung des Differentialkolbens unmittelbar am
Einspritzende nach dem Offnen des Steuerventils
darstellt.

in Fig.1 ist mit 1 eine Pumpediise bezeichnet,
in deren Gehiuse 2 ein Pumpenkolben 3, welcher
von einer Feder 4 beaufschlagt wird, Uber nicht
néher dargestellte Antriebsnocken in eine hin- und
hergehende, pumpende Bewegung versetzt wird.
Der Pumpenkolben 3 begrenzt dabei mit seiner
Stirnseite 5 einen Pumpenarbeitsraum 6. An diesen
Pumpenarbeitsraum 6 schiieft eine Leitung 7 an,
welche zu einem als Magnetventil ausgebildeten
Steuerventil 8 fiihrt, wobei in gedffneter Stellung
des Magnetventiles 8 Kraftstoff in weiterer Folge
Uber eine Leitung 9 in einen Federraum 10 geleitet
wird, in welchem eine Feder 11 zur Beaufschla-
gung einer Diisennadel 12 aufgenommen ist, wie
dies unter Bezugnahme auf die nachfolgenden Fi-
guren noch n&her erldutert werden wird. Aus dem
Federraum 10 gelangt der Kraftstoff in eine Riick-
laufleitung bzw. zurlick in die Saugleitung.

An den Pumpenarbeitsraum 6 schliefit weiters
eine zu den Disendffnungen 13 der Einspritzdiise
14 flhrende Leitung 15 an, welche von einem
allgemein mit 16 bezeichneten Ventil verschliefbar
ist.

Bei der in Fig.2 in vergrSBeritem MaBstab ge-
zeigten Darstellung der erfindungswesentlichen
Teile einer ersten Ausfiihrungsform sind die Be-
zugszeichen der Fig.t beibehalten worden. Bei der
in Fig.2a dargestellten Stellung gelangt Kraftstoff
aus dem Pumpenarbeitsraum Uber das nicht darge-
stellte Magnetventil wiederum in die Leitung 9 und
Uber diese in den DUsennadelfederraum 10. In
weiterer Folge gelangt Krafistoff iber eine Verbin-
dungsbohrung 17 an eine Stirnfliche 18 eines als
Differentialkolben 19 ausgebildeten Betitigungs-
gliedes des Druckventils 16 zwischen dem Pum-
penarbeitsraum 6 und der Zufihrungsleitung bzw.
Einspritzleitung 15. In der dargestellten Position
gelangt der Kraftstoff nach Beaufschlagung der
Stirnfliche 18 in eine Riicklaufleitung 20. In dieser
Position wird durch die Beaufschlagung der Stirn-
fliche 18 das Ventil 16 in seiner geschlossenen
Stellung gehalten und es wird weiters die Schlief-
kraft der Diisennadelfeder 11 unterstiitzt. Das Ven-
tilschlieBglied des Ventiles 16 ist dabei als platten-
férmiges VentilschiieBglied 21 ausgebildet, welches
mit einem eine ebene Sitzfliche 22 aufweisenden
Ventilsitz zusammenwirkt.

In der in Fig.2b gezeigten Stellung wihrend
des Einspritzvorganges gelangt nach einem Schlie-
Ben des Magnetventiles 8 und damit einer Unter-
brechung einer Kraftstoffzufuhr {iber die Leitung 9
in den Disennadelfederraum 10 bzw. auf die im
Schlieisinn wirkende Stirnfliche 18 des Differenti-
alkolbens 19 Kraftstoff unter hohem Druck nach der
Freigabe der Durchtritts6ffnung aus dem Pumpen-
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arbeitsraum 8 in die Einspritzleitung 15 zur Ein-
spritzdiise und bewirkt somit nach dem Abheben
der Disennadel 12 gegen die Kraft der Disenna-
delfeder 11 wihrend der Zeitdauer des Schliefiens
des Magnetventiles eine Einspritzung. Die Riick-
laufleitung 20 ist in diesem Fall vollkommen von
der im Schliefsinn beaufschlagten Fliche 18 des
Differentialkolbens 19 Uberschliffen.

In Fig.2c sind die Verh&linisse unmittelbar nach
dem Offnen des Magnetventiles 8 zur AusiGsung
des Einspritzendes dargestelit. Dabei gelangt Kraft-
stoff unter hohem Druck aus dem Pumpenarbeits-
raum 6 Uber die Leitung 9 in den Diisennadelfeder-
raum 10 sowie auf die Stirnfliche 18 des Differenti-
alkolbens 19, wobei dadurch, daB die Stirnfliche
18 mit einem Durchmesser D eine gréfiere wirksa-
me Fléche als die beaufschiagte Fliche des plat-
tenfGrmigen VentilschlieBgliedes 21 mit dem
Durchmesser d aufweist, eine rasche Schliefbewe-
gung des Ventiles 16 eingeleitet wird, womit eine
weitere Kraftstoffzufuhr in die Einspritzleitung 15
unterbrochen wird und eine weitere Einspritzung
unmittelbar beendet wird. Neben dem raschen
Schliefen des Ventiles 16 zwischen dem Pumpen-
arbeitsraum 6 und der Einspritzleitung 15 zur Un-
terbrechung einer weiteren Kraftstoffzufuhr (iber
den lber die Leitung 9 zugefiihrten Kraftstoff unter
hohem Druck auf die Stirnfliche 18 wird die
SchlieBbewegung der Diusennadel 12 ebenfalls un-
terstiitzt, so daB eine Uber die Federkraft der DU-
sennadelfeder 11 in Schiiefrichtung der Diisenna-
del 12 hinausgehende Kraft wirksam wird. Dabei ist
mit 23 eine gegebenentfalls zusitzliche Riicklauflei-
tung angedeutet, wobei jedoch bei entsprechen-
dem Hub des Differentialkolbens 19 und dadurch
einer Freigabe eines entsprechenden Abstrémquer-
schnittes auf diese zusétzliche Riicklaufbohrung
verzichtet werden kann.

Das als Differentialkolben 19 ausgebildete Be-
tétigungsglied des Ventiles 16 kann dabsi sinstiik-
kig mit unterschiedlichen Kolbendurchmessern aus-
gebildet sein.

Bei der Ausflihrungsform gem#B Fig.3 findet
ein aus zwei Kolbenteilen 24 und 25 zusammenge-
setzter Differentialkolben Verwendung, wobei der
einen geringeren Durchmesser aufweisende Kolben
24 mittels einer Kompressionsfeder 26, welche im
Inneren des hohl ausgebildeten zweiten Kolbentei-
les 25 mit gréBerem Durchmesser angeordnet ist,
mit diesem zweiten Kolben 25 zusammenwirkt.

Die Funktionsweise der in Fig.3 dargesteliten
Ausfiihrungsform erfolgt analog zu der vorhin be-
schriebenen. Wahrend geSffnetem Magnetventil in
Fig.3a erfolgt wiederum eine Beaufschlagung der
Stirnfliche 18 des grdBeren Kolbens 25 (iber die
Leitung 9 und somit ein SchlieBen des Ventiles 16
lber das plattenfdrmige Schliefglied 21. Wihrend
des Einspritzvorganges in Fig.3b ist die Kompres-
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sionsfeder 26 geringfligig komprimiert, wie dies
durch die Wegdifferenz e angedeutet ist. In der in
Fig.3c dargestellten Position unmittelbar nach dem
Offnen des Magnetventiles 9 erfolgt wiederum eine
Beaufschlagung der Stirnfliche 18 in Schliefrich-
tung des Ventiles 16 Uber den zweiteiligen Diffe-
rentialkolben 24 und 25, wobei kurzfristig nach er-
folgtem Schliefen des Ventilschliefgliedes 21 eine
zusitzliche Hubbewegung des Kolbens 25 mit gro-
Berem Durchmesser gegen die Kraft der Feder 26
erfolgt und somit ein grdBerer Entlastungsquer-
schnitt in den Ricklauf freigegeben wird. Die Kom-
pressionsfeder 26 ist dabei so ausgelegt, daB bei
geringer Geschwindigkeit bzw. geringen Drehzah-
fen die zwei Kolben 24 und 25 &dhnlich der starren
Ausbildung gemiB der Fig.2 zusammenwirken,
wihrend bei groBen Geschwindigkeiten bzw. bei
hohen Drehzahlen eine vergréBerte Freigabe des
Abstrémaquerschnittes in den Riicklauf 20 freigege-
ben wird, wie dies in Fig.3c dargestellt ist. Durch
die Wah! der Starrheit der Feder 26 kann damit die
Schaltcharakteristik entsprechend beeinfluft wer-
den.

Bei der Ausflihrungsform gem&p Fig.4 findet
sin zur Ausbildung gemaB der Fig.2 dhnlicher Dif-
ferentiaikolben 19, welcher wiederum einstlckig
ausgebildet sein kann, Verwendung. Bei dieser
Ausbildung tragt der den geringeren Durchmesser
aufweisende Bereich 27 des Differentialkolbens ne-
ben dem plattenférmigen Schliefglied 21, welches
die Verbindung zwischen dem Pumpenarbeitsraum
6 und der Einspritzleitung 15 verschlieit, ein weite-
res Schliefglied 28, welches mit einem Ventilsitz
29 zusammenwirkt. Dieses weitere Ventilschlie-
glied 28 verschlieBt dabei in gedffnetem Zustand
des Ventiles 16, d.h. wihrend einer Einspritzung,
wie dies in Fig.4b dargestellt ist, eine Zweigleitung
30 zwischen dem Raum 31, in welchem das Ven-
tilschliefglied 21 bewegbar ist bzw. in welches
dieses eintaucht, und der den Diisennadelfeder-
raum 10 mit dem Magnetventil verbindenden Lei-
tung 9. Bei dem in Fig.4c dargestellten Einspritzen-
de erfolgt neben der SchlieBbewegung des Ventils
16 durch Beaufschlagung der Stirnfliche 18 des
Differentialkolbens 19 Uber die Leitung 9 mit Kraft-
stoff unter hohem Druck aus dem Pumpenarbeits-
raum 6 nach dem Offnen des zusétzlichen Schlies-
gliedes 28 die Entlastung der Einspritzleitung 15
Uber die Zweigleitung 30 ebenfalls in die Leitung 9,
wodurch unter anderem die Schliefbewegung der
Diisennadel 12 durch einen rascheren Druckabbau
in der Einspritzleitung 15 begtinstigt wird.

Bei der Ausbhildung gem&s Fig.5 findet wieder-
um ein aus zwei Teilen bestehender Differentialkol-
ben 24 und 25 Verwendung, wobei die beiden
Kolben gegeneinander durch die Kompressionsfe-
der 26 abgestiitzt sind. Der den gr&Beren Durch-
messer aufweisende Kolben 25 weist dabei unmit-
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telbar anschliefend an die im Schiiefisinne beauf-
schiagte Stirnfliche 18 eine Umfangsnut bzw. ei-
nen abgesetzten Bereich 32 auf, welcher so be-
messen ist, daB zwischen zwei Einspritzvorgingen,
wie dies in Fig.5a dargestellt ist, eine in der Fih-
rungsbohrung 33 des Zylinders 25 vorgesehene
Ringnut 34 abgeschlossen ist, welche lber eine
Zweigleitung 35 mit dem Pumpenarbeitsraum 6
direkt in Verbindung steht. Die Funktionsweise in
den Darstellungen gemiB den Fig.5a und b ent-
spricht den vorangehenden Ausflihrungsformen.

Unmittelbar nach dem Offnen des Magnetventi-
les 8, d.h. bei Beendigung eines Einspritzvorgan-
ges, wie dies in Fig.5c dargestellt ist, erfolgt neben
einer Beaufschlagung der Diisennadel 12 sowie der
Stirnseite 18 des Differentialkolbens und damit ei-
nem SchlieBen des plattenférmigen Schliefgliedes
21 des Ventiles 16 dhnlich wie bei der Ausfiih-
rungsform gemip Fig.3 eine Kompression der Fe-
der 26, wodurch die Ringnut 34 vom abgesetzten
Bereich 32 des Kolbens 25 teilweise freigegeben
wird und somit eine direkte Entlastung des unter
hohem Druck stehenden Pumpenarbeitsraumes 6
in den Rucklauf 20 vorgenommen wird, wodurch
die SchlieBcharakteristik des Ventiles 16 insgesamt
beglnstigt wird.

Bezugszeichenliste:

1 Pumpedtise

2 Gehduse

3 Pumpenkolben

4 Feder

5 Stirnseite

6 Pumpenarbeitsraum

7 Leitung

8 Steuerventil

9 Leitung

10 Disennadelfederraum

11 Disennadelfeder

12 Dlsennadel

13 DUsen&ffnung

14 Einspritzdise

15 Einspritzleitung

16 Druckventil

17 Verbindungsbohrung

18 Stirnflachen

19 Differentialkolben

20 Riicklaufleitung

21 VentilschlieBglied

22 Sitzflache

23 Ricklaufleitung

24, 25 Kolbenteile

26 Kompressionsfeder

27 Bereich deskolbens mit geringem Durch-
messer
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28 SchiieBglied

29 Ventilsitz

30 Zweigleitung

31 Arbeitsraum des Differentialkolbens
32 Umfangsnut

33 Fiihrungsbohrung

34 Ringnut

35 Zweigleitung

Anspriiche

1. Kraftstoffeinspritzvorrichtung mit einer Kraft-
stoffpumpe und einer an den Pumpenarbeitsraum
angeschlossenen Einspritzleitung, welche unter
Zwischenschaltung eines zum Pumpenarbeitsraum
schlieBenden Ventils mit einer Einspritzdiise ver-
bunden ist, wobei an den Pumpenarbeitsraum ein
Steuerventil angeschlossen ist, Uber welches Steu-
erventil am Einspritzende Kraftstoff unter Druck der
dem Pumpenarbeitsraum abgewandten Seite des
zum Pumpenarbeitsraum schlieBenden Ventils zu-
flihrbar ist und eine Verbindung zum Ricklauf 5f-
fenbar ist, dadurch gekennzeichnet, daf8 das Betéati-
gungsglied des zum Pumpenarbeitsraum (6) schlie-
Benden Ventils (16) als Differentialkolben (19;24,25)
ausgebildet ist, dessen im Schliefisinne belastete
Fldche (18) gréBer als die im Offnungssinne beaut-
schiagte Fldche, und daB das Steuerventil als Ma-
gnetventil (8) ausgebildet ist.

2. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB das Schliefglied
des Ventils (16) als plattenfSrmiges SchlieBglied
(21) ausgebildet ist.

3. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Diffe-
rentialkolben aus zwei unter Zwischenschaltung ei-
ner Kompressionsfeder (26) verbundenen Kolben
(24,25) besteht.

4. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach Anspruch
1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver-
bindungsleitung (20) zum Ricklauf von dem im
SchlieBsinne belastbaren Kolben bzw. Kolbenteil
(19,25) Uberschleifbar ist und diese Leitung nach
einem vorbestimmten Hub in Schliefrichtung frei-
gebbar ist.

5. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
der dem Pumpenarbeitsraum (6) zugewandte Kol-
ben bzw. Kolbenteil (19) an der dem Pumpenar-
beitsraum (6) abgewandten Seite ein weiteres
Schliefglied (28) trdgt, welches bei gedffnetem
Ventil (21) eine Zweigleitung (30) zwischen der
Einspritzleitung (15) und der Entlastungsleitung (9)
des Steuerventils (8) verschlieft.

6. Kraftstoffeinspritzvorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB
der Differentialkolben (25) an die im SchiieBsinn

20

25

30

35

40

45

50

55

beaufschlagte Fliche (18) anschliefend eine Um-
fangsnut (32) aufweist, welche w&hrend der
SchiieBbewegung des Differentialkolbens (24,25)
eine Zweigleitung (35) zwischen dem Pumpenar-
beitsraum (6) und dem Ruckiauf (20) unter Umge-
hung des Steuerventils (8) freigibt.
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