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Description 

L'invention  concerne  un  dispositif  rayonnant 
fonctionnant  simultanément  dans  deux  bandes  de 
fréquences  différentes  ;  ce  dispositif  pouvant  géné- 
rer  dans  chaque  bande  de  fréquences  deux  polarisa- 
tions  orthogonales  :  linéaires  ou  circulaires. 

L'intérêt  de  ce  dispositif  est  qu'il  est  entièrement 
compact  :  il  peut  en  particulier  être  utilisé  dans  une 
antenne  multisource  bibande  fonctionnant  éventuel- 
lement  dans  deux  polarisations. 

Il  peut  également  être  utilisé  dans  tout  élément 
rayonnant  en  guide  d'onde  nécessitant  un  fonctionne- 
ment  à  deux  fréquences  séparées  et  une  excitation 
compacte  à  partir  d'une  alimentation  en  ligne  TEM 
(par  exemple  :  ligne  coxiale,  triplaque  ou  microru- 
ban). 

Les  systèmes  connus  permettant  un  fonctionne- 
ment  à  deux  fréquences  nécessitent  généralement  : 

.  Soit  l'utilisation  de  filtres  permettant  d'assurer 
une  réjection  efficace  d'une  bande  de  fréquen- 
ces  sur  l'autre  ; 

.  Soit  la  combinaison  de  deux  types  d'éléments 
rayonnants  fonctionnant  chacun  dans  sa  ban- 
de  de  fréquences. 

Dans  ce  dernier  cas,  il  est  difficile  d'arriver  à  une 
surface  équivalente  égale  pour  les  deux  bandes  de 
fréquences  ce  qui  est  préjudiciable  à  un  bon  fonction- 
nement  en  multisource. 

Un  dispositif  de  l'art  connu,  décrit  dans  le  brevet 
français  FR  2598034  (demande  n°  8606127  du 
28.04.1986)  concerne  un  dispositif  à  joint  tournant 
hyperf  réquence,  comprenant  un  guide  circulaire  prin- 
cipal  constitué  de  deux  parties  situées  dans  le  prolon- 
gement  l'une  de  l'autre  et  mobiles  en  rotation  l'une 
par  rapport  à  l'autre  autour  de  leur  axe  de  symétrie  ; 
avec  pour  chacune  de  ces  deux  parties,  deux  accès 
orthogonaux  à  celle-ci  et  orthogonaux  entre  eux,  et 
étant  couplés  aux  sorties  d'un  premier  coupleur  hybri- 
de  par  l'intermédiaire  de  deux  guides,  et  un  guide  à 
la  coupure,  ayant  deux  accès  orthogonaux  à  celui-ci 
et  orthogonaux  entre  eux  ;  un  coupleur  hybride  étant 
relié  en  entrée  à  ces  deux  guides. 

Il  est  connu  par  le  document  FR-A-2  603  742  un 
excitateur  d'antenne  bifréquence,  comprenant  un 
guide  circulaire  principal  constitué  par  deux  parties 
de  diamètres  différents  situées  l'une  dans  le  prolon- 
gement  de  l'autre.  Chaque  partie  du  guide  principal 
comporte  deux  accès  orthogonaux  au  guide  et  entre 
eux  ;  ces  accès  sont  des  guides  d'onde  qui  sont  res- 
pectivement  alimentés  par  des  polarisations  linéaires 
orthogonales,  dans  une  première  gamme  de  fréquen- 
ces  pour  la  première  partie,  et  dans  une  deuxième 
gamme  de  fréquences  pour  la  deuxième  partie.  Dif- 
férentes  solutions  sont  proposées  pour  améliorer  le 
désaccouplement  des  quatre  ondes  arrivant  dans 
l'excitateur,  par  exemple  :  des  écrans  court- 
circuit,et/ou  des  entretoises  plaçées  dans  des  en- 

droits  précis  de  l'excitateur,  en  remplacement  ou  en 
complément  des  écrans  ou  les  éléments  d'ajuste- 
ment  habituels.  Ce  document  enseigne  la  construc- 
tion  d'un  dispositif  passif  d'excitation  d'antenne  par 

5  des  ondes  qui  sont  fournies  sur  guides  d'onde,  avec 
tous  les  problèmes  habituels  de  la  plomberie  hyper- 
fréquence  bien  connus  de  l'homme  de  l'art. 

Ces  différents  dispositifs  sont  encombrants  et 
peu  compatibles  avec  une  utilisation  en  multisource. 

10  Le  dispositif  de  l'invention  a  pour  objet  de  pallier 
ces  inconvénients. 

Le  dispositif  de  l'invention  propose,  en  effet,  un 
dispositif  rayonnant  bifréquence  comprenant  deux 
éléments  rayonnants  et  une  discontinuité,  le  premier 

15  élément  rayonnant  étant  un  guide  d'onde  excité  dans 
une  première  gamme  de  fréquences,  débouchant  sur 
le  second  élément  rayonnant  excité  dans  une  secon- 
de  gamme  de  fréquences,  ces  deux  éléments  ayant 
un  même  axe  de  symétrie,  la  première  gamme  de  f  ré- 

20  quences  étant  supérieure  à  la  seconde  gamme  de  fré- 
quences,  les  deux  éléments  rayonnants  ayant  la 
même  ouverture  rayonnante,  caractérisé  en  ce  que  le 
premier  élément  rayonnant  est  sous  coupure  vis  à  vis 
de  la  seconde  gamme  de  fréquences  pour  assurer  le 

25  découplage  entre  les  signaux  rayonnés  par  ces  deux 
éléments,  et  en  ce  que  ledit  dispositif  rayonnant 
comprend  en  outre  une  première  et  une  seconde 
source,  le  premier  élément  étant  un  guide  d'onde  ex- 
cité  par  le  première  source  ayant  la  forme  d'une  pla- 

30  que  résonante,  et  le  second  élément  étant  un  guide 
d'onde  excité  par  le  seconde  source  ayant  la  forme 
d'un  anneau  résonnant  connecté  électriquement 
dans  sa  partie  centrale  au  premier  guide  d'onde  ;  cet 
anneau  résonnant  constituant  un  rebord  du  premier 

35  guide  d'onde,  la  polarisation  étant  linéaire  ou  circulai- 
re. 

Avantageusement  un  tel  élément  présente  les  ca- 
ractéristiques  suivantes  : 

-  Il  est  extrêmement  compact  ;  la  polarisation 
40  circulaire  est  ici  directement  générée  à  partir 

d'une  ligne  TEM  sur  une  longueur  inférieure  à 
une  longueur  d'onde. 

-  il  est  muni  d'accès  arrières  longitudinaux  ;  ce 
qui  permet  de  coupler  ces  accès,  sans  câbles 

45  coaxiaux  supplémentaires,  à  un  répartiteur  de 
puissance  TEM  émission  et/ou  réception  pa- 
rallèle  à  la  section  du  guide,  endroit  où  peuvent 
être  également  implantés  les  coupleurs  hybri- 
des  de  mise  en  quadrature. 

50  -  Il  est  utilisable  sur  toute  antenne  en  polarisa- 
tion  circulaire  où  se  pose  un  problème  de 
compacité  ou  d'encombrement  pour  le  disposi- 
tif  de  polarisation. 

-  Les  surfaces  équivalentes  sont  identiques 
55  dans  chaque  bande  de  fréquences  puisqu'il 

s'agit  de  guides  d'ondes  alimentés  en  mode 
fondamental. 

Les  caractéristiques  et  avantages  de  l'invention 
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ressortiront  d'ailleurs  de  la  description  qui  va  suivre, 
à  titre  d'exemple  non  limitatif,  en  référence  aux  figu- 
res  annexées  sur  lesquelles  : 

-  Les  figures  1,  2  et  3  illustrent  respectivement 
une  vue  en  coupe  longitudinale  du  dispositif  de 
l'invention,  et  deux  vues  en  coupes  transversa- 
les  selon  les  plans  ll-ll  et  lll-lll  représentés  sur 
la  figure  1  ; 

-  Les  figures  4,  5  et  6  illustrent  respectivement 
une  vue  en  coupe  longitudinale  d'une  première 
variante  du  dispositif  de  l'invention,  et  deux 
vues  en  coupes  transversales  selon  les  plans 
V-V  et  VI-VI  représentés  sur  la  figure  4  ; 

-  Les  figures  7,  8  et  9  illustrent  respectivement 
une  vue  en  coupe  longitudinale  d'une  deuxiè- 
me  variante  du  dispositif  de  l'invention,  et  deux 
vues  en  coupes  transversales  selon  les  plans 
VIII-VIII  et  IX-IX  représentés  sur  la  figure  7  ; 

-  La  figure  1  0  illustre  une  vue  en  coupe  longitu- 
dinale  d'une  troisième  variante  de  l'invention. 

Le  dispositif  de  l'invention,  tel  que  représenté  aux 
figures  1,  2  et  3  est  constitué  par  deux  éléments 
rayonnants,  par  exemple  deux  guides  10  et  11,  de 
même  axe  longitudinal  ;  chaque  guide  étant  excité 
par  une  antenne  imprimée  en  polarisation  linéaire  ou 
circulaire. 

Le  premier  guide  10  est  excité  à  la  fréquence 
haute,  il  est  sous  coupure  vis-à-vis  de  la  fréquence 
basse,  directement  générée  dans  le  deuxième  guide 
11.  Dans  ce  premier  guide  10  l'onde  est  excitée  par 
une  antenne  plaquée  ou  imprimée  12,  par  exemple 
une  plaque  résonnante. 

Le  second  guide  11  est  excité  à  la  fréquence  bas- 
se  par  une  antenne  plate  annulaire  13  connectée 
électriquement  (soudée  par  exemple)  dans  sa  partie 
centrale  au  premier  guide  d'onde  10.  Cette  antenne 
plate  annulaire  13,  ou  anneau  résonnant,  constitue 
donc,  en  quelque  sorte,  un  rebord  annulaire  du  pre- 
mier  guide  d'onde  10. 

Chacune  des  antennes  12  et  13  est  alimentée  par 
des  attaques  coaxiales  14,15,  16  et  17.  Dans  le  cas 
où  on  génère  de  la  polarisation  circulaire  dans  chacu- 
ne  des  deux  bandes  de  fréquences,  chaque  antenne 
est  excitée  par  deux  attaques  coaxiales  14  et  1  5  pour 
les  fréquences  hautes,  16  et  17  pour  les  fréquences 
basses.  Pour  chaque  antenne  les  attaques  coaxiales 
adaptées  sont  situées  à  90°  l'une  de  l'autre  relative- 
ment  au  centre  des  guides.  Chaque  attaque  coaxiale 
est  alimentée  en  quadrature  de  phase  par  un  cou- 
pleur  hybride  (coupleur  18  pour  les  fréquences  hau- 
tes,  coupleur  19  pour  les  fréquences  basses).  On 
peut  utiliser  un  coupleur  hybride  à  branches  par 
exemple. 

De  manière  à  améliorer  l'ellipticité  de  l'onde  (cas 
de  la  polarisation  circulaire),  les  coupleurs  hybrides 
peuvent  être  déséquilibrés  en  amplitude. 

Les  coupleurs  hybrides  peuvent  également  être 
remplacés  par  des  "Tés",  une  voie  du  "Té"  étant  allon- 

gée  d  'une  longueur  électrique  de  90°. 
Comme  représenté  sur  la  figure  3,  les  attaques 

16  et  17  du  deuxième  guide  11  fréquences  basses, 
sont  situées  à  l'extérieur  du  contour  du  premier  guide 

5  10. 
L'antenne  imprimée  fréquences  hautes  12  est 

séparée  du  fond  du  aide  1  0  qui  lui  est  associé  par  un 
diélectrique  20.  L'antenne  fréquences  basses  13  est 
séparée  du  fond  du  guide  11  qui  lui  est  associé  par  un 

10  diélectrique  21.  La  dimension  du  premier  guide  10  est 
calculée  pour  que  seul  le  mode  fondamental  puisse 
être  à  la  fréquence  haute  et  pour  que  le  mode  fonda- 
mental  à  la  fréquence  basse  ne  puisse  pas  se  propa- 
ger  ;  de  ce  fait  l'isolation  entre  les  accès  dans  la  ban- 

15  de  de  fréquence  basse  est  excellente. 
La  dimension  du  second  guide  d'onde  11  est  cal- 

culée  pour  que  : 
-  aux  fréquences  basses  seul  le  mode  fonda- 

mental  puisse  se  propager, 
20  -  aux  fréquences  hautes,  seuls  les  modes  non 

excitables  puissent  se  propager  :  Ainsi,  par 
exemple,  dans  le  cas  de  guide  cylindrique,  le 
mode  TM  1  1  est  sous  la  coupure  à  la  fréquence 
haute  dans  le  deuxième  guide  11,  il  ne  nuit 

25  donc  pas  au  rayonnement  de  l'ouverture  du 
guide.  Le  mode  TM  01  peut  se  propager,  mais 
n'est  pas  excitable  étant  donné  la  symétrie  de 
révolution  des  discontinuités. 

En  conséquence,  pour  chaque  bande  de  fré- 
30  quences,  seuls  les  modes  fondamentaux  participent 

au  rayonnement  de  l'ouverture  du  deuxième  guide 
d'onde  11. 

On  peut  utiliser  le  dispositif  de  l'invention,  tel  que 
représenté  à  la  figure  1,  avec  les  dimensions  suivan- 

35  tes  : 
.  Pour  l'élément  rayonnant  fréquences  hautes  : 

-  distance  entre  chacune  des  attaques 
coaxiales  14  et  15  et  le  centre  du  résona- 
teur  12  de  forme  circulaire  environ  11,5 

40  mm  ; 
-  épaisseur  du  diélectrique  20  :  environ  3 

mm  ; 
-  épaisseur  du  résonateur  12  :  environ  0,5 

mm  ; 
45  -  diamètre  du  résonateur  12,  de  forme  circu- 

laire  :  environ  24  mm  ; 
-  diamètre  du  guide  10,  de  forme  cylindri- 

que  :  environ  35  mm  ; 
-  distance  entre  les  fonds  de  guides  :  environ 

50  40  mm. 
.  Pour  l'élément  rayonnant  fréquences  basses  : 

-  distance  entre  chacune  des  attaques 
coaxiales  16  et  17  et  le  centre  du  résona- 
teur  1  3  de  forme  circulaire  :  environ  22  mm  ; 

55  -  épaisseur  du  diélectrique  21  :  environ  3,3 
mm  ; 

-  épaisseur  du  résonateur  13  :  environ  0,6 
mm  ; 

3 
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-  diamètre  du  résonateur  13,  de  forme  an- 
neau  circulaire  :  environ  52  mm  pour  diamè- 
tre  extérieur  et  environ  25  mm  pour  diamè- 
tre  intérieur  ; 

-  diamètre  du  guide  11,  de  forme  cylindrique  : 
environ  53,5  mm. 

On  peut  alors  obtenir  les  performances  suivan- 
tes  : 

.  Pour  l'élément  rayonnant  fréquences  hautes  : 
-  bande  de  fréquences  :  1,5  %  (exemple 

6400  MHZ  -  6500  MHZ)  ; 
-  adaptation  TUS  dans  cette  bande  <  1,2  . 
-  découplage  des  attaques  coaxiales  <  -20dB  ; 
-  ellipticité  avec  coupleur  hybride  approprié  < 

0,5dB. 
.  Pour  l'élément  rayonnant  fréquences  basses  : 

-  bande  de  fréquences  :  1,9  %  (exemple 
4160  MHZ  -4240  MHZ)  ; 

-  adaptation  TOS  dans  cette  bande  <  1  ,2  ; 
-  découplage  des  attaques  coaxiales  <  -20dB  ; 
-  ellipticité  avec  coupleur  hybride  approprié 

<  0,5dB. 
Comme  représenté  sur  les  figures  4,  5  et  6,  l'une, 

l'autre  ou  les  deux  antennes  sont  constituées  par  un 
double  résonateur  ce  qui  permet  d'augmenter  la  ban- 
de  passante  du  dispositif. 

Le  premier  guide  d'onde  10  est  excité  aux  fré- 
quences  hautes  par  deux  disques  concentriques  12 
et  22  espacés  par  un  diélectrique  23. 

Le  second  guide  d'onde  11  est  excité  aux  fré- 
quences  basses  par  deux  anneaux  concentriques  13 
et  24.  Les  deux  anneaux  étant  réalisés  dans  la  mas- 
se,  aucun  diélectrique  n'est  utilisé  pour  l'espace- 
ment. 

Comme  représenté  sur  les  figures  7,  8  et  9  l'une, 
l'autre  ou  les  deux  antennes  sont  constituées  par  un 
simple  résonateur  excité  par  quatre  attaques  coaxia- 
les  alimentées  en  quadrature  (0°,  +  90°,  +  180°,  + 
270°)  par  un  dispositif  composé  d'un  coupleur  hybri- 
de  34  et  de  deux  "souricières"  ("Rat  race"  en  anglais) 
ou  anneaux  hybrides,  ou  d'un  coupleur  hybride  et  de 
deux  "Tés"  adaptés.  Chaque  coupleur  hybride,  cha- 
que  "souricière"  ou  "Té"  est  équilibré  (coupleur  3dB) 
et  génère  ainsi  dans  le  guide  d'onde  des  polarisations 
circulaires.  Le  coupleur  hybride  produit  le  quadrature 
de  phase  nécessaire  à  la  polarisation  circulaire.  Les 
"souricières"  ou  "Tés",  constituant  en  fait  des  dispo- 
sitifs  symétriseurs,  peuvent,  d'ailleurs,  être  rempla- 
cés  par  d'autres  types  de  "balun"  ("balance  unit"  en 
anglais)  ou  systèmes  d'équilibrage. 

On  a  alors  quatre  attaques  coaxiales  25,  26,  27 
et  28  et  un  dispositif  d'excitation  29  pour  l'antenne 
hautes  fréquences,  quatre  attaques  coaxiales  30,  31  , 
32  et  33  et  un  dispositif  d'excitation  34  pour  l'antenne 
basses  fréquences. 

Comme  représenté  sur  la  figure  10,  le  deuxième 
guide  11  peut  également  être  réalisé  par  un  réseau 
plan  40. 

Il  est  bien  entendu  que  la  présente  invention  n'a 
été  décrite  et  représentée  qu'à  titre  d'exemple  préfé- 
rentiel  et  que  l'on  pourra  remplacer  ses  éléments 
constitutifs  par  des  éléments  équivalents  sans,  pour 

5  autant,  sortir  du  cadre  de  l'invention. 
Le  dispositif  de  l'invention  peut  comporter  un  ré- 

sonateur  pour  chaque  bande  comme  représenté  sur 
les  figures  1  ,  2  et  3,  deux  résonateurs  pour  chaque 
bande,  comme  représenté  sur  les  figures  4,  5  et  6,  un 

w  résonateur  quatre  attaques  coaxiales,  une  excitation 
appropriée  pour  chaque  bande  comme  représenté 
sur  les  figures  7,  8  et  9,  mais  il  peut  également 
comporter  plus  de  deux  résonateurs  pour  chaque 
bande  :  trois,  quatre... 

15  Ces  résonateurs  ne  sont  pas  forcément  de  forme 
circulaire  :  ils  peuvent  avoir  une  forme  quelconque  : 
circulaire,  carrée,  hexagonale,  ou  présenter  des  en- 
coches  ou  accidents  dissymétriques.  Ils  peuvent  éga- 
lement  présenter  des  évidements  (surfaces  non  mé- 

20  tallisées)  de  forme  quelconque  à  l'intérieur  de  leur 
contour. 

Ainsi  les  couches  diélectriques  20,  21  et  23  de 
support  de  ces  résonateurs  12,  13,  22  et  24  peuvent 
être  remplacées  partiellement  ou  totalement  par 

25  d'autres  types  de  supports  (entretoises,  colonnettes) 
en  matière  quelconque  (conducteur  ou  isolant) 
connus  de  l'homme  de  l'art. 

Ainsi  ces  résonateurs  peuvent  être  prolongés 
hors  de  leur  plan  ou  dans  leur  plan  par  des  pièces  mé- 

30  talliques  pouvant  ou  non  entrer  en  contact  électrique 
avec  la  paroi  du  guide.  Ainsi  les  guides  utilisés  peu- 
vent  être  de  forme  circulaire,  carrée,  mais  aussi  hexa- 
gonale,  polygonale,  elliptique  ou  autre.  Ils  peuvent 
présenter  des  accidents  tels  que  surépaisseurs  ou 

35  sillons  dans  le  sens  horizontal,  oblique  ou  transver- 
sal,  ou  présenter  des  accidents  locaux  tels  que  pions, 
iris,  fentes.  Ils  peuvent  également  être  globalement 
ou  localement  évasés  ou  rétrécis,  ou  les  deux  suc- 
cessivement,  selon  une  loi  déterminée  par  exemple. 

40  Ainsi  le  dispositif  de  l'invention  peut  être  alimenté 
par  deux,  par  quatre  mais  aussi  par  un  nombre  plus 
grand  d'accès,  qui  peuvent  être  connectés  aux  pre- 
miers  résonateurs  12  et  13,  mais  aussi  aux  autres  ré- 
sonateurs  22,  24... 

45 

Revendications 

1.  Dispositif  rayonnant  bifréquence  comprenant 
50  deux  éléments  rayonnants  (10,  11)  et  une  discon- 

tinuité,  le  premier  élément  rayonnant  (10)  étant 
un  guide  d'onde  (10)  excité  dans  une  première 
gamme  de  fréquences,  débouchant  sur  le  second 
élément  rayonnant  (11)  excité  dans  une  seconde 

55  gamme  de  fréquences,  ces  deux  éléments 
(10,11)  ayant  un  même  axe  de  symétrie,  la  pre- 
mière  gamme  de  fréquences  étant  supérieure  à 
la  seconde  gamme  de  fréquences,  les  deux  élé- 

4 
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ments  rayonnants  (10,  11)  ayant  la  même  ouver- 
ture  rayonnante,  caractérisé  en  ce  que  le  pre- 
mier  élément  rayonnant  (1  0)  est  sous  coupure  vis 
à  vis  de  la  seconde  gamme  de  fréquences  pour 
assurer  le  découplage  entre  les  signaux  rayon- 
nés  par  ces  deux  éléments  (10,  11),  et  en  ce  que 
ledit  dispositif  rayonnant  comprend  en  outre  une 
première  et  une  seconde  source  (12,  13),  le  pre- 
mier  élément  (10)  étant  un  guide  d'onde  excité 
par  la  première  source  ayant  la  forme  d'une  pla- 
que  résonante  (12),  et  le  second  élément  (11) 
étant  un  guide  d'onde  excité  par  la  seconde  sour- 
ce  ayant  la  forme  d'un  anneau  résonnant  (13) 
connecté  électriquement  dans  sa  partie  centrale 
au  premier  guide  d'onde  (10)  ;  cet  anneau  réson- 
nant  (1  3)  constituant  un  rebord  du  premier  guide 
d'onde  (10),  la  polarisation  étant  linéaire  ou  circu- 
laire. 

2.  Dispositif  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en 
ce  que  les  antennes,  formées  respectivement  par 
la  plaque  résonnante  (12)  et  par  l'anneau  réson- 
nant  (13),  sont  alimentées  par  des  attaques 
coaxiales  (14,  15,  16,  17). 

3.  Dispositif  selon  la  revendication  2,  caractérisé  en 
ce  que  pour  chaque  antenne  (1  2,  1  3)  les  attaques 
coaxiales  (14,  15  ;  16,  17)  adaptées  sont  situées 
à  90°  l'une  de  l'autre  relativement  au  centre  des 
guides,  chaque  attaque  coaxiale  étant  alimentée 
en  quadrature  de  phase  par  un  coupleur  hybride 
(18,  19). 

4.  Dispositif  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en 
ce  que  l'antenne  fréquences  hautes  (12)  est  sé- 
parée  du  fond  du  guide  (1  0)  qui  lui  est  associé  par 
un  diélectrique  (20),  et  en  ce  que  l'antenne  fré- 
quences  basses  (13)  est  séparée  du  fond  du  gui- 
de  (11)  qui  lui  est  associé  par  un  diélectrique  (21). 

5.  Dispositif  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en 
ce  que  les  deux  antennes  sont  constituées  par  un 
double  résonateur  ce  qui  permet  d'augmenter  la 
bande  passante  du  dispositif. 

6.  Dispositif  selon  la  revendication  5,  caractérisé  en 
ce  que  le  premier  guide  d'onde  (1  0)  est  excité  aux 
fréquences  hautes  par  deux  disques  concentri- 
ques  (12  et  22)  espacés  par  un  diélectrique  (23), 
et  en  ce  que  le  second  guide  d'onde  (11)  est  ex- 
cité  aux  fréquences  basses  par  deux  anneaux 
concentriques  (1  3  et  24),  les  deux  anneaux  étant 
réalisés  dans  la  masse. 

7.  Dispositif  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en 
ce  qu'au  moins  l'une  des  deux  antennes  est  cons- 
tituée  par  un  simple  résonateur  excité  par  quatre 
attaques  coaxiales  (25,  26,  27,  28  ;  30,  31  ,  32, 

33)  alimentées  en  quadrature. 

8.  Dispositif  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en 
ce  que  le  second  élément  rayonnant  est  un  ré- 

5  seau  plan  (40). 

9.  Antenne  réseau  bifréquence  constituée  d'une 
pluralité  de  dispositifs  rayonnants  bifréquence 
selon  l'une  quelconque  des  revendications  pré- 

10  cédentes. 

Patentansprùche 

15  1.  In  zwei  Frequenzbereichen  strahlende  Einrich- 
tung  mit  zwei  strahlenden  Elementen  (10,  11) 
und  einer  Diskontinuitàt,  wobei  das  erste  strah- 
lende  Elément  (1  0)  ein  Wellenleiter  (1  0)  ist,  der  in 
einem  ersten  Frequenzband  angeregt  wird  und  in 

20  das  zweite  strahlende  Elément  (11)  mùndet,  das 
gemàli  einem  zweiten  Frequenzband  angeregt 
wird,  wobei  dièse  beiden  strahlenden  Elemente 
(10,  11)  die  gleiche  Symmetrieachse  besitzen 
und  eine  gemeinsame  strahlende  Ôffnung  und 

25  wobei  das  erste  Frequenzband  hôher  als  das 
zweite  Frequenzband  liegt,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dali  das  erste  strahlende  Elément  (10) 
jenseits  des  cut-off  gegenùber  dem  zweiten  Fre- 
quenzband  betrieben  wird,  um  die  Entkopplung 

30  zwischen  den  von  diesen  beiden  Elementen  (10, 
11)  abgestrahlten  Signalen  zu  gewàhrleisten, 
und  dali  das  strahlende  Elément  weiter  eine  er- 
ste  und  eine  zweite  Quelle  (12,  13)  aufweist,  wo- 
bei  das  erste  strahlende  Elément  (1  0)  ein  von  der 

35  ersten  Quelle  in  Form  einer  Resonanzplatte  (12) 
angeregter  Wellenleiter  ist,  wàhrend  das  zweite 
strahlende  Elément  (11)  ein  von  der  zweiten 
Quelle  in  Form  eines  Resonanzringes  (13)  ange- 
regter  Wellenleiter  ist,  wobei  derzentrale  Bereich 

40  dièses  Resonanzrings  mit  dem  ersten  Wellenlei- 
ter  (10)  elektrisch  verbunden  ist,  der  Resonanz- 
ring  (13)  einen  Rand  des  ersten  Wellenleiters 
(10)  bildet  und  die  Polarisation  linear  oder  zirku- 
lar  ist. 

45 
2.  Einrichtung  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn- 

zeichnet,  dali  die  von  der  Resonanzplatte  (12) 
bzw.  dem  Resonanzring  (13)  gebildeten  Anten- 
nen  von  koaxialen  Leiterstùcken  (14,  15,  16,  17) 

50  gespeist  werden. 

3.  Einrichtung  nach  Anspruch  2,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dali  fùrjede  Antenne  (12,  13)  dieange- 
paliten  koaxialen  Leiterstùcke  (14,  15;  16,  17)  zu- 

55  einander  bezùglich  des  Zentrums  der  Wellenlei- 
ter  um  90°  versetzt  sind,  wobei  jedes  koaxiale 
Leiterstùck  in  Phasenquadratur  von  einem  Hy- 
bridkoppler  (18,  19)  gespeist  wird. 

5 
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4.  Vornchtung  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dali  die  Antenne  (12)  fur  die  hôheren 
Frequenzen  gegenùber  dem  Boden  des  ihm  zu- 
geordneten  Wellenleiters  (10)  durch  ein  Dielektri- 
kum  (20)  getrennt  ist  und  dali  die  Antenne  (1  3)  fur  5 
die  niedrigeren  Frequenzen  gegenùber  dem  Bo- 
den  des  ihr  zugeordneten  Wellenleiters  (11) 
durch  ein  Dielektrikum  (21)  getrennt  ist. 

5.  Einrichtung  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn-  10 
zeichnet,  dali  die  beiden  Antennen  aus  einem 
doppelten  Resonator  bestehen,  wodurch  das 
Durchlaliband  der  Einrichtung  vergrôliert  wird. 

6.  Einrichtung  nach  Anspruch  5,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dali  der  erste  Wellenleiter  (10)  fur  die 
hôheren  Frequenzen  ùber  zwei  konzentrische 
Scheiben  (12  und  22)  angeregt  wird,  die  durch  ein 
Dielektrikum  (23)  auf  Abstand  gehalten  werden, 
und  dali  der  zweite  Wellenleiter  (1  0)  fur  die  nied- 
rigeren  Frequenzen  durch  zwei  konzentrische 
Ringe  (13  und  24)  angeregt  wird,  die  Teile  des 
Wellenleiters  sind. 

radiated  bysaid  two  éléments  (10,  11),  and  inthat 
said  radiating  device  further  comprises  a  first 
source  and  a  second  source  (1  2,13),  the  first  élé- 
ment  (10)  in  the  form  of  a  résonant  plate  (12)  be- 

5  ing  a  waveguide  excited  by  the  first  source  and 
the  second  élément  (11)  in  the  form  of  a  résonant 
ring  (13)  being  a  waveguide  excited  by  the  second 
source,  having  its  central  portion  electrically  con- 
nected  to  the  first  waveguide  (10);  said  résonant 

10  ring  (1  3)  constituting  a  f  lange  on  the  first  wave- 
guide  (10),  with  polarization  being  linearorcircular. 

2.  A  device  according  to  daim  1,  characterized  in 
thatthe  antennas,  respectivelyformed  by  the  res- 

15  onating  plate  (1  2)  and  by  the  resonating  ring  (1  3) 
are  fed  via  coaxial  feeds  (14,  15,  16,  17). 

3.  A  device  according  to  daim  2,  characterized  in 
thatthe  matched  coaxial  feeds  (14,  15;  16,  17)  for 

20  each  antenna  (12,  13)  are  situated  at  90°  from 
each  other  relative  to  the  center  of  the  wave- 
guides,  each  coaxial  feed  being  fed  in  phase 
quadrature  by  a  hybrid  coupler  (18,  19). 

7.  Einrichtung  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dali  mindestens  eine  der  beiden  Anten- 
nen  aus  einem  einfachen  Resonator  besteht,  der 
von  vier  in  Quadratur  gespeisten  koaxialen  Lei- 
terstùcken  (25,  26,  27,  28;  30,  31,  32,  33)  ange- 
regt  wird. 

25  4.  A  device  according  to  daim  1,  characterized  in 
thatthe  higherfrequency  antenna  (12)  is  separat- 
ed  from  the  end  of  the  associated  waveguide  (1  0) 
by  a  dielectric  (20),  and  in  thatthe  lowerfrequen- 
cy  antenna  (13)  is  separated  from  the  end  of  the 

30  associated  waveguide  (11)  by  a  dielectric  (21). 

8.  Einrichtung  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dali  das  zweite  strahlende  Elément  ein 
ebenes  Netz  (40)  ist. 

9.  In  zwei  Frequenzbereichen  arbeitendes  Anten- 
nennetz,  bestehend  aus  einer  Mehrzahl  von  in 
zwei  Frequenzbereichen  arbeitenden  strahlen- 
den  Einrichtungen  gemàli  einem  beliebigen  der 
vorhergehenden  Ansprùche. 

Claims 

1  .  A  two-f  requency  radiating  device  using  two  radi- 
ating  éléments  (10,  11)  and  a  discontinuity,  the 
first  radiating  élément  (10)  being  a  waveguide 
(10)  which  is  excited  in  a  first  f  requency  range 
and  which  opens  out  into  the  second  radiating 
élément  (11)  which  is  excited  in  a  second  f  re- 
quency  range,  said  two  éléments  (10,  11)  having 
a  common  axis  of  symmetry,  the  first  f  requency 
range  being  higher  than  the  second  frequency 
range,  the  two  radiating  éléments  (10,  11)  shar- 
ing  the  same  radiating  aperture,  the  device  being 
characterized  in  that  the  first  radiating  élément 
(10)  is  beyond  cut-off  compared  with  the  second 
frequency  range  in  order  to  découplé  the  signais 

5.  A  device  according  to  daim  1,  characterized  in 
that  both  antennas  are  constituted  by  respective 
pairs  of  resonators,  thereby  enabling  the  pass- 

35  band  of  the  device  to  be  increased. 

6.  A  device  according  to  daim  5,  characterized  in 
that  the  first  waveguide  (10)  is  excited  atthe  high- 
er  frequencies  by  two  concentric  disks  (12  and 

40  22)  spaced  apart  by  a  dielectric  (23),  and  in  that 
the  second  waveguide  (11)  is  excited  at  the  lower 
frequency  by  two  concentric  rings  (13  and  24), 
with  the  two  rings  being  integrally  formed  in  the 
device. 

45 
7.  A  device  according  to  daim  1,  characterized  in 

that  at  least  one  of  the  two  antennas  is  constitut- 
ed  by  a  single  resonator  excited  by  four  coaxial 
feeds  (25,  26,  26,  28;  30,  31,  32,  33)  fed  in  quad- 

50  rature. 

8.  A  device  according  to  daim  1,  characterized  in 
thatthe  second  radiating  élément  is  a  plane  array 
(40). 

55 
9.  A  two-frequency  array  antenna  constituted  by  a 

plurality  of  two-frequency  radiating  devices  ac- 
cording  to  any  preceding  daim. 
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