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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsdokument
mit eingebettetem Sicherheitselement in Form ei-
nes Fadens oder Bandes, bestehend aus einer
Tragerfolie aus vorzugsweise Kunststoffmaterial
und einer metallischen Beschichtung.

Es ist bekannt, Sicherheitsdokumente, insbe-
sondere Wertpapiere, Banknoten, Ausweiskarten
oder dergleichen durch das Einbetten von soge-
nannten Sicherheitsfdden gegen unbefugte Nach-
ahmung zu schiitzen. Diese Einbettung in die Pa-
piermasse einer Banknote stellt fiir Filscher ein
groBes Hindernis dar, da eine derartige Einbettung
nur im Rahmen der Papierherstellung, nicht aber
nachtrdglich mdglich ist. Zusdtzlich werden Sicher-
heitsfdden verwendet, die sich noch durch beson-
dere Eigenschaften auszeichnen und die im einge-
betteten Zustand maschinell und/oder visuell auf
Echtheit geprift werden kdnnen. Ein haufiges Prif-
kriterium ist z. B. die elektrische Leitfdhigkeit.

Aus der CH-PS 472 081 ist es z. B. bekannt,
Banknoten mit Metallfdden zu versehen, die bezlig-
lich der elekirischen Leitfahigkeit oder ihres Verhal-
tens auf Rontgenstrahlen priifbar sind. Diese Me-
tallfdden sind aber relativ unflexibel und brechen
leicht im tdglichen Gebrauch. Die elektrische Leit-
fahigkeit ist damit nur noch in Teilbereichen, aber
nicht mehr Uber die gesamte Banknotenbreite mef-
bar.

Es wurde daher darauf Ubergegangen, Kunst-
seidefdden oder Kunststoffolien mit einer Metallbe-
schichtung zu versehen und diese Folien in Strei-
fenform in Banknotenpapier einzubetten (DE-PS
640 232, DE-PS 27 54 267). Dieser Faden zeichnet
sich zwar durch eine hohe Flexibilitdt aus, doch ist
in der Praxis festzustellen, daB die Metallbeschich-
tung sehr hdufig Querrisse aufweist, die zu einer
Unterbrechung der elektrischen Leitfahigkeit flih-
ren, wodurch dieses Merkmal somit wiederum nicht
als eindeutiges Echtheitsmerkmal herangezogen
werden kann bzw. bei der spéteren Prlifung hohe
Rickweisungsraten zu erwarten sind.

Die Ursache fiir diese Querrisse ist vermutlich
darin zu suchen, daB der Sicherheitsfaden bei sei-
ner Einbettung in das Papier einer groBen Zugbela-
stung unterworfen ist, wobei sich der Faden dehnt
und mit dieser Dehnung die gegeniiber dem Kunst-
stoffmaterial starre Metallschicht unterbrochen wird.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ein Sicherheitsdokument mit einem darin einge-
betteten Sicherheitsfaden zu schaffen, der eine die
Echtheit des Papiers. mitbestimmende, vorgegebe-
ne elekirische Leitfahigkeit besitzt, die auch bei
Zugbelastungen, wie sie bei der Einbettung in Si-
cherheitspapiere aufireten, Uber die gesamte Fa-
denlédnge erhalten bleibt.
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Diese Aufgabe wird durch die im kennzeich-
nenden Teil des Hauptanspruchs enthaltenen Merk-
male geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Ge-
genstand der Unteranspriiche.

Der Kern der Erfindung ist darin zu sehen, daB
die metallische Beschichtung mit ihrer besonders
hohen elektrischen Leitfdhigkeit durch eine zweite
leitfdhige Schicht ergdnzt wird. Diese zweite
Schicht muB zwar nicht die hohen Leitfdhigkeits-
werte der metallischen Schicht erreichen, sie soll
aber nach einer Dehnung, Biegung oder dhnlichen
mechanischen Belastung die elektrische Leitfdhig-
keit beibehalten, so daB derartige mechanische Be-
lastungen auf das Trdgermaterial und die metalli-
schen Beschichtungen nicht unmittelbar eine voll-
stdndige Unterbrechung der elektrischen Verbin-
dung bewirken. Geeignete Materialien fiir diese
zweite elektrisch leitfahige Schicht sind z. B. RuB-
partikel oder andere elekirisch leitfahige Pigmente,
die in einem Kunststoff, einer Lackschicht, einem
Firnis oder, wie spiter in einem besonderen Aus-
fUhrungsbeispiel gezeigt, auch in einer Klebe-
schicht vorhanden sein k&nnen.

Da die in der metallischen Beschichtung ent-
standenen Risse &duBerst schmal sind, missen
Uber die zweite leitfahige Schicht nur kurze Wege
elektrisch Uberbriickt werden, so daB die Gesamt-
leitfahigkeit trotz des hdheren Widerstands dieser
Schicht nur unwesentlich reduziert wird. Es sind
daher auch keine sehr hohen Pigment-Konzentra-
tionen erforderlich, die die Verarbeitbarkeit der Lak-
ke beeintrichtigen kdnnten.

Diese Schicht kann ebenso wie die metallische
Schicht extrem dinn ausgebildet sein, so daB der
Faden - ohne flr die Einbettung in Papier zu dick
zu werden - noch mit weiteren Schichten versehen
werden, die andere zur Echtheit dienende Substan-
zen enthalten k6nnen.

Da RuBpigmente auch in geringeren Konzentra-
tionen zu einer Verfirbung des Fadens flihren, ist
der Faden vorzugsweise so aufgebaut, daB die
metallische Beschichtung die elektrisch leitfdhige,
pigmentierte Schicht nach auBen abdeckt. Auf-
grund seiner reflektierenden Eigenschaften ist die-
ser Faden nach seiner Einbettung in Papier und bei
Betrachtung im Auflicht nicht sichtbar, da das
durch die Papierschicht hindurchdringende Streu-
licht in gleicher Weise wieder durch die Papier-
schicht zurlickgestreut wird. Der Faden kann daher
auch problemlos in den Druckbildbereich der Bank-
note eingebettet werden, ohne sich stbrend auf
dessen Aussehen auszuwirken. Die Risse, durch
die theoretisch die darunterliegende dunkle pig-
mentierte Schicht sichtbar ist, sind so gering, daB
sie mit dem freien Auge nicht auszumachen sind.
Der Faden ist damit nur im Durchlicht als solcher
erkennbar.
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Um die metallische Eigenschaft auch visuell
sichtbar zu machen, ist es bekannt, den Faden
auch so in das Papier einzubetten, daB er lokal an
die Oberflache tritt. Dies ist ein sehr auffdlliges
optisches Erkennungsmerkmal, das bei fotografi-
schen oder elekirofotografischen Kopierversuchen
nicht in der gleichen Weise reproduziert werden
kann.

In einer besonderen Ausfiihrungsform werden
flir den Aufbau des Fadens statt einer Trigerfolie
zwei entsprechend dinnere Tréagerfolien verwen-
det, die auf den beim fertigen Faden innenliegen-
den Flachen mit der metallischen Beschichtung
und der zweiten elektrisch leitfdhigen Schicht be-
schichtet sind. Diese beiden Folien werden dann
durch eine Klebeschicht miteinander verbunden
und anschlieBend - in Fdden geschnitten - in das
Dokument eingebettet. Durch die duBeren Kunst-
stoffolien ist die Metallschicht, also auch die elek-
trisch leitfahige zweite Schicht, ausreichend gegen
mechanische Belastungen geschlitzt. Dieser Fo-
lienstreifen neigt zudem wegen seines symmetri-
schen Aufbaus nicht zur Rollneigung bzw. zeigt
keinen Girlandeneffekt, der sich bei der Bearbei-
tung des Fadens und insbesondere bei der Einbet-
tung in die Papierbahn duBerst stérend auswirkt.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbildun-
gen sind Gegenstand der Beschreibung bevorzug-
ter Ausflhrungsformen der Erfindung anhand von
Figuren. Zur besseren Anschaulichkeit wurde auf
eine maBstabsgetreue Darstellung verzichtet.

Die Fig. zeigen:

Fig. 1 einen Sicherheitsfaden im Quer-
schnitt mit einschichtiger Tr3-
gerfolie,
verschiedene  Ausfiihrungsfor-
men zu Sicherheitsfiden mit
doppelschichtiger Tragerfolie.

Die Fig. 1 zeigt einen Sicherheitsfaden 1 im
Querschnitt mit einer Tragerfolie 2 aus einem reiB-
festen Kunststoff, vorzugsweise Polyester, die in
dem hier gezeigten Ausflihrungsbeispiel beidseitig
mit elektrisch leitfahigen, metallischen Schichtma-
terialien 3 und 4 Uberzogen ist. Diese metallischen
Schichten sind vorzugsweise aufgedampfte Alumi-
nium-, Nickel- oder Chromschichten. In direkter
Nachbarschicht zu den metallischen Schichten bef-
inden sich Lackschichten 5 bzw. 6, die mit elek-
trisch leitfahigen Pigmenten, z. B. RuBpartikeln,
versetzt sind. Durch die beidseitige duBlere Anord-
nung der Metallbeschichtungen 3 und 4 hat der
Faden reflektierende Eigenschaften und ist in die-
ser Form - volistdndig in Papier eingebettet - nur
im Durchlicht sichtbar.

In einfachen Ausfiihrungen kann die Tragerfolie
auch nur einseitig mit einer Metallschicht und der
elektrisch leitfdhigen Hilfsschicht versehen werden.

Fig. 2 und 3
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Die Fig. 2 zeigt eine besondere Variante, bei
der fUr die Fadenherstellung zwei Trégerfolien 7, 8
verwendet werden, die in ihrer Dicke entsprechend
geringer gewdhlt werden. Beide Folien sind auf
einer Seite mit einer metallischen Beschichtung 9,
10 versehen, indem die Folien vor ihrer Zusam-
mensetzung mit Aluminium, Nickel, Chrom oder
einem anderen Metall bedampft werden. Auch an-
dere Verfahren zur Metallisierung von Kunststoffo-
lien k&nnen hier Anwendung finden (HeiBprigever-
fahren, Sputtern etc.).

Eine oder auch beide metallbedampften Ober-
flichen werden wiederum mit einem Kiebstoff-
schicht versehen, die RuBpigmente in Spuren ent-
hilt. Mit Hilfe dieses Klebstoffs (HeiBkleber, Poli-
merisationskleber etc.) werden dann beide Folien
fest miteinander verbunden und anschlieBend in
die fir die Verwendung als Sicherheitsfaden geeig-
nete Dimension geschnitten. Der besondere Vorteil
dieser Ausfihrungsform ist, daB dieser Klebstoff-
schicht 11 beide Metallbeschichtungen (9, 10 auch
elektrisch miteinander verbindet, wodurch Unter-
brechungen in der einen Metallschicht, die z. B.
aufgrund von Fehlern bei der Fertigung, Beschich-
tung efc. entstanden sind, durch die gegeniberlie-
gende Metallbeschichtung und der elekirischen
Verbindung Uber die Klebstoffschicht in hervorra-
gender Weise kompensiert. Derartige Fertigungs-
fehler tragen damit nur zur Verminderung der elek-
trischen Leitfahigkeit bei, aber nicht zu einer volli-
gen Unterbrechung der elekirischen Verbindung
Uber die Fadenldnge.

Die elekirisch leitfahigen Pigmente k&nnen
aber auch zusammen mit anderen Pigmenten, die
ebenfalls der Echtheitserkennung dienen (Magnet-
pigmente efc.), in einer separaten Lackschicht in
oder auf den Faden aufgebracht werden. Vorzugs-
weise werden auch hier wieder die die Merkmals-
substanz enthaltenden Schichten in einem symme-
trischen Aufbau zwischen zwei Kunststoffolien ein-
geschlossen. Ein derartiger Aufbau ist in Fig. 3
gezeigt, wobei die duBeren transparenten Kunst-
stoffolien 12, 13 wieder aus Polyester bestehen
k&nnen. Diese Polyesterfolien sind auf ihren innen-
liegenden Oberflichen mit einer Metallbeschich-
tung 14, 15 (Aluminium, Nickel, Chrom etc.) verse-
hen, an die sich je eine pigmentierte Lackschicht
16 bzw. 17 anschlieBt. Diese pigmentierten Lack-
schichten enthalten z. B. Magnetpigmente sowie
RuBpartikel. Die beiden so beschichteten Trigerfo-
lien sind, wie in dem vorgenannten Beispiel bereits
gezeigt, Uber eine Laminierklebstoffschicht 18 mit-
einander verbunden.

Statt eine mit elektrisch leitfahigen Pigmenten
versetzie Lackschicht oder Laminierklebeschicht zu
verwenden, kdnnen auch elektrisch leitfahige Fo-
lien zur Anwendung kommen. Derartige Folien sind
z. B. Kunststoffolien, die entweder mit einem elek-



5 EP 0 377 160 B1

trisch leitfihigen Pigment durchsetzt sind oder aui-
grund ihrer Molekilstruktur bereits elekirisch leitfd-
hige Eigenschaften besitzen. Diese Folien sind
dann nur noch mit der metallischen Beschichtung
zu versehen, um den gewlinschten Effekt der ho-
hen elekirischen Leitfdhigkeit und der metallisch
gldnzenden Oberfldche zu erhalten, durch die der
Faden nach Einbettung in Papier nur im Durchlicht
sichtbar ist.

Der Sicherheitsfaden kann bei Bedarf zusitz-
lich noch mit einer Mikroschrift oder mit lumines-
zierenden Substanzen bedruckt oder beschichtet
sein, wobei sich die duBere Kunststoffolie, wie in
den Fig. 2 und 3 gezeigt, wegen ihrer besseren
Bedruckbarkeit gegeniiber einer Metallbeschich-
tung besonders flir die nachtrdgliche Aufbringung
eines Mikrodruckbildes unter Verwendung gegebe-
nenfalls auch lumineszierender Druckfarben eignet.

Patentanspriiche

1. Sicherheitsdokument mit eingebettetem Si-
cherheitselement (1) in Form eines Fadens
oder Bandes, bestehend aus einer Tragerfolie
(2), vorzugsweise eines Kunststoffmaterials,
und einer metallischen Beschichtung (3,4), da-
durch gekennzeichnet, daB in unmittelbarer
Nachbarschaft zur metallischen Beschichtung
(3, 4) eine Schicht (5, 6) vorliegt, die elektrisch
leitfdhige Pigmente enthilt oder aus elektrisch
leitfdhigem Kunststoff besteht und die bei ei-
nem Bruch der metallischen Schicht die elek-
frische Verbindung zwischen den getrennten
Metallschichtbereichen aufrechterhilt.

2. Sicherheitsdokument nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Trigerfolie
(2) eine Polyesterfolie ist.

3. Sicherheitsdokument nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Trigerfolie
(2) die benachbarte Schicht bildet und eine
elektrisch leitfdhige Kunststoffolie ist.

4. Sicherheitsdokument nach einem oder mehre-
ren der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf3 die elektrisch leitfihigen
Pigmente RuBpartikel sind.

5. Sicherheitsdokument nach einem oder mehre-
ren der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daf8 die elektrisch leitfihigen
Pigmente in einer Lackschicht (5, 6, 16, 17)
enthalten sind.

6. Sicherheitsdokument nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Lackschicht
(5, 6, 16, 17) weitere der maschinellen Echt-
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10.

11.

12,

13.

14.

heitserkennung dienende Pigmente enthilt.

Sicherheitsdokument nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, daB die Lackschicht
(5, 6, 16, 17) Magnetpigmente enthilt.

Sicherheitsdokument nach einem oder mehre-
ren der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, da das Sicherheitselement
(1) einen symmetrischen Aufbau aufweist.

Sicherheitsdokument nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, daB das Sicherheits-
element (1) aus zwei Kunststoffolien (7, 8, 12,
13) zusammengesetzt wird, die Uber eine Kle-
beschicht (11, 18) miteinander verbunden sind.

Sicherheitsdokument nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, daB die Folien (7, 8,
12, 13) auf ihren innenliegenden Flichen mit
der metallischen Beschichtung (9, 10, 14, 15)
versehen sind.

Sicherheitsdokument nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, daB die Kleberschicht
(11) elektrisch leitfdhige Pigmente enthilt.

Sicherheitselement (1) in Form eines Fadens
oder Bandes, bestehend aus einer Tragerfolie
(2), vorzugsweise aus Kunststoffmaterial, und
einer metallischen Beschichtung (3, 4), zur Ein-
bringung in ein Sicherheitsdokument, dadurch
gekennzeichnet, daB in unmittelbarer Nach-
barschaft zur metallischen Beschichtung (3, 4)
eine Schicht (5, 6) vorliegt, die elektrisch leitfd-
hige Pigmente enthilt oder aus elektrisch leit-
fahigem Kunststoff besteht und die bei einem
Bruch der metallischen Schicht die elektrische
Verbindung zwischen den getrennten Metall-
schichtbereichen aufrechterhilt.

Verfahren zur Herstellung eines Sicherheitsdo-
kuments, in welches ein Sicherheitselement (1)
in Form eines Fadens oder Bandes, bestehend
aus einer Tragerfolie (2), vorzugsweise aus
Kunststoffmaterial, und einer metallischen Be-
schichtung, eingebettet wird, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in unmittelbarer Nachbar-
schaft zur metallischen Beschichtung (3, 4)
eine Schicht (5, 6) vorgesehen wird, die elek-
trisch leitfahige Pigmente enthdlt oder aus
elektrisch leitfdhigem Kunststoff besteht, und
die bei einem Bruch der metallischen Schicht
die elekirische Verbindung zwischen den ge-
trennten Metallschichten aufrechterhdlt.

Verfahren zur Herstellung eines Sicherheitsele-
ments (1) in Form eines Fadens oder Bandes,
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bestehend aus einer Trigerfolie (2), vorzugs-
weise aus Kunststoffmaterial, und einer metalli-
schen Beschichtung (3, 4), welches in ein Si-
cherheitsdokument eingebettet werden kann,
dadurch gekennzeichnet, daB in unmittelba-
rer Nachbarschaft zur metallischen Beschich-
tung (3, 4) eine Schicht (5, 6) vorgesehen wird,
die elekirisch leitfihige Pigmente enthilt oder
aus elekirisch leitfdhigem Kunststoff besteht
und die bei einem Bruch der metallischen
Schicht die elekirische Verbindung zwischen
den getrennten Metallschichtbereichen auf-
rechterhilt.

Claims

A security document having an embedded se-
curity element (1) in the form of a thread or
strip comprising a carrier sheet (2), preferably
made of plastic material, and a metal coating
(3, 4), characterized in that the metal coating
(3, 4) has directly adjacent a layer (5, 6) which
contains electrically conductive pigments or is
made of electrically conductive plastic and
which maintains the electrical connection be-
tween the separate metal layer areas in case
of breakage of the metal layer.

The security document of claim 1, character-
ized in that the carrier sheet (2) is a polyester
sheet.

The security document of claim 1, character-
ized in that the carrier sheet (2) forms the
adjacent layer and is an electrically conductive
plastic sheet.

The security document of one or more of the
above claims, characterized in that the elec-
trically conductive pigments are soot particles.

The security document of one or more of the
above claims, characterized in that the elec-
trically conductive pigments are contained in a
layer of varnish (5, 6, 16, 17).

The security document of claim 5, character-
ized in that the layer of varnish (5, 6, 16, 17)
contains other pigments allowing for machine
detection of authenticity.

The security document of claim 6, character-
ized in that the layer of varnish (5, 6, 16, 17)
contains magnetic pigments.

The security document of one or more of the
above claims, characterized in that security
element (1) has a symmetric structure.
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10.

11.

12,

13.

14.

The security document of claim 8, character-
ized in that the security element (1) is com-
posed of two plastic sheets (7, 8, 12, 13)
interconnected by an adhesive layer (11, 18).

The security document of claim 9, character-
ized in that the sheets (7, 8, 12, 13) are pro-
vided with the metal coating (9, 10, 14, 15) on
their inside surfaces.

The security document of claim 9, character-
ized in that the adhesive layer (11) contains
electrically conductive pigments.

A security element (1) in the form of a thread
or strip comprising a carrier sheet (2), prefer-
ably made of plastic material, and a metal
coating (3, 4), to be incorporated in a security
document, characterized in that the metal coat-
ing (3, 4) has directly adjacent a layer (5, 6)
which contains electrically conductive pig-
ments or is made of electrically conductive
plastic and which maintains the electrical con-
nection between the separate metal layer
areas in case of breakage of the metal layer.

A method for producing a security document
having an embedded security element (1) in
the form of a thread or strip comprising a
carrier sheet (2), preferably made of plastic
material, and a metal coating, characterized in
that the metal coating (3, 4) has directly adja-
cent a layer (5, 6) which contains electrically
conductive pigments or is made of electrically
conductive plastic, and which maintains the
electrical connection between the separate
metal layers in case of breakage of the metal
layer.

A method for producing a security element (1)
in the form of a thread or strip comprising a
carrier sheet (2), preferably made of plastic
material, and a metal coating (3, 4) which can
be embedded in a security document, char-
acterized in that the metal coating (3, 4) has
directly adjacent a layer (5, 6) which contains
electrically conductive pigments or is made of
electrically conductive plastic, and which main-
tains the electrical connection between the
separate metal layer areas in case of breakage
of the metal layer.

Revendications

Document de sécurité dans lequel est noyé un
élément de sécurité (1) sous la forme d'un fil
ou d'une bande, composé d'une feuille support
(2), de préférence en un maiériau plastique, et
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d'un revétement métallique (3, 4), caractérisé
par le fait qu'au voisinage direct du revétement
métallique (3, 4), il existe une couche (5, 6) qui
contient des pigments conducteurs électriques
ou qui est constituée d'une matiére plastique
conductrice électrique et qui, en cas de ruptu-
re de la couche métallique, préserve la liaison
électrique entre les zones séparées de revéie-
ment métallique.

Document de sécurité selon la revendication 1,
caractérisé par le fait que la feuille support
(2) est une feuille de polyester.

Document de sécurité selon la revendication 1,
caractérisé par le fait que la feuille support
(2) forme la couche voisine et est une feuille
de matiére plastique conductrice électrique.

Document de sécurité selon I'une ou plusieurs
des revendications précédentes, caractérisé
par le fait que les pigments conducteurs élec-
triques sont des particules de suie.

Document de sécurité selon I'une ou plusieurs
des revendications précédentes, caractérisé
par le fait que les pigments conducteurs élec-
triques sont contenus dans une couche de
vernis (5, 6, 16, 17).

Document de sécurité selon la revendication 5,
caractérisé par le fait que la couche de vernis
(5, 6, 16, 17) contient d'autres pigments ser-
vant 3 la reconnaissance mécanique de l'au-
thenticité.

Document de sécurité selon la revendication 6,
caractérisé par le fait que la couche de vernis
(5, 6, 16, 17) contient des pigments magnéti-
ques.

Document de sécurité selon I'une ou plusieurs
des revendications précédentes, caractérisé
par le fait que I'élément de sécurité (1) présen-
te une consiruction symétrique.

Document de sécurité selon la revendication 8,
caractérisé par le fait que I'élément de sé-
curité (1) est assemblé a partir de deux feuilles
de matiére plastique (7, 8, 12, 13) qui sont
reliées entre elles par une couche de colle (11,
18).

Document de sécurité selon la revendication 9,
caractérisé par le fait que les feuilles (7, 8,
12, 13) sont pourvues du revétement métalli-
que (9, 10, 14, 15) sur leurs surfaces situées 2
I'intérieur.
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Document de sécurité selon la revendication 9,
caractérisé par le fait que la couche de colle
(11) contient des pigments conducteurs électri-
ques.

Elément de sécurité (1) se présentant sous la
forme d'un fil ou d'une bande, composé d'une
feuille support (2), de préférence en un maité-
riau plastique, et d'un revéitement métallique
(3, 4), et destiné & étre intégré dans un do-
cument de sécurité, caractérisé par le fait
qu'au voisinage direct du revétement métalli-
que (3, 4), il existe une couche (5, 6) qui
contient des pigments conducteurs électriques
ou qui est constituée de maiiére plastique
conductrice électrique et qui, en cas de ruptu-
re de la couche métallique, préserve la liaison
électrique entre les zones séparées de revéie-
ment métallique.

Procédé de fabrication d'un document de sé-
curité dans lequel est noyé un élément de
sécurité (1) sous la forme d'un fil ou d'une
bande, composé d'une feuille support (2), de
préférence en un matériau plastique, et d'un
revétement métallique, caractérisé par le fait
qu'au voisinage direct du revétement métalli-
que (3, 4), il est prévu une couche (5, 6) qui
contient des pigments conducteur électriques
ou qui est constituée d'une matiére plastique
conductrice électrique et qui, en cas de ruptu-
re de la couche métallique, préserve la liaison
électrique entre les couches métalliques sépa-
rées.

Procédé de fabrication d'un élément de sécuri-
€ (1) sous la forme d'un fil ou d'une bande,
composé d'une feuille support (2), de préféren-
ce en un maiériau élastique, et d'un revéte-
ment métallique (3, 4) lequel élément de sé-
curité peut éire noyé dans un document de
sécurité, caractérisé par le fait qu'au voisina-
ge direct du revétement métallique (3, 4), il est
prévu une couche (5, 6) qui contient des pig-
ments conducteurs électriques ou qui est
constituée d'une maiiére plastique conductrice
électrique et qui, en cas de rupture de la
couche métallique, préserve la liaison éleciri-
que entre les zones séparées de revétement
métallique.
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