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@ Wendevorrichtung fiir blattformige Giiter und Verfahren zu deren Betrieb.

@ Eine Wendevorrichtung (1) flir blattférmige Gu-
ter (21) Ubernimmt durch einen Eingang (2) das
nach der Zusseren Form ausgerichtete Gut (21) und
gibt es unabhdngig von seinem Lagezustand Uber
einen Ausgang (3) nach einem vorbestimmten Lage-
zustand orientiert aus. Eine Steuereinrichtung (20)
wertet die von einer Prifstation (4) abgegeben Si-
gnale aus und steuert das Gut (21) durch die Wen-
devorrichtung (1). Die Wendevorrichtung (1) enthalt
eine Wartestation (12) mit einem Transportweg (13).

Fig. 1

Die Wartestation weist zwei Ruhelagen auf, zwischen
denen die Wartestation (12) durch eine Drehung von
180° um eine Wendeachse (16) auf einen Befehl
der Steuereinrichtung (20) wechselt. Der Transport-
weg (13) weist einen in der Laufrichtung umsteuer-
baren Antrieb (26) auf. Solche Wendevorrichtungen
(1), die am Ausgang (3) eine mit der Steuersinrich-
tung (20) verbundene Sortiereinrichtung mit Stapel-
fachern aufweisen, werden beispielsweise in Bank-
notensortieranlagen verwendet.
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Wendevorrichtung fiir blattformige Giiter und Verfahren zu deren Betrieb

Die Erfindung bezieht sich auf eine Wendevor-
richtung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 ge-
nannten Art.

Solche Wendevorrichtungen werden vorteilhaft
in Banknotensortieranlagen verwendet.

Blatifrmige Gliter wie Banknoten, Dokumente
oder bedruckte Blatter ganz allgemein sind orien-
tierbare blatiférmige Giiter mit einer Vorder- und
Riickseite, von denen wenigstens eine Seite mit
einem vorbestimmten Muster bedruckt ist, Diese
blattfdrmigen Glter fallen z. B. in manuellen oder
auch bei neueren automatischen Annahmestellen
fir Banknoten in Stapeln an, die zwar in der dusse-
ren Form geordnet, aber in bezug auf das Muster
ungeordnet sind. Hingegen bewahren z. B. Bankin-
stitute die Noten in Biindeln mit einer vorbestimm-
ten Orientierung des Musters auf.

Die DE-OS 35 44 880 A1l beschreibt eine Vor-
richtung, die Banknoten oder dergleichen ungeach-
tet der Orientierung am Eingang so durch ein
Transportsystem leitet, dass sie am Ausgang alle
Banknoten beispielsweise mit der Riickseite nach
unten abgibt. Das Transportsystem weist eine nur
in der Laufrichtung umsteuerbare FOrderstrecke
auf.

Aus der US-PS 4 319 137 ist eine Priifstation
bekannt, die die Echtheit und die Orientierung ei-
nes bedruckten blattférmigen Guts feststellt, das in
der Leseebene der Priifstation nur nach der dusse-
ren Form orientiert ist und mittels endloser Bénder
fransportiert wird. Die als echt beurteilten Giter
diirfen auch Muster aus einem vorbestimmtien Saiz
aufweisen.

Aus der DE-OS 38 12 005 A1 ist weiter eine
Sortiervorrichtung bekannt, in der blattfdrmige Gu-
ter in vorbestimmten Stapelfachern abgelegt wer-
den.

Die Ausgestaltung von Transporteinrichtungen
mit endlosen Ban dern kann beispielsweise aus der
CH-PS 661 603 entnommen werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Wendevorrichtung zu schaffen, die ein orientierba-
res blattidrmiges Gut von einer Einrichtung Uber-
nimmi, es schonend und schnell in eine vorbe-
stimmte Lage wendet und an eine weitere Einrich-
tung weitergibt, sowie ein Verfahren zu deren Be-
trieb anzugeben.

Die genannien Aufgaben werden erfindungsge-
miss durch die Merkmale der Anspriiche 1 und 5
geldst.

Nachfolgend werden Ausflihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Zeichungen néher erldutert.

Es zeigen:

Figur 1 einen Schnitt durch eine Wendevor-
richtung flr blatiformige Giiter,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

Figur 2 einen Schnitt durch eine Wartesta-
tion und

Figur 3 einen Schnitt durch eine andere Aus-
flihrung der Wendevorrichtung.

in der Figur 1 bedeuten 1 eine Wendevorrich-
fung, 2 einen Eingang und 3 einen Ausgang der
Wendevorrichtung 1, 4 eine Priifstation, 5 eine
Weiche, 6 einen Bandidrderer, 7 eine erste und 8
eine zweite Verzweigung, 9 einen ersten und 10
einen zweiten Ast sowie 11 einen Stamm der Ver-
zweigung 7 bzw. 8, 12 eine Wartestation mit einem
Transportweg 13 und mit Miindungen 14 bzw. 15
sowie 16 eine Wendeachse zum Drehen der War-
testation 12.

Eine Fordereinrichtung besteht aus einem er-
sten Arm 17 und einem zweiten Arm 18 sowie
einer Einmindung 19, in der die beiden Arme 17
und 18 zusammengeflihrt werden und gemeinsam
im Ausgang 3 miinden.

Die notwendigen elektrischen Verbindungen
zwischen der Weiche 5, dem Bandf&rderer 6, der
Wartestation 12, dem Transportweg 13 sowie den
Teilen 17 bis 19 der FOrdereinrichtung und einer
Steuereinrichtung 20 sind der Ubersichtlicheren
Darstellung wegen nicht gezeigt.

Die Transporieinrichtungen zur Wendevorrich-
tung 1 bestehen beispielsweise aus einer Anord-
nung von endlosen Riemen, Rollen, elektrischen
Motoren und Leitblechen sowie weiteren aus der
Fdrdertechnik bekannten Elementen. In den Zeich-
nungen drehen sich die Rolien alle um Achsen, die
senkrecht zur Zeichnungsebene stehen. Diese Rie-
men, Rollen und Leitbleche bilden den Bandférde-
rer 6, die Weiche 5, die Verzweigungen 7 und 8,
den Transportweg 13 und die aus den Teilen 17
bis 19 bestehende Fdrdereinrichtung. Sie transpor-
tieren ein blattférmiges Gut 21, das zwischen paral-
lel laufenden Riemen eingeklemmt ist, vom Ein-
gang 2 Uber die Wartestation 12 zum Ausgang 3,
wobei die Steuereinrichiung 20 einen der vorbe-
stimmten Wege des Guts 21 durch die Wendesta-
tion 1 in Abh3ngigkeit von dem in der Priifstation 4
festgesteliten Lagezustand des Guts 21 auswahlt.

Die Steuereinrichtung 20 und die Priifstation 4
sind der Wendevorrichtung 1 zugeordnete Appara-
te, die in der Zeichnung der Figur 1 nur gezeigt
sind, damit die Arbeitsweise der Wendevorrichtung
1 versténdlicher ist.

Die Weiche 5 weist eine von der Steuereinrich-
tung 20 beeinflussie Antriebseinrichtung auf, wie z.
B. einen Elektromotor, einen Elektrozugmagneten
usw., die den Lauiweg des Guts 21 in der Weiche
5 vom Eingang 2 zu einer der beiden Miindungen
14 bzw. 15 umstellt.

Der Bandf&rderer 6 verlduft von der Priifstation
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4 durch den Eingang 2 zur Weiche 5 und teilt sich
dort in die Zweige 22 und 23 auf. Jeder Zweig 22
bzw. 23 fiihri Uber den ersten Ast 9 der Verzwei-
gung 7 bzw. 8 in den Stamm 11. Von jedem
zweiten Ast 10 der Verzweigung 7 bzw. 8 flihrt ein
Arm 17 bzw. 18 der Fd&rdereinrichtung zu einem
der beiden Einlasse der Einmiindung 19, die in den
Ausgang 3 mindet.

Die Wartestation 12 ist in der Figur 1 in einer
der beiden

PA 2434 Ruhelagen gezeichnet. Der Transport-
weg 13 weist in der Wartestation 12 eine symmetri-
sche Anordnung zur Wendeachse 16 auf, wobei er
im dargestellten Schnitt beispielsweise U-f&rmig
ist. Die beiden Miindungen 14 und 15 des Trans-
portwegs 13 sind auf einer Wand 24 der Wartesta-
tion 12 angeordnet. Die Wand 24 ist zur Wende-
achse 16 senkrecht und trennt den Transporiweg
13 von den beiden Stdmmen 11 der Verzweigun-
gen 7 und 8. Durch Drehen der Wartestation 12 um
die Wendeachse 16 von der einen in die andere
Ruhelage vertauschen daher lediglich die beiden
Miindungen 14 und 15 ihre Lage in bezug auf die
Stdmme 11 der Verzweigungen 7 und 8. Der flr
diese Drehung notwendige Motorantrieb ist nicht
dargestellt.

Der Transportweg 13 ist mit einem Sensor 25
ausgeristet, der die Anwesenheit des Guts 21 z. B.
auf optische oder mechanische Weise feststellt.
Der Sensor 25 ist mit einer Signalleitung mit der
Steuereinrichtung 20 verbunden und libermittelt ihr
die Anwesenheit mittels eines elektrischen Signals.
Beispielsweise ist der Sensor 25 an einer die Lan-
ge des Transportwegs 13 halbierenden Stelle an-
geordnet, wobei die Ladnge des Transporiwegs 13
etwa das zwei- bis dreifache der Abmessung des
vorbestimmten ldngsten Guts 21 in der Transport-
richtung betrdgt.

Der Transportweg 13 besitzt einen in der Lauf-
richtung umsteuerbaren Antrieb 26. Die Steuerein-
richtung 20 ist elektrisch Uber Leitungen mit dem
Antrieb 26 verbunden, schaltet den Antrieb 26 ein
oder aus und bestimmt dessen Laufrichtung. Damit
kann der Transportweg 13 das Gut 21 sowoh! in
der Richtung von der Mindung 14 zur Mindung 15
oder auch umgekehrt transportieren bzw. das Gut
21 anhalten, sobald der Sensor 25 die Anwesenheit
des Guts 21 feststelit.

Jeder Stamm 11 ist in einer der beiden Ruhe-
lagen der Wartestation 12 so auf eine der beiden
Miindungen 14 bzw. 15 des Transportwegs 13 aus-
gerichtet, dass flir das Gut 21 in beiden Ruhelagen
der Wartestation 12 ein Uebergang von jedem
Stamm 11 in den Transportweg 13 und umgekehrt
moglich ist.

Die Verzweigung 7 bzw. 8 ist so ausgebildet,
dass das vom ersten Ast 9 kommende Gut 21 in
den Stamm 11 und von dort durch die Mindung 14
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bzw. 15 in den Transporiweg 13 geleitet wird.
Umgekehrt verldsst das Gut 21 die Verzweigung 7
bzw. 8, das von der Miindung 14 bzw. 15 durch
den Stamm 11 in die Verzweigung 7 bzw. 8
kommt, immer (iber deren zweiten Ast 10 und wird
vom Arm 17 bzw. 18 der Fordereinrichtung lber-
nommen.

Eer BandfSrderer 6 transportiert das blattformi-
ge Gut 21 flach aus der Leseebene der Priifstation
4 durch den Eingang 2 zur Weiche 5. Die Priifsta-
tion 4 erkennt wihrend des Durchlaufs des Guts 21
beispielsweise mittels optischer oder magnetischer
Abtastung auf einer oder beiden Seiten des blatt-
fdrmigen Guts 21 dessen Muster und vergleicht
wenigstens ein Muster mit einem in der Priifstation
4 gespeicherten Satz von vorbestimmten Mustern.
Die Priifstation 4 ermittelt die Lage des Guts 21 in
der Prifstation 4 und sendet eines der den vier
mdglichen Lagezustdnden entsprechenden Lagesi-
gnale an die Steuereinrichtung 20. Ist das abgeta-
stete Muster nicht im vorbestimmten Satz enthal-
ten, wird der Steuereinrichtung 20 anstelle des
Lagesignales ein Fehlersignal Ubermittelt, da die-
ses Gut 21 den im vorbestimmten Satz von Mu-
stern festgelegten Anforderungen nicht entspricht
und als nichtidentifiziertes Gut ausgeschieden wer-
den muss, beispielsweise als ein unbedrucktes
oder beschidigtes Blatt, ein Blatt mit einem frem-
den oder gefdlschten Aufdruck usw..

Eine andere Ausflihrung der Priifstation 4 misst
als zusitzliche Eigenschaft des Guts 21 dessen
Abmessungen und sendet der Steuersinrichtung 20
auch dieses Priifresultat.

Es ist auch vorstellbar, dass das Gut 21 eine
leicht erkennbare Form aufweist, die flir eine Orien-
tierung ausreichend ist, wie beispielsweise die be-
kannte Lochkarte mit einer abgeschnittenen Ecke.
In diesem Fall muss die Prifstation 4 nur eine
Bestimmung der Form durchfiihren, um ein fUr die
Lagebestimmung ausreichendes Signal zu gewin-
nen.

Die Steuereinrichtung 20 verarbeitet die Signa-
le der Priif einrichtung 4 und stellt mittels eines
Kommandosignals die Weiche 5 in die entspre-
chende Stellung, damit der BandfSrderer 6 das Gut
21 vom Eingang 2 mittels der Weiche 5 durch
einen der Zweige 22 bzw. 23 in den ersten Ast 9
der Verzweigung 7 bzw. 8 transportiert. Sobald das
Gut 21 durch den Stamm 11 geschoben ist und in
die Miindung 14 bzw. 15 hineinragt, Ubernimmt der
Transportweg 13 das Gut 21 und fOrdert es zum
Sensor 25. Kommt das Gut beim Sensor 25 an,
sendet der Sensor 25 ein Anwesenheitssignal zur
Steuereinrichtung 20. Die Steuereinrichtung 20 ent-
scheidet in Abh3ngigkeit vom Lage- oder Fehiersi-
gnal Uiber den weiteren Weg des Guts 21 durch die
Wendevorrichtung 1.

Das Gut 21 befindet sich beim Eingang 2 in



5 EP 0 377 786 A1l 6

einem der vier mdglichen Lagezustande. Wird bei-
spielsweise in der Zeichnung das Gut 21 in der
Richtung seiner grossten Abmessung von links
nach rechts durch den Eingang 2 transportiert, hat
die Priifeinrichtung 4 die Orientierung des Guts 21
bereits einem der vier Lagezustdnde oder einem
Fehlerzustand zugeordnet:

Zustand 1: Das Gut 21 zeigt die Vorderseite
seitenrichtig,

Zustand 2: Das Gut 21 zeigt die Vorderseite
seitenverkehrt,

Zustand 3:; Das Gut 21 zeigt die Riickseite
seitenrichtig und

Zustand 4: Das Gut 21 zeigt die Riickseite
seitenverkehrt.

Zustand 5: Das Gut 21 ist nicht identifizier-
bar (Fehlerzustand).

Ist das Gut 21 einseitig bedruckt, miissen flir
eine eindeutige ldentifizierung beide Seiten des
Guts 21 {berprift werden.

Die Steuereinrichtung 20 betétigt die Elemente
5, 12 und 13 der Wendevorrichtung 1 in Abhangig-
keit von einem der vier Zustdnde, damit das Gut
21 am Ausgang 3 in einer vorbestimmten Orientie-
rung ausgegeben wird, und zwar unabhingig von
dessen Lagezustand am Eingang 2. Im folgenden
Beispiel ist der Zustand 1 als vorbestimmte Orien-
tierung festgelegt.

Das Gut 21 im Zustand 1 oder 5 wird von der
Steuereinrichtung 20 mittels der Weiche 5 {iber die
eine Verzweigung 7 bzw. 8 in den Transporiweg 13
gelenkt und verldsst die Wartestation 12 ohne an-
zuhalten Uber die andere Verzweigung 8 bzw. 7.

Das Gut 21 im Zustand 2 wird von der Steuer-
einrichtung 20 mittels der Weiche 5 {iber die eine
Verzweigung 7 bzw. 8 im Transporiweg 13 bis zum
Sensor 25 gelenkt und dort angehalten. Anschlies-
send dreht sich die Wartestation 12 in einem
Schritt von 180" um die Wendeachse 16. Im
Transporiweg 13 bleibt das Gut 21 stehen, bis die
Wartestation 12 die andere Ruhelage eingenom-
men hat. Dann verldsst das Gut 21 die Wartesta-
tion 12 Uber die andere Verzweigung 8 bzw. 7.

Das Gut 21 im Zustand 3 oder 4 wird von der
Steuereinrichtung 20 mittels der Weiche 5 {iber die
Verzweigung 7 bzw. 8 im Transportweg 13 bis zum
Sensor 25 gelenkt und dort angehalten. Nur wenn
das Gut den Zustand 3 aufweist, dreht sich die
Wartestation 12 in einem Schritt von 180" um die
Wendeachse 16. Das Gut 21 bleibt im Transport-
weg 13 stehen, bis die Wartestation 12 die andere
Ruhelage eingenommen hat. Fiir ein Gut 21 im
Zustand 4 unterbleibt diese Drehung. Anschlies-
send wird die Laufrichtung des Antriebs 26 umge-
steuert, und das Gut 21 verldsst die Wartestation
12 Uber die gleiche Verzweigung 7 bzw. 8.

Um das Gut 21 in einer vorbestimmien Weise
abzulegen, stehen flir jeden Zustand des Guts 21
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zwei verschiedene Wege zum Ausgang 3 offen,
wobei jeweils einer der beiden Wege einer Lauf-
richtung des Transportwegs 13 zugeordnet ist. Vor-
teilhaft wird daher die Laufrichtung des Transport-
wegs 13 zum Aufnehmen des ndchsten Guts 21
beibehaiten, die zum Verlassen der Wartestation 12
fUr das vorhergehende Gut 21 nétig war. Der Ar-
beitsrhythmus der Wendevorrichtung 1 wird daher
erheblich erhdht, wenn die Steuereinrichtung 20
auch die Laufrichtung des Transportwegs 13 fiir
das Stelien der Weiche 5 berlicksichtigt. Das zeit-
raubende Umsteuern der Laufrichtung des Trans-
poriwegs 13 wird so mdglichst vermieden.

Die aus den Teilen 17 bis 19 bestehende For-
dereinrichtung transportiert das Gut 21 zum Aus-
gang 3.

Nichtidentifiziertes Gut wird vorteilhaft bereits
vor oder in der Weiche 5 aussortiert, um die Wen-
devorrichtung 1 nicht damit zu belasten. Beispiels-
weise ist die Weiche 5 als eine Dreiwegweiche
ausgebildet, die Uber einen hier nicht gezeigten
dritten Weg das nichtidentifizierte Gut in einen Be-
hélter auswirft.

Nicht gezeigt sind weitere, l&ngs der Trans-
portwege angebrachte Fuhler, die mit der Steuer-
einrichtung 20 verbunden sind. Mit diesen Fiihlern
tiberwacht die Steuereinrichtung 20 den Fortschritt
des Guis 21 durch die Wendevorrichiung 1.

Vorteilhaft ist in jedem Stamm 11 einer dieser
Fuhler angebracht. Sobald beim Transport des
Guts 21 in der Richtung zur Wartestation 12 hin die
vordere Kante des Guts 21 den Fihler erreicht,
schaltet die Steuereinrichtung 20 den Antrieb 26
ein, wobei die gewihite Laufrichtung des Trans-
poriwegs 13 der Transportrichtung des Guts 21
entspricht.

Die Figur 2 zeigt eine Ausflihrung der Warte-
station 12. Um einen gedrangten Aufbau zu ermdg-
lichen, weist diese Ausflihrung einen W-fGrmigen
Transportweg 13 und zwei Sensoren 25 und 25
auf. Beide Sensoren 25, 25 sind mit der Steuerein-
richtung 20 verbunden und Ubermitteln ein Anwe-
senheitssignal, falls sich das Gut 21 unter einem
der Sensoren 25, 25 befindet. Die Steuereinrich-
tung 20 unterbricht den Lauf des Antriebs 26 in
dieser Ausflihrung erst, wenn beide Sensoren 25
und 25 ein Anwesenheitssignal fiir das gleiche Gut
21 abgegeben haben.

Wenigstens ein Paar von teilweise paraliel ge-
fiihrten endlosen Béndern 27, 27 in einer Ebene
bildet den Transportweg 13. Jedes Paar wird aus
einem &dusseren Band 27 und einem innern Band
27’ gebildet. Jedes Band 27, 27" wird auf der vom
Gut 21 abgewandien Seite Uber Umlenkrollen 28
gefihrt. Die Bander 27, 27 sind vorteilhaft an-
triebstechnisch giinstige Zahnriemen, wobei wenig-
stens eine der Umlenkrollen 28 als ein in den
Zahnriemen eingreifendes Zahnrad ausgebildet ist.
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Die dem Gut 21 zugewandte Seite beider Bander
27 und 27 ist glatt und mit einem Material hoher
Haftreibung beschichtet wie z. B. Gummi. Zum
Umlenken des Transporiwegs 13 wird diese glatte
Seite ausschliesslich Uiber polierte Zylinder 29 ge-
fiihrt. Beim Uebergang vom Band 27 bzw. 27 auf
den Zylinder 29 verhindern paarweise angeordnete
Leitschienen 30, dass sich das Gut 21 um den
Zylinder 29 wickelt.

in der Zeichnung weisen die Umlenkrollen 28
einen kleineren Durchmesser als die Zylinder 29
auf, wobei der Uebersichtlichkeit wegen von beiden
Arten nur je ein Element mit der Bezugszahl 28
bzw. 29 versehen ist. Aus dem gleichen Grund sind
nur eines der drei gezeichneten Paare von Leit-
schienen 30 mit der Bezugszahl bezeichnet.

Das Gut 21 gelangt durch eine der beiden
Miindungen 14 bzw. 15 in der Wand 24 in die
Wartestation 12 und wird von den beiden Béndern
27, 27 erfasst und zwischen ihnen auf schonende
Weise bis zum zweiten Sensor 25 bzw. 25 trans-
portiert.

Der Antrieb 26 treibt vorteilhaft mittels hier
niqht dargesteilter endloser Riemen jedes Band 27,
27 {ber wenigstens eine Umienkrolle 28 an, wobei
die Verwendung von Zahnriemen hohe Beschleuni-
gungen oder Verzégerungen des Guts 21 gestat-
ten.

Die Drehrichtung der Wartestation 12 um die
Wendeachse 16 wird vorteilhaff zwischen den
Drehoperationen gewechselt, damit sich die nicht
gezeigten Leitungen flir den Antrieb 26 und die
Sensoren 25, 25 nicht um die Wendeachse 16
wickeln und damit anstelle der billigen Leitungen
nicht eine teuere Anordnung mit reparaturanfalligen
Gleitkontaktringen benutzt werden muss.

Die Figur 3 zeigt eine zweite Ausflihrung der
Wendevorrichtung 1 mit geringerer BauhShe. Im
Gegensatz zur Ausflihrung nach der Figur 1 ist die
Wartestation 12 zwischen dem Stamm 11 der bei-
den Verzweigungen 7, 8 angeordnet. Der Trans-
portweg 13 ist gerade gestreckt, bendtigt keine
Zylinder 29 (Fig. 2) und weniger Umlenkrollen 28
(Fig. 3). Er enthilt die Wendeachse 16 als seine
Symmetrie-Langsachse. Die Ebenen der Miindun-
gen 14, 15 an beiden Enden des Transportwegs 13
sind senkrecht zur Wendeachse 16 angeordnet, die
die Mindungen 14, 15 im Schwerpunkt durch-
stosst.

In der Zeichnung ist die Wartestation 12 in
einer der beiden Ruhelagen gezeichnet, wobei die
Ebene des Transporiwegs 13 in jeder Ruhelage
senkrecht zur Zeichnungsebene angeordnet ist. Bei
einer Drehung um 180" vertauschen die Mundun-
gen 14 und 15 ihre Plédtze nicht, da sie sich an Ort
und Stelle um die Wendeachse 16 drehen. Im
Gegensatz zur Ausflihrung nach der Figur 1 erfolgt
in der Figur 3 in beiden Ruhelagen der Uebergang
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des Guts 21 in beiden Richtungen immer zwischen
der Verzweigung 7 bzw. 8 und der Miindung 14
bzw. 15.

Ein Antriebsband 31 und ein Laufband 32 bil-
den ein Paar zum Transport des Guts 21. Sie
beriihren sich I&ngs des Transporiwegs 13, der
wenigstens ein solches Paar aufweist. Ein Riizel
des Antriebs 26 greift beispielsweise direkt in die
Zshne des Antriebsbands 31 ein, das als endloser
Zahnriemen ausgebildet ist. Das Laufband 32 wird
durch die Reibkraft Uber das Antriebsband 31 an-
getrieben. Diese Anordnung des Transportwegs 13
besitzt ein kleines Tragheitsmoment.

Die Wartestation 12 weist geringe Massen mit
kleinen Abstinden zur Wendeachse 16 auf. Die
Wartestation 12 besitzt daher auch ein kleines
Tragheitsmoment in bezug auf die Wendeachse
16, d. h. einer Drehung von einer Ruhelage in die
andere wird weniger Widerstand entgegengesetzt.
Der flir diese Drehung notwendige Motorantrieb ist
nicht dargestellt.

Die Vorteile dieser Ausflihrung sind ein schnel-
ler Laufrichtungswechsel des Transportwegs 13
und ein rascher Wechsel zwischen den beiden
Ruhelagen der Wartestation 12, was sich glnstig
auf die Durchsatzmenge des zu orientierenden
Guts 21 auswirkt. Ausserdem kommen die beiden
dem Gut 21 zugewandten Oberflichen der Bander
31 und 32 nur miteinander oder mit dem Gut 21 in
Beriihrung. -

Vom Eingang 2 transportiert der Bandférderer
6 das Gut 21 mittels der Weiche 5 {ber einen
seiner Zweige 22 bzw. 23 zur Min dung 14 bzw.
15. Der Transporiweg 13 Ubernimmt das Gut 21
durch eine der Miindungen 14 bzw. 15 und fordert
es bis zum Sensor 25 bzw. 25 . Mittels der aus den
Teilen 17 bis 19 bestehenden Fordereinrichiung
wird das Gut 21 in der vorbestimmten Lage durch
den Ausgang 3 aus der Wendeeinrichtung 1 abge-
geben.

Die Steuereintichtung 20 berlicksichtigt die un-
terschiedlichen Wegldngen in den Zweigen 22 und
23 sowie in den Armen 17 und 18 mit Hilfe der
bereits erwidhnten, hier nicht gezeigten, zusatzli-
chen Fiihler angs der Transportwege.

In einer verdnderten Anordnung der Teile 5,
17, 18, 19, 22 und 23, die sich in einer fiir den
Fachmann einfachen Weise von der in der Figur 3
gezeigten unterscheidet, weisen die Arme 17 und
18 sowie die Zweige 22 und 23 gleiche Linge auf
und sind moglichst kurz. Diese Ausfiihrung der
Wendevorrichtung 1 besitzt den Vorteil einer einfa-
cheren Steuerung und einem hdheren Durchsatz
von Banknoten 2.

In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrung ist
der Transportweg 13 symmetrisch zur Wendeach-
se 16 gefaltet, damit auch Giter 21 mit grossen
Abmessungen in der Transportrichtung in der War-
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testation 12, deren Linge vom Abstand zwischen
den beiden Mindungen 14, 15 vorgegeben ist,
untergebracht werden kdnnen. Der Transporiweg
13 weist wenigstens im Bereich der Miindungen
14, 15 die Wendeachse 16 als Symmetrie-L3ngs-
achse auf.

Werden am Eingang 2 blattfdrmige Glter von
verschiedenen Formaten und/oder verschiedenen
Mustern in die Wendesinrichtung 1 eingegeben,
{ibermittelt die Prifstation 4 (Figur 1) der Steuer-
einrichtung 20 vorteilhaft auch eine Musterkenn-
zahl. Eine am Ausgang 3 angeschlosse Sortierein-
richtung erhdlt von der Steuereinrichiung 20 ein
Stellkommando, damit flir jedes ankommende Gut
21 ein vorbestimmter Weg zum entsprechenden
Stapelfach gedffnet wird. Insbesondere kann auch
nichtidentifiziertes Gut einem Stapelfach zugeord-
net werden.

Der Antrieb 26 fir den Transportweg 13 wird
nur in den beiden Ruhelagen der Wartestation 12
bendtigt. Das Trégheitsmoment der Wartestation
12 ist daher in allen Ausfiihrungen vorteilhaft klei-
ner, wenn der Antrieb 26 in der Wendevorrichtung
1 starr eingebaut ist und er nur in den beiden
Ruhelagen der Wartestation 12 mittels einer Kupp-
lung mit dem Transportweg 13 verbunden ist. Zu-
dem fallen die Zuleitungen zum Antrieb 26 weg.

Mit Lichtschranken als Sensoren 25, 25  lassen
sich auch die Zuleitungen zu den Sensoren der
Wartestation 12 vermeiden. Flr jeden Sensor 25
bzw. 25 ist in der Wendevorrichtung 1 ein Sender
und ein Lichtempfinger starr eingebaut. In der
Wartestation 12 befinden sich in dieser Ausflihrung
am Ort der Sensoren 25, 25’ passive Reflektoren,
die den Lichistrahl vom Sender zum Lichtempfén-
ger zurlickwerfen. Das Gut 21 wird zwischen dem
Reflektor und dem Lichtempfinger durchtranspor-
tiert und unterbricht den Lichtstrahl, solange sich
das Gut 21 in der Lichtschranke befindet.

Da Banknotensortieranlagen einen hohen
Durchsatz von blattfdrmigen Glitern 21 aufweisen
miissen, werden vorieilhaft wenigstens zwei Wen-
devorrichtungen 1 parallel angeordnet. Der Band-
f&rderer 6 enthdlt wenigstens eine Abzweigung, die
zum Eingang 2 einer Wendevorrichtung 1 fiihri.
Ebenso sind die Ausgénge 3 der parallel angeord-
neten Wendevorrichtungen 1 lber ein Sammler-
band verbunden. Die allen Wendevorrichtungen 1
gemeinsame Steuereinrichtung 20 legt Uber ein
Steuerkommando jeder Abzweigung den vorbe-
stimmten Laufweg fest, damit das Gut 21 jeweils
einer Wendevorrichtung 1 mit einer leeren Warte-
station 12 zugeflihrt wird.

Je nach Ausflihrung weisen der Bandf&rderer
6, der Transportweg 13, die Wartestation 12 und
die Fdrdereinrichiung 17, 18 einen eigenen An-
triebsmotor auf oder sie sind {iber gesteuerte
Kupplungen von einem gemeinsamen Motor aus
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angetrieben.

Fur die Steuersignale und fiir die Antriebe ist
die Verwendung von Elekirizitdt nur als Beispiel
aufgefihrt. Anstelle der elektrischen Signalleitun-
gen oder der Elektroantriebe sind auch pneumati-
sche, optische oder andere Signalleitungen oder
pneumatische oder hydraulische Antriebe denkbar.

Anspriiche

1. Wendevorrichtung mit einer Transportein-
richtung fur blattférmiges Gut, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Transporieinrichtung eine um
eine Wendeachse (16) drehbare Wartestation (12),
die einen Transportweg (13) mit einem Antrieb (26)
und wenigstens einen Sensor (25; 25') enthilt,
einen BandfGrderer (6) mit einer Weiche (5) zum
Beschicken der Wartestation (12) mit dem blattfor-
migen Gut (21) durch eine der beiden Miindungen
(14; 15) des Transportwegs (13), zwei Arme (17;
18) einer Fordereinrichtung zum Weiterleiten des
vorbestimmt orientierten Guts (21) von der Warte-
station (12) Uber eine zusammenfiihrende Einmin-
dung (19) zu einem Ausgang (3) und zwei Verzwei-
gungen (7; 8) aufweist, dass die Verzweigung (7
bzw. 8) zum Verbinden eines Zweiges (22 bzw. 23)
des Bandférderers (6) mit dem Arm (17 bzw. 18)
der Foérdereinrichtung vor der Miindung (14 bzw.
15) angeordnet ist, dass eine den Laufweg des
Guts (21) bestimmende Steuereinrichtung (20) vor-
handen ist, dass die Wartestation (12) neben einer
ersten Ruhelage nach einer Drehung von 180° um
die Wendeachse (16) eine zweite Ruhelage besitzt
und dass wenigstens die Weiche (5), der Bandfor-
derer (6), die Wartestation (12), der Sensor (25;
25'), der Antrieb (26) und die Fdrdereinrichtung
(17, 18, 19) mittels Signalleitungen mit der Steuer-
einrichtung (20) verbunden sind.

2. Wendevorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die beiden Miindun-
gen (14; 15) auf der gleichen, zur Wendeachse (16)
senkrechten Seite (24) der Wartestation (12) ange-
ordnet sind und der Transporiweg (13) mit den
Miindungen (14; 15) zur Wendeachse (16) symme-
trisch ist, dass die Wartestation (12) einen Ueberg-
ang fiir das blattfdrmige Gut (21) in der ersten
Ruhelage von der ersten Mindung (14) zu einem
Stamm (11) der ersten Verzweigung (7) und von
der zweiten Mindung (15) zu einem Stamm (11)
der zweiten Verzweigung (8) sowie in der zweiten
Ruhelage von der ersten Mindung (14) zum
Stamm (11) der zweiten Verzweigung (8) und von
der zweiten Mlndung (15) zum Stamm (11) der
ersten Verzweigung (7) aufweist.

3. Wendevorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wartestation (12)
zwischen je einem Stamm (11) der beiden Verzwei-
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gungen (7; 8) angeordnet ist, dass die Wendeach-
se (16) beide Mindungen (14; 15) durchstossend
wenigstens im Bereich der Mindungen (14; 15)
eine Symmetrie-Langsachse des Transportwegs
(13) bildet und dass in beiden Ruhelagen die War-
testation (12) einen Uebergang fiir das blattférmige
Gut (21) von der gleichen Miindung (14 bzw. 15)
zum Stamm (11) der gleichen Verzweigung (7 bzw.
8) aufweist.

4. Wendevorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Transportweg (13)
gerade gestreckt ist.

5. Verfahren zum Betrieb der Wendevorrich-
tung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der BandfOrderer (6) das blattiérmige Gut
(21) einer Priifstation (4) zufiihrt, dass die Prifsta-
tion (4) die Orientierung des Guts (21) erkennt und
diese der Steuereinrichtung (20) Ubermittelt, dass
der Bandfrderer (6) das Gut (21) mittels der durch
die Steuereinrichtung (20) vorbestimmt gestellten
Weiche (5) der Wartestation (12) zuflihrt, dass die
Wartestation (12) durch die Steuereinrichtung (20)
veranlasst eine vorbestimmte Ruhelage einnimmt
und dass das Gut (21) Uber eine der beiden Arme
(17, 18) der Fodrdereinrichtung (17, 18, 19) dem
Ausgang (3) zugefiihrt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das gepriifte Gut (21) durch
jene der beiden Miindungen (14; 15) der Wartesta-
tion (12) zugefiihrt wird, bei der die Laufrichtung
des Transportwegs (13) nicht gewechselt werden
muss.

7. Verwendung der Wendevorrichtung nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 4 in einer Sortiereinrich-
tung, dadurch gekennzeichnet, dass die Wendevor-
richtung (1) am Ausgang (3) eine mit der Steuer-
einrichtung (20) verbundene Sortiereinrichtung mit
Stapelfdchern aufweist.
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