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() Dispositif de réglage inviolable d'un appareil éléctrique.

@ Un dispositif de réglage comporte un bouton
(58) rotaiif destiné & ajuster la précontrainte d'un
ressort de rappel (48). Le bouton (58) présente une
surface latérale équipée de stries (64) coopérant par
incrustation avec au moins un pion (66,68) de ver-
rouillage mécanique que I'on enfonce pour rendre le
dispositif inviolable. Les pions (66,68) se trouvent en
saillie avant enfoncement, et viennent de moulage
avec la demi-coquille (13) en restant attachés a cette
derniére par des zones brisables (70). Le réglage
s'opére en continu, et est indépendant de fa position
d'immobilisation en rotation du bouton (58).
Applications : Réglage usine d'un déclencheur
lectromagnétique d'un disjoncteur.
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DISPOSITIF DE REGLAGE INVIOLABLE D'UN APPAREIL ELECTRIQUE.

L'invention est relative 2 un dispositif de régla-
ge pour ajuster une valeur de caraciéristique pour
la commande et/ou le décienchement d'un appareil
électrique 2 boftier isolant mould, comprenant un
bouton rotatif de réglage ayant une surface latérale
cylindrique, et un moyen de blocage destiné a
immobiliser en rotation le bouton aprés réglage de
ladite valeur,

il est connu d'immobiliser une vis ou un bouton
rotatif de réglage d'un disjoncteur au moyen d'une
matiére d'enrobage, notamment de la colie ou du
mastic durcissable, recouvrant la téte du bouton
aprés l'opération de réglage. Un tel systeme est
opéré en usine, mais n'est pas totalement inviola-
ble, car I'utilisateur & la possibilité de faire sauter la
matiére d'enrobage pour accéder au bouton, et
modifier le réglage.

Selon le document GB-A 2169139, la piece
d’‘engagement comporte une portion en triangle qui
s'engage dans un creux d'une strie pour bloquer le
bouton rotatif. Un tel agencement ne permet pas
un réglage continu précis du bouton, car la position
angulaire sur l'aréte saillante entre deux stries suc-
cessives est impossible.

La piéce d'engagement est d'autre part sollicité
élastiquement vers le creux d'une strie. Il en résul-
te que le réglage peut étre réajusté a tout moment
par le client.

Selon le document US-A 3831120, I'immobili-
sation en rotation intervient au moyen d'un ergot
inséré dans un orifice circulaire, formé par la mise
en regard de deux encoches conjuguées semi-
circulaires, appartenant respectivement au bofiier
et au bouton. Un tel dispositif de réglage posséde
un nombre limité de positions, correspondant exac-
tement au nombre d'encoches dans le bofiier, et
n'est pas adapté & un réglage continu précis.

Le réglage usine du seuil de déclenchement
des déclencheurs électromagnétiques associés a
des disjoncteurs miniatures peut encore &ire effec-
tué au moyen du choix de la dureté du ressort de
rappel du noyau mobile. A chaque courbe de dé-
clenchement est affecté un ressort prédéterming,
dont la force antagoniste détermine le seuil de
déclenchement. Ce type de déclencheurs connus
engendre des probiémes de stockage et de gestion
de fabrication.

Dans les disjoncteurs & boftiers moulés de
calibres supérieurs 2 100 Ampéres, le seuil de
déclenchement de certains déclencheurs électro-
magnétiques est réglable par i'utilisateur au moyen
d'un bouton assurant soit une variation de I'entre-
fer, soit un ajustage de la tension du ressort de
rappel. Aprés réglage, le bouton est immobilisé en
rotation, et affiche en méme temps le seuil de
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déclenchement. Un tel systéme de réglage client
ne peut &ire inviolable, car le bouton doit &tre
opérationnel a2 tout moment pour modifier les ca-
ractéristiques de déclenchement.

L'objet de l'invention consiste a4 améliorer le
réglage usine d'un appareil €lectrique & bouton
rotatif.

Le dispositif de réglage selon I'invention est
caractérisé en ce que le moyen de blocage com-
porte un premier pion de verrouiliage mécanique
agencé pour étre enfoncé le long de la surface
latérale du bouton indépendemment de sa position
angulaire de réglage, ie bouton et le pion de ver-
rouvillage étant réalisés avec des matériaux de du-
retés différentes autorisant un effet d'incrustation
pendant la phase d'enfoncement, pour rendre le
dispositif de réglage inviolable.

Le moyen de blocage comporte un deuxiéme
pion centré sur l'axe du bouton rotatif avec un
décalage angulaire prédéterminé par rapport au
premier pion.

It suffit alors de tourner le bouton jusqu'a ia
position de réglage prédéterminée, puis d'enfoncer
les deux pions de verrouillage pour bloguer le
bouton dans cette position. Les phases de réglage
du bouton et d'enfoncement des deux pions peu-
vent étre effeciuées par une machine automatique
en fin de montage du disjoncteur, et aprés fermetu-
re du boftier moulé.

Les deux pions de verrouillage viennent de
moulage avec la deuxiéme demi-coquille en restant
attachés a cette derniére par des zones brisables.
Les deux pions de verrouillage se tfrouvent en
saillie par rapport 4 la grande face latérale de la
deuxiéme demi-coquille, et sont angulairement ré-
partis autour d'un orifice circulaire, dans lequel
s'adapte la téte d'actionnement du bouton de ré-
glage lors de I'assemblage des deux demi-coquil-
les.

Ce systéme de réglage peut étre utilisé pour
régler le seuil de déclenchement d'un déclencheur
électromagnétique, par ajustage de ia préconirainte
du ressort de rappel associé au noyau mobile.

D'autres applications sont possibles, notam-
ment le réglage de la position d'une bilame ou d'un
commutateur rotatif nécessitant une grande préci-
sion de réglage.

Les avantages et des caractéristiques addition-
nelles ressortiront plus clairement de la description
qui va suivre d'un mode de réalisation de l'inven-
tion donné 2 titre d'exemple non limitatif, et repré-
senté aux dessins annexés, dans lesquels:

- la figure 1 est une vue en élevation d'un
disjoncteur miniature en position de réglage du
déclencheur électromagnétique;
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- la figure 2 monire une vue en coupe selon
la ligne li-1l de la figure 1,

la figure 3 représente la disposition du dé-
clencheur électromagnétique sur la premiére demi-
coquille du disjoncteur de la figure 1, aprés retrait
de la deuxie@me demi-coquille servant de couvercle;

- la figure 4 montre une vue de profil de la
deuxieéme demi-coquille du bofiier isolant;

- la figure 5 est une vue en élévation de la
deuxiéme demi-coquille;

- la figure 6 est une vue de dessous de la
figure 5;

- la figure 7 représente le principe d'immobi- -

lisation du bouton rotatif de réglage;

- la figure & est une vue de détail de la
figure 6 aprés enfoncement des deux pions de
verrouillage;

- la figure 9 est une vue de détail & échelle
agrandie du déclencheur électromagnétique de la
figure 3, la position d'attraction du noyau mobile
étant représenté en traits pointillés.

Sur les figures, un disjoncteur 10 électrique
miniature est logé dans un boftier 12 isolant moulé,
formé par l'assemblage de deux demi-coquilles
11,13 délimitant une face avant 14 traversée par
une manette 16, une face arriére 18 équipée d'un
socle d'encliquetage 20 pour le montage sur un rail
de fixation, et deux grandes faces latérales 22,24.

Le disjoncteur 10 comporte une paire de bor-
nes de raccordement 26,28 (figure 3) et un disposi-
tif de contacts séparables (non représentés), dont
le contact mobile est actionné par un mécanisme
de commande du type décrit dans les brevets
frangais 8708037 et 2.605.454.

Le mécanisme est piloté manuellement par la
manette 16 et automatiquement par un déclen-
cheur magnétothermique ayant une bilame (non
représentée) et un déclencheur électromagnétique
30 (figures 3 et 9) sensibles respectivement a des
courants de surcharge et de court-circuit.

Le déclencheur €lectromagnétique 30 est for-
mé par un électro-aimant & noyau plongeur com-
prenant une bobine 32 cylindrique, montée coaxia-
lement sur un fourreau 34 isolant tubulaire, & l'inié-
rieur duquel se déplace a franslation un noyau
mobile 36 coopérant avec un noyau fixe 38. Le
noyau mobile 36 est doté d'une tige de déclenche-
ment 40 traversant un alésage axial du noyau fixe
38. L'extrémité de la tige 40 est conformée en
percuteur 42 destiné & coopérer avec le levier de
déclenchement pour assurer le déverrouillage de
I'accrochage, et avec le bras de contact pour pro-
voquer le déplacement rapide du contact mobile
vers la position d'ouverture en cas de court-circuit.

L'ensemble fourreau 34, bobine 32 et noyau
36,38 est positionné sur une culasse 43 ferroma-
gnétigue en forme de U.

A l'opposé de la tige de déclenchement 40, le
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noyau mobile 36 comporte une encoche 44 annu-
laire de logement d'un brin 46 de ressort de rappel
48 (figure 9). Lorsque le disjoncteur 10 est en
service, la bobine 32 est parcourue en permanence
par le courant nominal circulant entre les deux
bornes 26,28. La force antagoniste du ressort de
rappel 48 I'emporte sur la force d'attraction électro-
magnétique s'exergant dans I'entrefer 50 de sépa-
ration des deux noyaux 36,38. Le noyau mobile 36
est sollicité en engagement contre une butée 52 de
la demi-coquille 11, et le percuteur 42 reste inactif
dans cetie position écariée du noyau 36.

En cas de court-circuit, le courant d'excitation
de la bobine 32 augmente, et provoque 'atiraction
du noyau mobile 36 contre le noyau fixe 38, dés
que le seuil de déclenchement magnétique est
dépassé. Le percuteur 42 est propulsé rapidement
vers la droite dans la position attirée du noyau
mobile 36, pour commander le déclenchement du
mécanisme (voir traits en pointillé sur figure 9).

Le seuil de déclenchement magnétique du dé-
clencheur électromagnétique 30 dépend de la pré-
contrainte du ressort de rappel 48 qui détermine ia
force de rappel antagoniste a la force d'attraction
magnétique du noyau mobile 36. Le ressort de
rappel est formé par un ressort de torsion enfilé sur
un axe de positionnement 54 solidaire de la pre-
miére demi-coquille 11. A I'opposé du brin 46 de
maintien du noyau mobile 36 conire la butée 52, le
ressort 48 est équipé d'une patte de commande 56
introduite dans une entaille d'entrainement ména-
gée dans un bouton de réglage 58 rotatif.

Le bouton de réglage 58 est monté sur l'axe
54, et comporte une téte 60 d'actionnement de
forme circulaire, qui s'adapte comme un bouchon
dans un orifice 62 conjugué débouchant sur la face
latérale 24 de la deuxieme demi-coquille 13. Le
pourtour circonférentiel du bouchon ou bouton de
réglage 58 est équipé de stries 64 susceptibles de
coopérer avec deux pions de verrouillage 66,68, de
maniére a assurer un blocage en rotation du bou-
chon de réglage 54 aprés ajustage de la tension du
ressort de rappel 48. La téte 60 d'actionnement est
dotde d'un trou 67 borgne & section polygonale ou
cruciforme (figure 7).

Le bouton de réglage 58 est réalisé par moula-
ge d'un matériau plastique trés dur, tandis que le
boftier 12 isolant est moulé avec un matériau plas-
tique plus souple. A titre d'exemple, le matériau du
bouchon de réglage 58 est un polyarylamide avec
une charge & base de fibres de verre. La matériau
du boftier 12 est un polyamide avec addition d'une
charge minérale.

Les deux pions de verrouillage 66,68 viennent
directement de moulage avec la demi-coquille 13
{voir figures 4 & 6) du boftier 12. Les deux pions
66,68 se trouvent en saillie en s'étendant perpendi-
culairement 2 la face 24, et restent attachés 2 la
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demi-coquille 13 par des zones brisables 70 (figure
2 et 6).

Une action de frappe sur les pions 66,68 pro-
voque la cassure des zones brisables 70, suivi de
la pénétration des pions 66,68 dans le boftier 12,
selon le sens d'enfoncement indiqué par les flé-
ches F1 (figure 7). Il en résulte une immobilisation
en rotation du bouchon de réglage 58, due 2 I'effet
de craniage des pions de verrouillage 66,68 en
matériau souple, avec les stries 64 du bouchon 58
en matériau dur. La précision d'enfoncement des
pions de verrouillage 66,68 résulte de la présence
de rainures de guidage 72,74 (figure 6) dans la
demi-coquille 13.

Dans I'état bloqué du bouchon de réglage 58,
les deux pions de verrouillage 66,68 se trouvent
sensiblement centrés sur I'axe 54, avec un décala-
ge angulaire prédéterminé, notamment compris en-
tre 90 et 180 degrés. L'enfoncement des deux
pions 66,68 engendre une force radiale résultante
F2 (figure 8), qui sollicite le bouchon 58 contre une
surface d'appui 78 d'un bossage 76 fixe apparte-
nant 2 la demi-coquille 13.

Le mode de réglage du déclencheur éleciro-
magnétique 30 s'effectue de la maniére suivante:

Aprés montage des organes constitutifs du dis-
joncteur 10 sur la demi-coquille 11, le ressort de
rappel 48 du déclencheur 30 est enfilé sur I'axe 54
avec insertion du brin 46 dans I'encoche 44 du
noyau mobile 36. Le bouchon de réglage 58 est
ensuite introduit sur I'axe 54 au-dessus du ressort
48, suivi de I'accouplement avec la patte de com-
mande 56. L'autre demi-coquille 13 servant de
couvercle est rapportée sur la demi-coquille 11, et
des rivets 80, dont deux sont représentés sur la
figure 1, assurent I'assemblage définitif du disjonc-
teur 10.

A la fin de I'opération d'assemblage, la téte 60
d'actionnement du bouchon de réglage 58 est en-
gagée dans l'orifice 62 circulaire de la demi-coquil-
le 13. Le brin 46 sollicite le noyau mobile 36 en
engagement contre la butée 52, et le bouton de
réglage 58 se trouve dans une position initiale
correspondant 3 une valeur minimum du seuil de
déclenchement magnétique. L'ajustage dudit seuil
a une valeur prédéterminée s'opére par rotation de
la téte 60 du bouchon 58 dans ie sens des aiguilles
d'une montre (voir fleche F3, figure 9) jusqu'a une
position de réglage désirée.

Durant cette premiére phase de réglage, I'en-
trefer 50 entre les deux noyaux 36,38 reste invaria-
ble, seule est modifiée la tension du ressort 48 de
torsion.

L'immobilisation du bouchon 58 dans sa posi-
tion de réglage, s'effectue ensuite durant une
deuxiéme phase, par enfoncement des deux pions
de verrouillage 66,68, engendrant une incrustation
des stries 64 dans les faces verticales des pions
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66,68. L'opération d'ajustage et de blocage du bou-
chon 58 de réglage est faite en usine, et se préte
bien 2 |'automatisation. Le dispositif de réglage du
bouchon 58 est inviolable aprés enfoncement des
deux pions 66,68.

Les organes du déclencheur électromagnétique
30 sont standards pour une gamme de disjoncteurs
ayant différentes courbes de déclenchement. Il suf-
fit d'adapter en fin de montage le seuil de déclen-
chement magnétique grice a un tarage prédéter-
miné du ressort de rappel 48.

Selon une varianie, un nombre différent de
pions de verrouillage 66,68 peuvent tre utilisés
pour bioguer le bouchon de réglage 58 en rotation.
Ces pions peuvent éire agencés sur une pigce
distincte mise en place automatiquement par la
machine en fin d'opération de réglage du bouchon
58.

L'incrustation des stries dans les pions de ver-
rouillage 66,68 autorise un réglage continu précis
du bouchon de réglage 58, indépendamment de sa
position d'immobilisation.

Le dispositif de réglage inviolable selon I'inven-
tion peut également &tre utilisé pour le réglage des
bilames et dans d'autres apparsils électriques a
boftiers isolants moulés, notamment les relais ou
contacteurs équipés de sélecteurs ou commuta-
teurs rotatifs de réglage.

Revendications

1. Dispositif de réglage pour ajuster une valeur
de caractéristique pour la commande et/ou le dé-
clenchement d'un appareil électrique & boftier (12)
isolant moulé, comprenant un bouton (58) rotatif de
réglage ayant une surface latérale cylindrique, et
un moyen de blocage destiné & immobiliser en
rotation le bouton (58) aprés réglage de ladite
valeur, caractérisé en ce que le moyen de blocage
comporte un premier pion de verrouillage (66) mé-
canique agencé pour étre enfoncé le long de la
surface latérale du bouton (58) indépendemment
de sa position angulaire de réglage, e bouton (58)
et le pion de verrouillage (66) étant réalisés avec
des matériaux de duretés différentes autorisant un
effet d'incrustation pendant la phase d'enfonce-
ment, pour rendre le dispositif de réglage inviola-
ble.

2. Dispositif de réglage selon la revendication
1, caractérisé en ce que la surface latérale du
bouton (58) est équipée de stries (64) s'étendant
dans le sens d'enfoncement du pion de verrouilla-
ge (66).

3. Dispositif de réglage selon la revendication 1
ou 2, caractérisé en ce que le bouton (58) présente
une dureté supérieure a celle du pion de verrouilla-
ge (66).
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4. Dispositif de réglage selon la revendication 1
ou 2, caractérisé en ce que le bouton (58) présente
une dureté inférieure a celle du pion de verrouilla-
ge 66.

5. Dispositif de réglage selon I'une des reven- 5
dications 1 & 4 caractérisé en ce que le moyen de
blocage comporte un deuxiéme pion (68) centré
sur I'axe (54) du bouton (58) rotatif avec un décala-
ge angulaire prédéterminé par rapport au premier
pion (66). 10

6. Dispositif de réglage selon la revendication
5, le boftier (12) étant formé par |'assemblage
d'une premiére demi-coquille (11) et d'une deuxié- -
me demi-coquille (13) caractérisé en ce que l'axe
(54) du bouton (58) de réglage est solidaire de la 15
premigre demi-coquille (11), et que le deux pions
de verrouillage (66,68) viennent de moulage avec
la deuxidme demi-coquille (13) en restant attachés
3 cette derniére par des zones brisables (70).

7. Dispositif de réglage selon la revendication 20
6, caractérisé en ce que les deux pions de verrouil-
lage (66,68) se trouvent en saillie par rapport & la
grande face latérale (24) de la deuxiéme demi-
coquilie (13), et sont angulairemennt répartis autour
d'un orifice (62) circulaire, dans lequel s'adapte la 25
tdte (60) d'actionnement du bouton (58) de réglage
lors de I'assemblage des deux demi-coquilles
(11,13), la paroi intérieure de la deuxiéme demi-
coquille (13) comportant au droit de chaque zone
brisable (70), une rainure (72,74) s'étendant dans la 30
direction des stries (64), pour guider les pions de
verrouillage (66,68) dans le sens d'enfoncement
durant la phase d'incrustation.

8. Dispositif de réglage selon la revendication
5, caractérisé en ce que la paroi intérieure de la 35
demi-coquille (13) est dotée d'un bossage (76)
ayant une surface d'appui (78) contre laquelle est
sollicité le bouton (58) lors de I'enfoncement des
deux pions de verrouillage (66,68).

9. Dispositif de réglage selon I'une des reven- 40
dications 1 & 8, caractérisé en ce que le bouton
(58) de réglage sert & ajuster la précontrainte d'un
ressort de rappel (48) associé & une armature
mobile, notamment un noyau (36) ou une palette,
d'un déclencheur électromagnétique (30) a bobine 45
(32) d’excitation.

10. Dispositif de réglage selon la revendication
9, caractérisé en ce que le ressort de rappel (48)
est formé par un ressort de torsion enfilé sur |'axe
(54) de positionnement du bouton (58) de réglage, 50
et ayant un brin (46) logé dans une encoche (44)
annulaire pour le maintien du noyau mobile (36)
contre une butée (52), lorsque le seuil de déclen-
chement du déclencheur électromagnétique (30)
n'est pas dépassé, et que le ressort (48) comporte 55
une patie de commande (56) introduite dans une
entaille du bouton de réglage (58) rotatif.
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