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@ Kippvorrichtung zum Entleeren eines Mullbehilters, insbesondere fiir Miilifahrzeuge.

@ Um eine Kippvorrichtung zum Entleeren eines
Miillbehilters in einfacher Weise den gestellten An-
forderungen hinsichtlich des Kippvorganges und der
BauhShe anpassen zu kdnnen, wird die in einer
vertikalen Fiihrung (2) eines Gestelles (1) verschieb-
bar gelagerte, mit Aufnahmen (3) fir einen Mullbe-
hilter versehene Kippwelle (4) mit einem Schwenk-
trieb versehen, der aus einer mit der Kippwelle (4)
drehfest verbundenen Nockenscheibe (8) besteht,
die beim Verschieben der Kippwelle (4) mit wenig-
stens einem gestelliesten Anlaufkdrper (9) zusam-
menwirki.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Kippvor-
richtung zum Entleeren eines Mdllbehilters, insbe-
sondere flir Mullfahrzeuge, mit einer in einer verti-
kalen Fihrung eines Gestelles verschiebbar gela-
gerten, an einem Hubtrieb angeschlossenen Kipp-
welle, die wenigstens eine Aufnahme fiir den Mill-
behilter trdgt und aus einer anschlagbegrenzien
Ausgangsstellung mittels eines Schwenkiriebes
verdrehbar ist, der aus wenigstens einem Getriebe
mit zwei Getriebegliedern besteht, von denen eines
mit der Kippwelle antriebsverbunden ist und beim
Verschieben der Kippwelle mit dem anderen, ge-
stellfesten Getriebeglied zusammenwirkt.

Um beim Entleeren eines Mullbehélters diesen
zunichst anheben und dann mit einem vergleichs-
weise geringen Schwenkradius Kippen zu kdnnen
ist es bekannt (DE-OS 2 630 440), die die Aufnah-
me flir den Milibehdlter tragende Kippwelle mit
einem Zahnradsegment zu versehen, das beim An-
heben der Kippwelle entlang einer vertikalen Fiih-
rung auf eine flihrungsparallele Zahnstange auflduft
und im Kippsinn des Miillbehdlters gedreht wird.
Obwohl sich fiir diese Kippvorrichtung eine ver-
gleichsweise niedrige BauhBhe ergibt, ergeben
sich schwerwiegende Nachteile, weil beim Auflau-
fen des Zahnradsegmentes auf die Zahnstange mit
einer erheblichen StoBbelastung und mit groBen
Beschleunigungskréften gerechnet werden mu8.
AuBerdem ergibt sich ein flir den Entleervorgang
unginstiger  Geschwindigkeitsverlauf  fir  die
Schwenkbewegung, wenn ein einfacher Hubtrieb
flir die Kippwelle vorgesehen wird.

Um diese Nachteile zu vermeiden, ist es be-
kannt (AT-PS 384 799), die Kippwelle mit einem
Schwenkhebel zu versehen, dessen freies Ende in
gine Kulissenflihrung eingreift, so daB {iber einen
entsprechenden Kulissenverlauf ein vorteilhafter
Beschleunigungs- und  Geschwindigkeitsverlauf
{iber den Kippwinkel sichergestellt werden kann,
ohne unzulidssige Belastungen des Schwenkiriebes
in Kauf nehmen zu miissen. Diese bekannte Kon-
struktion, die sich an sich bew#hrt hat, ist jedoch
aufgrund der notwendigen Ldnge des Schwenkhe-
bels mit einer gréBeren Bauhdhe verbunden. Wird
zur Verringerung der Bauhdhe die Ldnge des
Schwenkhebels verkiirzt, so treten bei dem gege-
benen Geschwindigkeitsverlauf des Hubtriebes fir
die Kippwelle gréBere Kippgeschwindigkeiten auf,
wodurch sich eine Mindestldnge flir den Schwenk-
hebel ergibt.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun-
de, eine Kippvorrichiung der eingangs geschilder-
ten Art mit einfachen Mitteln so zu verbessern, daf
unter FEinhaltung einer geringen Bauh&he eine
Kippbewegung mit einem gewiinschten
Beschleunigungs- und Geschwindigkeitsverlauf fur
den Milllbehilter sichergestellt werden kann.

Die Erfindung 18st die gestellte Aufgabe da-
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durch, daB das mit der Kippwelle verbundene Ge-
triebeglied aus einer Nockenscheibe und das ge-
stellfeste Getriebeglied aus wenigstens einem An-
lautkdrper flir die Nockenscheibe bestehen.

Da die Nockenflanken der Nockenscheibe den
jeweiligen Anforderungen  hinsichtlich  des
Beschleunigungs- und Geschwindigkeitsverlaufes
der Kippbewegung des Miillbehdliers angepaBt
werden kdnnen, wird durch ein solches Schwenk-
getriebe die einfache Voraussetzung fir einen vor-
teilhaften Entleerungsvorgang des Millbehilters
geschaffen, und zwar mit einer sehr niedrigen Bau-
héhe, weil ja hinsichtlich der erforderlichen Bauhs-
he #hnliche Verhilinisse wie bei einem Schwenk-
trieb mit einem Zahnradsegment gegeben sind.
Einem solchen Schwenkirieb gegeniiber werden
allerdings dessen Nachteile vermieden, weil einer-
seits ein stoBfreies Auflaufen der Nockenscheibe
auf den gestellfesten Anlaufkdrper mdglich ist und
anderseits die Kippbewegung Uber den Verlauf der
Nockenflanken gesteuert werden kann. Hinsichtlich
des gesteuerten Bewegungsablaufes werden somit
durch ein Nockenscheibengetriebe mit einer Kulis-
senflihrung vergleichbare Verhiltnisse erreicht, al-
lerdings mit einem wesentlich geringeren Konstruk-
tionsaufwand und einer kleinen BauhShe, so daB
die vorgeschlagenen Mafinahmen die Vorteile der
bekannten Konstruktionen in sich vereinigen, ohne
deren Nachteile in Kauf nehmen zu missen.

Da im allgemeinen beim Entleeren sines Mull-
behilters das auf die Kippwelle wirksame Ge-
wichtsmoment {ber den Kippwinkel seine Wir-
kungsrichtung &dndert, ist es vorteilhaft, wenn die
Nockenscheibe in weiterer Ausbildung der Erfin-
dung zwei mit wenigstens je einem AnlaufkGrper
zusammenwirkende Nockenflanken einerseits fiir
die Kippdrehung und anderseits fiir die Riickdre-
hung der Kippwelle aufweist. Durch die Nockenflan-
ke fur die Rickdrehung der Kippwelle kann das
Gewichtsmoment beim Umschlagen des Wirkungs-
sinnes Ubernommen und damit eine Zwangssteue-
rung Uber den gesamten Kippwinkel erreicht wer-
den. Dies ist insbesondere dann von Bedeutung,
wenn die Drehachse der Nockenscheibe an dem
zugehdrigen AnlaufkSrper flir die Kippdrehung der
Kippwelle vorbeibewegt wird, um in einfacher Wei-
se mit dem Vorsehen lediglich eines Anlaufkdrpers
einen Kippwinkel grdBer als 80° sicherzustellen.

Fir die vertikale Hubbewegung vor bzw. nach
der Schwenkbewegung des Milllbehilters kann die
Nockenscheibe einen mit einem flhrungsparallelen
Anschlag zusammenwirkenden geraden Flankenab-
schnitt aufweisen, der eine vorteilhafte Geradfiih-
rung der Nockenscheibe ermdglicht, ohne einen
tiberm&Bigen Gleitreibungsverschieif beflirchten zu
miissen.

Die Kippbewegung kann lber die Nockenschei-
be im Zusammenwirken mit einem oder mehreren
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nacheinander zum Einsatz kommenden Anlaufk&r-
pern gesteuert werden. Der geringste Konstruk-
tionsaufwand wird allerdings mit je einem Anlauf-
korper fUr die Kippdrehung und die Riickdrehung
der Kippwelle sichergestellt, wobei Uber die Nok-
kenflanken der Bewegungsablauf bestimmt wird.
Die Anlautkdrper selbst kdnnen unterschiedlich ge-
formt sein. Besonders einfache, verschleifarme
Verhiltnisse k6nnen dadurch erreicht werden, daf
die Anlaufk&rper aus einer Rolle mit einer zur Kipp-
achse parallelen Drehachse bestehen.

Obwohl im aligemeinen die Nockenscheibe un-
mittelbar mit der Kippwelle verbunden sein wird, ist
es in Sonderfillen durchaus mdglich, die Nocken-
scheibe Uber ein Getriebe mit der Kippwelle zu
verbinden, falls beispielsweise eine zusatzliche
Ubersetzung zwischen der Nockenscheibendre-
hung und der Kippwelle erwlinscht ist. Durch eine
solche Ubersetzung kénnte nicht nur die Schwenk-
geschwindigkeit, sondern auch der Schwenkwinkel
beeinflufit werden.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand
beispieisweise dargestelli. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemife Kippvorrich-
tung zum Entleeren eines Milibehdlters in einer
vereinfachten, zum Teil aufgerissenen Seitenan-
sicht und

Fig. 2 diese Vorrichtung ausschnittsweise in
einer teilweise aufgerissenen Vorderansicht.

Die dargestellte Kippvorrichtung besteht im we-
sentlichen aus einem an einem Mullfahrzeug vor-
gesehenen Gestell 1, das eine vertikale FUhrung 2
fiir eine mit Aufnahmen 3 fiir einen Mullbeh3lter
versehene Kippwelle 4 ftrigt, die in seitlichen
Schiitten 5 drehbar gelagert ist. Diese Uber einen
Querholm 6 miteinander verbundenen Schiitten 5
sind innerhalb der durch seitliche Rechteckprofile
gebildeten Flihrung 2 ver schiebbar gelagert und
an einen Hubtrieb 7 angeschlossen, der aus je
einem in den beiden Rechteckprofilen geschiitzt
untergebrachten Hubzylinder gebildet wird. Die
Kippwelle 4 ist an ihren seitlichen Lagerstummeln
4a mit je einer Nokkenscheibe 8 drehfest verbun-
den, die ein Getriebeglied eines Schwenktriebes
bildet, das mit einem gestellfesten AnlaufkSrper 9
in Form einer Rolle 10 mit einer zur Kippachse 4
paralielen Drehachse 11 zusammenwirki. Diese
Nockenscheibe 8 weist eine mit dem AnlautkGrper
9 zusammenwirkende Nockenflanke 12 und eine
Nockenflanke 13 fiir die Riickdrehung der Kippwei-
le 4 auf, welche Nockenflanke 13 mit einem geson-
derten Anlaufk8rper 14 zusammenarbeitet, der
ebenfalls durch eine Rolle 10 gebildet wird. Da die
Anfaufkrper 9 und 14 seitlich neben den Recht-
eckprofilen am Gestell 1 angeordnet sind, miissen
in den Rechteckprofilen Durchtritte 15 flir die Nok-
kenscheibe 8 vorgesehen sein.

Die Nockenscheibe 8 ist auBerdem mit einem
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geraden Flankenabschniit 16 versehen, der in der
strichpunktiert angedeuteten, abgesenkten Aus-
gangsstellung 17 mit einem flihrungsparalielen An-
schlag 18 zusammenwirkt. Da in dieser Ausgangs-
stellung die mit der Kippwelle 4 verbundenen
Schwenkarme 19 fir die Schwenkmitnahme 20 der
Kippvorrichtung an dem Quer holm 6 zwischen den
beiden Schiitten 5 anliegt und sich die Nocken-
scheibe 8 mit ihrem Flankenabschnitt 16 am An-
schlag 18 abstiitzt, wird die Kippwelle 4 drehfest
gefiihrt, bis die Nockenscheibe 8 nach einer Hub-
bewegung an den Anlaufkdrper 9 anféhrt, wie dies
in Fig. 1 mit voll ausgezogenen Linien dargestellt
ist. Die fortlaufende Hubbewegung Uber den Hub-
trieb 7 bewirkt nun ein Hochschwenken des in die
Aufnahmen 3 eingehidngten und an der Schwenk-
mitnahme 20 anliegenden Millbehélters aufgrund
der Drehung der am AnlautkSrper 9 anliegenden
Nockenscheibe 8, wobei die Nockenflanke 12 diese
Kippbewegung des Mdallbehilters steuert. Die
Schwenkbewegung wird in Fig. 1 durch die End-
stellung 21 und eine Zwischensteliung 22 angedeu-
tet.

Beim Vorbeibewegen der Kippachse 4 an dem
Anlaufkérper 9 kommt auBerdem die Nockenflanke
13 zum Anliegen an dem Anlaufkdrper 14, so daB
die Kippwelle unabh@ngig vom Belastungssinn
durch das Gewichtsmoment liber den gesamten
Kippwinkel eine Zwangssteuerung erféhrt. Diese
Nockenflanke 13 bedingt auBerdem die stdrungs-
freie Einleitung der Ruckdrehung beim Abwarts-
hub, weil die Nockenflanke 13 entlang des Anlauf-
k&rpers 14 geflihrt wird, bis die Nockenflanke 12
im Zusammenwirken mit dem Anlaufkdrper 9 die
Fihrungsaufgabe Ubernehmen kann. Die dem An-
schiag 18 zugeordnete Umlenkrolle 23 stellt dann
die Ausgangslage sicher, in der die Nockenscheibe
8 mit dem geraden Flankenabschnitt 16 entlang
des Anschlages 18 gleiten kann.

Anspriiche

1. Kippvorrichtung zum Entieeren eines Millbe-
hilters, insbesondere flir Millfahrzeuge, mit einer
in einer vertikalen Flhrung eines Gestelles ver-
schiebbar gelagerten, an einem Hubtrieb ange-
schlossenen Kippwelle, die wenigstens eine Auf-
nahme fiir den MillbehZiter trdgt und aus einer
anschlagbegrenzten Ausgangsstellung mittels eines
Schwenktriebes verdrehbar ist, der aus wenigstens
einem Getriebe mit zwei Getriebegliedern besteht,
von denen eines mit der Kippwelle antriebsverbun-
den ist und beim Verschieben der Kippwelle mit
dem anderen, gestellfesten Getriebeglied zusam-
menwirkt, dadurch gekennzeichnet, daB das mit der
Kippwelle (4) verbundene Getriebegiied aus einer
Nockenscheibe (8) und das gestelifeste Getriebe-
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glied aus wenistens einem AnlautkGrper (9) fur die
Nockenscheibe (8) bestehen.

2. Kippvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Nockenscheibe (8) zwei
mit wenigstens je einem AnlaufkGrper (9, 14) zu- 5
sammenwirkenden Nockenflanken (12, 13) einer-
seits fir die Kippdrehung und anderseits fiir die
Riickdrehung der Kippwelle (4) aufweist.

3. Kippvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Drehachse der 10
Nockenscheibe (8) an dem zugehdrigen Anlaufkdr-
per (9) fir die Kippdrehung der Kippwelle (4) vor-
beibewegbar ist.

4. Kippvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Nocken- 15
scheibe (8) einen mit einem flihrungsparallelen An-
schlag (18) zusammenwirkenden, geraden Flanken-
abschnitt (16) aufweist.

5. Kippvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Anlauf- 20
k&rper (8, 14) aus einer Rolle (10) mit einer zur
Kippachse (4) parallelen Drehachse (11) bestehen.
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