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@ Bauelement zum Erstellen einer vollflichig begriinbaren Verkleidung auf Boschungen und

Verkleidung mir mehreren Bauelementen.

@ Das Bauelement (10) weist eine organische Ve-
getationsschicht (1) auf, die mit organischen Binde-
mitteln zu einem steifplastischen Block verbunden
und durch Pflanzenfasern armiert ist. Auf der Ober-
seite ist ein Kraligewebe (2) zur Fixierung einer
Keimschicht eingebunden. Auf der Unterseite der
Vegetationsschicht (1) ist ein Grundgewebe (4) ein-
gebunden, das der Sicherung der obersten Boden-
schicht dient. Die Bauelemente (10) sind einzein mit
Ankern (5) im B&schungsuntergrund befestigt. Die
Anker (5) besitzen am Kopf Druckverteilplatten, die
in das Krallgewebe (2) eingreifen. Mehrere Bauele-
mente (10) sind zu einer vollflichig begrlinbaren
Verkleidung zusammengefugt.
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Bauelement zum Erstellen einer vollfiichig begriinbaren Verkleidung auf Boschungen und Verkleidung
mit mehreren Bauelementen

Die Erfindung betrifft ein Bauelement nach
dem Oberbegriff des unabhdngigen Patentan-
spruchs 1 sowie eine Verkleidung aus mehreren
solchen Bauelementen.

Im Stand der Technik ist das Verlegen von
Grassoden oder Grasziegeln zur Erstellung einer
B&schungsverkleidung allgemein bekannt. Um sehr
steile BGschungen und Hinge mit einer Neigung
von beispielsweise 75° vor Errosionsschéden und
Rutschungen zu schiitzen, geniigen soiche Le-
bendverbauungen jedoch nicht. Bisher waren hier
sehr aufwendige Verkleidungs-und Stiitzmauern
notwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Bauelement der genannten Art zu schaffen, mit
dem in einfacher Weise eine voliflichig begriinbare
Verkleidung auf Ubersteilen Bdschungen und Fels-
partien bei gleichzeitiger Stabilisierung der ober-
sten Bodenschicht erstellt werden kann. Das Bau-
element soll sich auch zum Erstellen einer Verklei-
dung auf Kunstbauten aus Beton eignen. Die Auf-
gabe wird durch die Erfindung geméss Anspruch 1
gelOst.

Mit dem erfindungsgeméssen Bauelement kdn-
nen ohne grosse Baumaschinen und auch an
schlecht zuginglichen Stellen Vegetationsschichten
in einer Stdrke bis zu 30 cm bei gleichzeitiger
Stabilisierung der Bodenschicht aufgebracht sowie
begriint und bepflanzt werden. Die Bauelemenie
k&nnen mit allen erfoderlichten Schichten vorgefer-
tigt werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung wird
die Trigerschicht durch ein Krallgewebe gebildet,
das in die Vegetationsschicht eingebunden ist. Mit
einer solchen Krallschicht kann eine organische
Keimschicht von beispielsweise etwa 2 cm fixiert
werden. Diese Keimschicht kann bereits eine Sa-
menmischung enthalten.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist
das Bauelement auf seiner Unterseite eine Entwis-
serungsschicht auf. Mit einem solchen Bauelement
ist ohne wesentlich gr&sseren Arbeitsaufwand zu-
gleich eine Entwésserung mdgiich. Eine solche
Entwisserungsschicht ist dann besonders einfach
herzustellen und wirksam, wenn sie aus einer Fil-
terschicht und einer Krausschicht besteht.

Eine hohe Kohision und eine sehr gute Form-
stabilitit der Vegetationsschicht wird durch Beimi-
schung von Pflanzenfasern erreicht. Diese Pflan-
zenfasern werden nach dem Verlegen des Bauele-
mentes durch Mikroorganismen in kurzer Zeit ab-
gebaut.

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen,
wenn bei einer Verkleidung aus mehreren Bauele-
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menten die Hohlrdume zwischen der Bdschungs-
oberfliche und den Bauelementen durch eine Ve-
getationsschicht hydraulisch verflllt sind. Auch bei
unregelmiéssiger BOschungsoberfldche wird eine
fiir die Pflanzen glinstige Kapillarstruktur geschaf-
fen. Weitere vorteilnafte Ausbildungen ergeben sich

" aus den Ubrigen Anspriichen.

Ausfiibrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand der Zeichnungen néher erldu-
tert. Es zeigen:

Fig. 1a eine perspektivische Ansicht einer
teilweise abgedeckien Verkleidung,

Fig. 2b ein Schnitt durch die Verkleidung
entlang der Linie lb-lb in Fig. 1a,

Fig. 2a eine perspektivische Ansicht einer
teilweise abgedeckten Verkleidung nach einer wei-
teren Ausfiihrung,

Fig. 2b einen Schnitt entlang der Linie llb-1lb
in Fig. 2a,

Fig. 3a einen Schnitt durch eine Verkleidung
mit eingebauter Eniwdsserungseinrichtung, und

Fig. 3b eine Draufsicht auf die Entw&sse-
rungseinrichtung geméss Linie A-A in Fig. 3a.

Eine erfindungsgemésse Verkleidung besteht
gemiss Fig. 1a und 1b aus mehreren quaderférmi-
gen Blécken 10, die an ihren Seitenfliche zusam-
menstossen und mit Erdankern 5 am B&schungs-
untergrund 8 fixiert sind. Nut-Kammverbindungen 6
an Seitenfiichen der BlGcke 10 geben den Bauele-
menten 10 zusitzlichen Halt und verbessern den
Kontakt zwischen angrenzenden Elementen 10. Die
Bauelemente 10 sind vorzugsweise quaderférmig
und besitzen eine Hohe bis zu etwa 30 cm. Denk-
bar sind aber auch andere Formen, die llickenlos
zu einer Fliche zusammengesetzt werden kdnnen.

Jedes Bauelement 10 besitzt eine zu einem
steifplastischen Block gepresste Vegetationsschicht
1. Diese Vegetationsschicht 1 weist als Mischungs-
anteil eine organische Substanz auf Basis einer
Komposterde mit hohem Skelettanteil und organi-
sche Pflanzenfasern in einer L&nge von 6 - 7 cm
zur Verbindung und Armierung der Skelettanteile
auf. Beigemischt sind ebenfalls getrocknete Mee-
respflanzen, die durch die Verbindung mit Wasser
eine biindige kolloidale Masse bilden. Diese bewir-
ken eine fiir das Pflanzenwachstum wichtige Punkt-
Verbindung in den Kapillaren der Vegetations-
schicht. In geeigneten und leicht zu bestimmenden
Anteilen weist die Vegetationsschicht zudem Ton-
mineralien in verschiedenen Formen, Mikro- und
Makronihrstoffe organischen Ursprungs sowie or-
ganische Bindemittel zur voriibergehenden Bin-
dung des Blockes auf. Eine solche gepresste Ve-
getationsschicht besitzt eine hohe Kohdsion und



3 EP 0 379 466 A1 4

durch den hohen Skelettanteil sehr gute Formstabi-
litat.

Wie insbesondere Fig. 1b zeigt, sind die rei-
henweise zusammengefligten Bauelemente 10 mit
Erdankern 5 am B&schungsuntergrund 8 fixiert. Die
Erdanker 5 besitzen am Kopf eine Druckverteiiplat-
te 5a, die mit Haken in das Krallgewebe 3 eingreift
und jeweils drei benachbarte Bauelemente 10 mit-
einander verbindet. Die Anker 5 durchdringen je-
weils auch das Grundgewebe 4, das jeweils an
einer Schmalseite die Vegetationsschicht 1 Uber-
ragt. Das in die Vegetationsschicht 1 eingebundene
Grundgewebe 4 ist eine Verankerungsschicht, wel-
che die oberste Bodenschicht sichert und der
Krafteinleitung auf die Erdanker 5 dient. Ausser
einer rutschfesten Fixierung der Verkleidung auch
an einem Steilhang wird als wesentliche zus&tzii-
che Funkiion die oberste Bodenschicht der B&-
schung stabilisiert. Da mit zunehmender Verwurzel-
ung der Vegetationsschichten 1 das Kraligewebe 3,
das Grundgewebe 4 sowie die Erdanker 5 entlastet
werden, kdnnen diese aus abbaubarem natiirli-
chem Material hergestellt sein.

Bei der weiteren Ausfiihrung geméss den Fig.
2a und 2b sind auf die Oberfliche der Bdschung
18 und auf Krallschichten 13 mehrerer Bldcke 20
Statiknetze 19a und 19b aus Metall-, Kunststoff-
oder Naturfasern gelegt. Die Statiknetze 19a und
19b sind Uber Anker 15 kraftschilissig am B&-
schungsuntergrund 18 befestigt. Die verglichen mit
der vorhergehenden Ausfiihrung im grésseren Ra-
ster angeordneten Anker 15 besitzt ebenfails je-
weils eine Druckverteilplatie 15a, die mit dem Stati-
knetz 19b und dem Krallgewebe 13 verbunden ist.
Auch bei dieser Ausfiihrung sind hydraulische Hin-
terfillungen 17 méglich und vorteilhaft. Diese zwei-
te Ausflhrungsvariante zeichnet sich durch eine
besonders hohe Stabilitdt aus und ist flir besonders
rutschgefdhrdete Boschungen und Felspartien vor-
gesehen.

Die Ausfiihrungsvariante nach den Fig. 3a und
3b dient zugleich der Hangentwisserung. Einzeine
Blocke 30 dieser Verkleidung besitzen auf der Un-
terseite eine Entwisserungsschicht 29, die vor-
zugsweise aus einer hier nicht ndher dargesteliten
Filterschicht und einer Krausschicht besteht. Die
Entwisserungsschicht 29 ist auf der Unterseite ei-
nes Grundgewebes 24 und Uber dieses an einer
Vegetationsschicht 21 befestigt. Mehrere Bauele-
mente 30 werden so zusammengestellt, dass bei-
spielsweise der in Fig. 3b gezeigte Kanal gebildet
wird, durch das Niederschlagswasser in Richtung
der Pfeile 34 in eine Sickerung aus Filtergerdil 31
und in Beton 33 eingelegten Sickerrohr 32 abflies-
sen kann. Die Vegetationsschicht ist auch bei die-
ser Ausfiihrungsvariante wie bereits oben ausge-
fiihrt zu einem steifplastischen Block verpresst und
durch Pflanzenfasern armiert. Die Stérke d der
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Vegetationsschicht betrdgt beispielsweise 20 cm,
es sind jedoch Schichistdrken bis etwa 30 cm
moglich. Mit dieser Ausfllhrung kann ansonsten
unkontrolliert abfliessendes Niederschlagswasser
kanalisiert werden. Erosionsschiaden werden in ent-
sprechend gefihrdeten Gebieten dadurch vermie-
den.

Nach einer nicht gezeigten Ausfiihrungsvarian-
te sind der Vegetationsschicht Mikrofasern aus
Kunststoff beigemischt. Diese Mikrofasern sind
stark verzweigt und bewirken eine Verkettung der
organischen Substanz und bilden eine verrottungs-
freie Armierung und Verkettung der Vegetations-
schicht. Die Mikrofasern sind aus einem UV-stabi-
len Kunststoff, beispielsweise Polyester, hergestelit
und besitzen eine Ldnge von 2 bis 20 cm, vorzugs-
weise 3 - 8 cm. Solche mit Mikrofasern armierte
Schichten besitzen eine noch h&here Widerstands-
fahigkeit gegen Erosion und ermdglichen die Be-
griinung sehr steiler und schwieriger Boschungen.

Trotz der erheblichen Vorteile des erfindungs-
gemdssen Bauelementes ist dieses mit verhdltnis-
missig wenigen, einfachen und umweltfreundiichen
Teilen realisierbar, so dass erfin dungsgemass ein
Bauelement geschaffen wurde, welches nicht nur
den gartenbautechnischen Anforderungen in her-
vorragender Weise Rechnung tragt, sondern auf-
grund seiner einfachen Ausflihrbarkeit und Anwen-
dung kostenméssig glinstig ist.

Anspriiche

1. Bauelement zum Erstelien vollflachig be-
griinbarer Verkleidungen auf B&schungen, Felspar-
tien oder Kunstbauten aus Beton, wobei das Bau-
element blockférmig ausgebildet ist, gekennzeich-
net durch eine gepresste Vegetationsschicht (1, 11,
21) mit armierenden Beimischungen und einer Tra-
gerschicht (3, 13, 23) auf der Oberseite der Vege-
tationsschicht (1, 11, 21).

2. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Trdgerschicht (3, 13, 23)
ein Krallgewebe ist, das in die Vegetationsschicht
(1, 11, 21) eingebunden ist.

3. Bauelement nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass in die Tragerschicht
eine organische Keimschicht (2, 12, 22) einge-
bracht ist.

4. Bauelement nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein Grundge-
webe (4, 14, 24) in die Vegetationsschicht (1, 11,
21) eingebunden ist.

5. Bauelement nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Unter-
seite der Vegetationsschicht (1, 11, 21) eine Ent-
wisserungsschicht (29) angeordnet ist.

6. Bauelement nach Anspruch 5, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass die Entwdsserungsschicht eine
Filterschicht und eine Krausschicht zur Wasserfiih-
rung aufweist.

7. Bauelement nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Vegeta- 5
tionsschicht (1, 11, 21) zu einem Block gepresst
und mit organischen Bindemitteln steifplastisch ver-
bunden und durch Pflanzenfasern oder durch ver-
kettete Mikrofasern aus Kunststoff armiert ist.

8. Verkleidung mit mehreren Bauelementen ge- 10
méss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bauelemente (10, 20, 30) an Schmalseiten an-
einanderstossen und eine zusammenhdngende
Schicht bilden und diese Schicht durch mehrere
Anker (5, 15, 25) im Untergrund fixiert ist. 15

9. Verkleidung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mehrere Bauelemente (10, 20,
30) wenigstens auf einer Seite mit einem gemein-
samen Statiknetz (19a, 19b) Uberdeckt sind und
dieses Netz mittels Erd- oder Felsanker (15) kraft- 20
schllissig am Erdreich (18) befestigt ist.

10. Verkleidung nach einem der Anspriiche 8
oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass Hohlrdume
zwischen der B&schungsoberfliche und den Bau-
elementen (10, 20, 30) mit einer Vegetationsschicht 25
(7, 17, 27) hydraulisch verfiilit sind.
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