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) Kraftstoff-Fordereinrichtung.

@ Eine Kraftstoff-Fdrdereinrichtung, welche inner-
halb eines Kraftstofftanks anzuordnen ist, hat einen
Behilter (7), in dem eine Pumpe (8) angeordnet ist.
Der Behilter (7) ist mittels dreier Ddmpfelemente (5)
elastisch mit einem Halter (3) verbunden, der auf

dem Boden des Kraftstofftanks (1) befestigt ist. Die
Dimpfelemente (5) weisen jeweils einen mittleren
Dampfelementbereich (26) auf, in den die Pumpe (8)
mit einem Vorsprung (25) greift, und sind oben und

unten im Halter (3) befestigt.
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Die Erfindung betrifft eine Kraftstoff-FSrderein-
richtung, bestehend aus einem in einem Kraftstoff-
tank anzuordnenden Behilter, in dem eine elek-
trisch angetriebene Pumpe angeordnet ist und wel-
che Dampfelemente aus elastischem Material zur
Vermeidung einer Korperschalleinleitung von der
Pumpe in den Kraftstofftank aufweist. Soiche
Kraftstoff-Fordereinrichtungen sind in den Kraft-
stofftanks heutiger Kraftfahrzeuge eingebaut und
allgemein bekannt.

Insbesondere ein nur noch wenig geflllter
Kraftstofftank bildet flir die in ihm angeordnete,
elektrisch angetriebene Kraftstoff-F&rdereinrichtung
einen guten ResonanzkSrper. Es kommt deshalb
sehr leicht zu flr die Fahrzeuginsassen unange-
nehm wahrnehmbaren Gerduschen, die man da-
durch zu mildern oder zu vermeiden versucht, da8
man die Pumpe innerhalb des Behiliers mit den
Dampfelementen abstlitzt. Solche Dampfelemente
missen sehr unterschiedliche Anforderungen erfll-
len. Sie sollen relativ weich sein, damit sie mdg-
lichst wenig Schwingungen von der Pumpe in den
"Tank Uberiragen, missen jedoch ein ausreichend
hohes Widerstandsmoment aufweisen, um die
Pumpe abzustiitzen. Die Pumpe darf sich nicht
durch das Abstlitzmoment beim Arbeiten in ihrer
Hhenlage verdndern. Weiterhin darf ein Quellen
der Ddmpfelemente nicht zu einer Héhenverlage-
rung der Pumpe flihren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Kraftstoff-Férdereinrichtung der eingangs genann-
ten Art so auszubilden, daB sie eine Schwingungs-
einleitung von der Pumpe in den Tank mdglichst
weitgehend ausschlieft und daB es weder durch
die Drehmomentabstiitzung der Pumpe, noch
durch ein Quellen der Didmpfelemente zu einer
H6henverlagerung der Pumpe im Kraftstofftank
kommt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemas dadurch
geldst, daB der Behditer ausschlieflich lber die
Dampfelemente mit dem Kraftstofftank verbunden
ist.

Mit der Erfindung wird von dem bisher bekann-
ten Konstrukiionsprinzip abgewichen, die Pumpe
im Behilter mit den Dampfelementen zu lagern,
und stattdessen der Behilter mit Dampfelementen
im Kraftstofftank befestigt. Durch dieses neue Kon-
struktionsprinzip ergibt sich flir die Ddmpfelemente
eine groBere Gestaliungsfreiheit, insbesondere hat
man mehr Platz fiir die Dadmpfelemente, da diese
nicht mehr in dem engen Raum zwischen der
Pumpe und dem Behilter angeordnet werden mis-
sen, sondern sich aufierhalb des Behilters befin-
den. Auch die Montage der erfindungsgemiBen
Kraftstoff-Fordereinrichtung wird durch das neue
Konstruktionsprinzip einfacher als beim Stand der
Technik.

Eine besonders wirksame Gerduschsentkopp-
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lung erreicht man, wenn gem3B einer Ausgestal-
tung der Erfindung die Pumpe unter Zwischen-
schaltung eines elastischen Elementes im Beha3liter
befestigt ist. Durch diese Gestaltung ist die Pumpe
liber zwei hintereinander geschaltete, elastische
Elemente mit dem Kraftstofftank verbunden. Man
kann deshalb die beiden elastischen Elemente so
gestalten, daB sie jeweils optimal einen bestimmten
Frequenzbereich ddmpfen.

Konstruktiv besonders einfach ist die elastische
Lagerung der Pumpe im Behilter, wenn der Behél-
ter an seiner Unterseite einen nach innen gerichte-
ten, umlaufenden Flansch hat, auf dem als elasti-
sches Element ein O-Ring aufliegt, auf dem sich
die Pumpe abstiitzt.

Die Pumpe kann im Behdlter auf einfache Wei-
se senkrecht ausgerichtet gehalten werden, ohne
daB die Gefahr einer gegenseitigen Berlihrung von
Metallteilen besteht, wenn gem#B einer Weiterbil-
dung der Erfindung die Pumpe nahe ihrem oberen
Ende einen Uber ihre AuBenkontur ragenden O-
Ring aufweist, welcher gegen einen eingezogenen
Abschnitt des Behélters anliegt.

Die Dampfelemente werden iiber einen Teilbe-
reich auf Zug und Uber den anderen Teilbereich
auf Druck beansprucht, was fiir die Schwingungs-
ddmpfung sehr glinstig ist, wenn sie nahe ihrem
oberen und unteren Ende mit einem fest auf dem
Kraftstofftank angeordneten Halter verbunden sind
und wenn der Behdlter mit radialen Vorspriingen in
jeweils ein Dadmpfelement greift.

Zur weiteren Verbesserung des Ddmpfverhal-
tens und zur Minderung der Herstellungskosten
des Dampfelementes trdgt es bei, wenn die Vor-
spriinge als flache, mit ihrer Schmalseite nach
oben weisende Stege ausgebildet sind, welche je-
weils in einen entsprechenden Schiitz des Dampf-
elementes greifen.

Eine hohe Elastizitdt in senkrechier Richtung
ohne unerwiinscht starke Verminderung der Festig-
keit in tangentialer Richtung, die zur Aufnahme des
Drehmomentes der Pumpe erforderlich ist, ergibt
sich, wenn der Schlitz jedes Dampfelementes in
einem mittleren Dampfelementbereich vorgesehen
ist und wenn sich diesem mittieren Ddmpfelement-
bereich nach oben und unten hin ein Hohiprofilbe-
reich und danach ein Befestigungsbersich an-
schiieBt.

Eine ausreichende Festigkeit des auf Zug be-
anspruchten, oberen Hohlprofils ohne unerwlinscht
starke Verminderung seiner Elastizitdt 188t sich auf
einfache Weise dadurch erzielen, daB das obere
Hohlprofil eine Aussteifungsrippe aufweist, weiche
nach einer Seite hin eine Ausbauchung hat.

Das maximal mdgliche Zusammendriicken des
unteren Hohlprofils kann mit geringem Aufwand
dadurch begrenzt werden, da das untere Hohipro-
fil innerhalb seiner Profildfinung zwei von oben und
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unten her aufeinandergerichtete Vorspriinge auf-
weist.

Ein insgesamt optimales Ddmpfverhalten ergibt
sich, wenn die beiden dem BehZlter nicht zu- oder
abgewandten Seitenfldchen des Dampfelementes
im Bereich der Hohlprofile nach auBen bogenfdr-
mig gekrlimmt verlaufen und der mittlere D&mpf-
elementbereich in Hohe des Schlitzes nach beiden
Seiten hin einen nach aufien und damit in gleicher
Richtung wie die Hohlprofile gerichteten Wulst auf-
weisen.

Ein blasenfreies Férdern von Kraftstoff ist mit
der erfindungsgeméfen Kraftstoff-Férdereinrich-
tung unter allen Betriebsbedingungen eines Kraft-
fahrzeugs mdglich, wenn die Pumpe 2zweistufig
ausgebildet ist und die erste Stufe zum Beflllen
eines vom Ubrigen Behélter abgetrenn ten Vor-
druckraumes {iber ein Steigrohr dient und wenn die
zweite Stufe ansaugseitig mit diesem Vordruck-
raum verbunden ist.

Die Erfindung 148t zahlreiche Ausflhrungsfor-
men zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grund-
prinzips ist eine davon in der Zeichnung dargestellt
und wird nachfolgend beschrieben. Diese zeigt in

Fig. 1 einen senkrechten Schnitt durch eine
Kraftstoff-Férdereinrichtung nach der Erfindung,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Kraftstoff-For-
dereinrichtung,

Fig. 3 einen gegeniiber Figur 1 um 90 Grad
verdrehten, senkrechten  Schnitt durch  die
Kraftstoff-Fdrdereinrichiung,

Fig. 4 eine Seitenansicht der Kraftstoff-For-
dereinrichtung.

Die Figur 1 zeigt einen Boden eines Kraftstoff-
tanks 1, auf dem ein Bajonettring 2 unldsbar befe-
stigt ist. Auf diesem Bajonettring 2 ist 18sbar ein
Halter 3 befestigt, der Uber drei in Figur 2 gezeigte
Dampfelemente 4, 5, 6 einen Behilter 7 derart
haltert, daB dieser keine starre Verbindung mit dem
Kraftstofftank 1 erhalt.

Im Behilter 7 ist eine elektromotorisch ange-
triebene, zweistufige Pumpe 8 angeordnet. Diese
stiitzt sich mit einer unteren Schulter 9 Uber einen
O-Ring 10 auf einem nach innen gerichteten
Flansch 11 des Behilters 7 ab, so daB auf diese
Waeise ihre HShenlage festgelegt ist.

Nahe ihrem oberen Ende hat die Pumpe 8 auf
inrer Mantelfliche einen O-Ring 12, der Uber die
AuBenkontur der Pumpe 8 ragt und gegen einen
nach innen gerichteten, eingezogenen Abschnitt 13
des Behdlters 7 anliegt. Dadurch ist die Pumpe 8
senkrecht im Behilter 7 ausgerichtet und beriihrt
diesen lediglich mit den O-Ringen 10 und 12.

Die Pumpe 8 saugt tiber ein Filter 14 an ihrem
unteren Ende Kraftstoff an und fSrdert diesen zu-
nichst in einen Vordruckraum 15 des Behélters 7.
An diesen Vordruckraum 15 ist auch der nicht
gezeigte Ricklauf der Pumpe 8 angeschlossen.
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Vom Vordruckraum 15 gelangt der Kraftstoff Uber
ein Filter 16 zu Pumpeneinldssen 17, 18 der zwei-
ten Stufe der Pumpe 8. Uber einen AuslaB 19
gelangt der Kraftstoff anschlieBend von der Pumpe
8 zur Brennkraftmaschine.

Die Draufsicht gem#B Figur 2 zeigt, daff der
Behilter 7 von insgesamt drei Ddmpfelementen 4,
5, 8 getragen wird. Zusétzlich ist in Figur 2 eine
am AuslaB 19 der Pumpe 8 angeschiossene Lei-
tung 20 gezeigt, die beispielsweise zu einer Ein-
spritzanlage flihrt. Weiterhin ist eine von der Ein-
spritzanlage zurlickflihrende Leitung 21 dargestellt,
die in den Behilter 7 miindet.

Die Figur 3 148t erkennen, daB die Pumpe 8
mit ihrer ersten Stufe den Uber den Filter 14 ange-
saugten Kraftstoff Uber einen AuslaB 22 und ein bis
nahezu zur Oberkante des Behilters 7 flihrendes
Steigrohr 23 in den Vordruckraum 15 des Beh&lters
7 zu férdern vermag. Weiterhin ist in Figur 3 das
Dampfelement 5 zu erkennen. Dieses hat in einem
mittleren Didmpfelementbereich 26 einen Schlitz
24, in den der Behilter 7 mit einem als radialen
Steg ausgebildeten Vorsprung 25 greift.

Die genaue Gestaltung des Ddmpfelementes 5
und damit natiirlich auch die der anderen ergibt
sich aus Figur 4. Diese zeigt, daB das Dampfele-
ment 5 im AnschluB an seinen mittleren Dampfele-
mentbereich 26, der den Schlitz 24 aufweist, nach
oben und unten hin jeweils ein ovales Hohiprofil 27,
28 hat. Das obere Hohiprofil 27 hat eine dieses in
zwei Hilften teilende, von oben nach unten flihren-
de Aussteifungsrippe 29 mit einer mittleren Aus-
bauchung 30. Diese Aussteifungsrippe 29 mit ihrer
Ausbauchung 30 wird vollstdndig gestreckt, wenn
das Diampfelement 5 in seinem oberen Bereich
UbermiBig auf Zug beansprucht wird. Das untere
Hohlrofil 28 hat zwei aufeinandergerichtete, gerun-
dete Vorspriinge 31, 32, die sich bei ibermaBiger
Druckbeanspruchung des unteren Bereiches des
Diampfelementes 5 aufeinandersetzen.

Den Hohlprofilen 27 und 28 schlieBt sich nach
oben und unten jeweils ein Befestigungsbereich 33,
34 an, mit dem das Ddmpfelement 5 im Halter 3
befestigt ist. Bei diesem Ausflihrungsbeispiel sind
die Befestigungsbereiche 33, 34 jeweils in sinen
Schlitz 35, 36 des Halters 3 eingeschoben. Die
Figur 4 138t desweiteren erkennen, daB im mittleren
Diampfelementbereich 26 an gegeniberliegenden
Seiten jeweils ein Wulst 37, 38 vorgesehen ist, der
in etwa gleich weit nach auBien ragt wie die beiden
Hohlprofile 27, 28 und die Festigkeit des Dampfele-
mentes 5 gegen durch das Drehmoment der Pum-
pe 8 erzeugtes Verdrehen erhdht.

Anspriiche

1. Kraftstoff-FGrdereinrichtung, bestehend aus
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einem in einem Krafistofftank anzuordnenden Be-
hilter, in dem eine elekirisch angetriebene Pumpe
angeordnet ist und welche Ddmpfelemente aus ela-
stischem Material zur Vermeidung einer Kdrpersch-
alleinleitung von der Pumpe in den Kraiftstofftank
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB der Behal-
ter (7) ausschlieilich Uber die Dampfelemente (4,
5, 6) mit dem Kraftstofftank (1) verbunden ist.

2. Kraftstofi-FGrdereinrichtung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Pumpe (8)
unter Zwischenschaltung eines elastischen Elemen-
tes (O-Ring 11) im Behélter (7) befestigt ist.

3. Kraftstoff-Férdereinrichtung nach Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, daB der Behdlter (7) an
seiner Unterseite einen nach innen gerichteten,
umiaufenden Flansch (11) hat, auf dem als elasti-
sches Eiement ein O-Ring (11) aufliegt, auf dem
sich die Pumpe (8) abstiitzt.

4. Kraftstoff-Férdereinrichtung nach Anspruch
3, dadurch gekennzeichnet, da die Pumpe (8)
nahe ihrem oberen Ende einen Uber ihre Aufen-
kontur ragenden -Ring (12) aufweist, welcher gegen
einen eingezogenen Abschnitt (13) des Behilters
(7) anliegt.

5. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach zumindest
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Dimpfelemente (4, 5, 6)
nahe ihrem oberen und unteren Ende mit einem
fest auf dem Kraftstofftank (1) angeordneten Halter
{3) verbunden sind und daB der Behditer (7) mit
radialen Vorspriingen (25) in jeweils ein Ddmpfele-
ment (4, 5, 6) greift.

6. Kraftstoff-FGrdereinrichtung nach zumindest
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Vorspriinge (25) als flache,
mit ihrer Schmalseite nach oben weisende Stege
ausgebildet sind, welche jeweils in einen entspre-
chenden Schliitz (24) des Dampfelementes (4, 5, 6)
greifen.

7. Kraftstoff-Fordereinrichtung nach Anspruch
6, dadurch gekennzeichnet, daB der Schlitz (24)
jedes Dampfelementes (4, 5, 6) in einem mittleren
Dampfelementbereich (26) vorgesehen ist und daf
sich diesem mittleren Dampfelementbereich (26)
nach oben und unten hin ein Hohiprofilbereich {27,
28) und danach ein Befestigungsbereich (33, 34)
anschilieft.

8. Kraftstoff-Férdereinrichtung nach Anspruch
7, dadurch gekennzeichnet, daB das obere Hohl-
profil (27) eine Aussteifungsrippe (29) aufweist,
welche nach einer Seite hin eine Ausbauchung (30)
hat.

9. Kraftstoff-Férdereinrichtng nach zumindest
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das untere Hohlprofil (28) inner-
halb seiner Profil6finung zwei von cben und unten
her aufeinandergerichtete Vorspriinge (31, 32) auf-
weist.
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10. Kraftstoff-Fdrdereinrichtung nach zumindest
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die beiden dem Behalter (7)
nicht zu- oder abgewandten Seitenflichen des
Dampfelementes (4, 5, 6) im Bereich der Hohlprofi-
le (27, 28) nach auBen bogenférmig gekrlimmt
verlaufen und der mittlere Dampfelementbereich
(26) in H6he des Schlitzes (24) nach beiden Seiten
hin einen nach aufen und damit in gleicher Rich-
tung wie die Hohlprofile (27, 28) gerichteten Wulst
(37, 38) aufweisen.

11. Kraftstoff-FGrdereinrichtung nach zumindest
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Pumpe (8) zweistufig ausge-
bildet ist und die erste Stufe zum Beflillen eines
vom lbrigen Behdlter (7) abgetrennten Vordruck-
raumes (15) Uber ein Steigrohr (23) dient und daB
die zweite Stufe ansaugseitig mit diesem Vordruck-
raum (15) verbunden ist.
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