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@ Rotordiise fiir ein Hochdruckreinigungsgerit.

@ Zur Verringerung des Bauaufwandes einer Rot- {(2a) gegeniiberliegt.

ordlise (1) wird vorgeschlagen, die Schaufelrad- Hierbei werden gesonderte Leitringe und Lagerstel-
Drehachse (c) gegeniiber der Zentralachse (a) ge- fen vermieden, sowie die einstlickige Ausbildung von
neigt anzuordnen und eine zentrale Einladffnung (2) Rotor (5) und Dise (7), sowie verschiedenartige
umkreisen zu lassen, wobei jeweils eine Schaufel Spritzbilder ermdglicht.

(6a) des Schaufelrades (8) der zeniralen EinlaBdlise

6 5,10 145 -
¢,
8 104 /I/
g %
e // 7777
n/
— —t-. L e, . . sa
P Fa
J—b-/ % W 6a Za ng
%
el
3 Fig.!

Xerox Copy Centre



1 EP 0 379 654 A1 2

ROTORDUSE FUR EIN HOCHDRUCKREINIGUNGSGERAT

Die Erfindung betrifft eine Rotordiise flr ein
Hochdruckreinigungsgerdt, mit einer zentralen Ein-
laB&ffnung fiir Reinigungsfliissigkeit in ein Geh&u-
se, das einen Sammeiraum flr die Reinigungsflis-
sigkeit umschlieBt und einen darin drehbar gelager-
ten Rotor mit einem Schaufelrad, das von der Rei-
nigungsflissigkeit in Drehung versetzt wird und ei-
ner stromabwérts angeordneten Diise, dessen Aus-
stromachse zur Zentralachse der Rotordlse ge-
neigt ist und dessen Ausstrémstrahl der Reini-
gungsflissigkeit auf einem Kegelmantel umlduft,
wobei der die Dise aufnehmende Diisenkdrper am
vorderen Ende dreh- bzw. pendelbar zentral im
Gehduse gelagert ist.

Eine derartige Rotordlse ist aus der EP-A-
0252261 bekannt, wobei die durch die zentrale
EinlaBdfinung eintretende Reinigungsflissigkeit zu-
ndchst Uber Durchflufkandle nach auBen auf ein
Schaufelrad eines Turbinenkdrpers gelsitet wird
und dadurch einen Rotor antreibt, der auf einem
zentralen Lagerzapfen radial und axial festgelegt
ist. Nach Verlassen der Schaufein des Turbinen-
kdrpers gelangt die unter Druck stehende Reini-
gungsflissigkeit in einen Sammelraum und strdmt
durch Einstrémbffnungen in eine Diise und an-
schiieBend kegelmantelférmig aus der Rotordiise
aus. Die Duse ist hierbei in einer Stelze gelagert,
die an ihrem vorderen Ende in einem offenen Pfan-
nenlager abgestiitzt ist, wéhrend das hintere Ende
des stelzenartigen Disenkdrpers in einer auBermit-
tigen Mitnehmerpfanne des durch das Schaufelrad
angetriebenen Rotors gelagert ist.

Eine &dhnliche Konstruktion ist aus der DE-A-34
19 964 bekannt, wobei die eintretende Reinigungs-
flissigkeit mittels eines Umlenkkdrpers auf Turbi-
nenschaufeln gelenkt wird, und dann durch eine
geneigt angeordnete Dise in einem gesonderten
Diisenkdrper kegelmantelfdrmig austritt.

Aus dem DE-U-88 01 793 ist eine weitere
Rotordiise bekannt, bei der die eintretende Reini-
gungsfliissigkeit mittels eines Leitkranzes auf einen
Laufkranz umgelenkt wird, der in Art einer Franci-
sturbine ausgebildet ist. Der zentral an einer von
einer Trigerplatte mit Durchbriichen befestigten
Achse gelagerte Drehk&rper treibt dabei Uber einen
Exzenter einen DlisenkOrper an, um eine oszillie-
rende Bewegungsbahn des Diisenkdrpers und da-
mit des Ausstromstrahis zu erreichen. Um zu hohe
Drehzahlen dieser Anordnung zu vermeiden, weist
der Laufkranz eine -Trennwand auf, so daB ein
Bremsspalt gebildet wird, der bei hohem Fliissig-
keitsdruck die Turbinendrehzahl begrenzen soll.

Bei all diesen Ausfihrungen ist nachteilig, daB
der eintretende Reinigungsflissigkeitssirahl zu-
néchst durch gesonderte, strahienférmige Umlenk-
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kdrper nach auBen auf das Schaufelrad des mittig
gelagerten Rotors umgelenki werden muB. Zudem
bendtigen die bekannten Ausfiihrungen eine zentral
befestigte Lagerachse, um das umiaufende Schau-
felrad axial und radial festzulegen. Weiterhin sind
der das Schaufelrad tragende Rotor und der DU-
senkdrper auf Grund der zueinandergeneigten
Drehachsen notwendigerweise zweiteilig ausgebil-
det, wobei jedes Bauteil gesondert gelagert werden
muB. Hierdurch ergibt sich zum einen ein betrdcht-
licher Bauaufwand durch eine Vielzahl von einzel-
nen Bauteilen und die dadurch notwendige geson-
derte lLagerungen, und zum anderen durch die
Hintereinanderschaltung von Einstrdmdifnung, Um-
lenkk&rper, Turbinenrad usw. eine relativ grofie
Baulénge.

Aus dem DE-U-88 07 759 ist weiterhin eine
Wasseraustrittsdiise flir Sanitdrwannen bekannt,
deren drehbarer Diisenkdrper im Bereich der DU-
sendffnung schrig verlaufende Leitschaufein auf-
weist, die die Zentralachse umlaufen. Die Aus-
strémgeschwindigkeit und der Ausstrdmdruck ist
hierbei jedoch derart gering, daB diese Diise nicht
fiir Hochdruckreiniger einsetzbar ist.

Demzufolge liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, eine gattungsgemaiaBe Rotordiise mit be-
tréchtlich verringertem Bauaufwand zu schaffen.
Zudem sollen kompakte Abmessungen und siche-
res Betriebsverhalten erreicht werden.

Diese Aufgabe wird geldst durch die Rotordlse
gemif dem Patentanspruch 1.

Durch die Neigung der Drehachse des Schau-
felrades und des Rotors zur Zentralachse kann das
Schaufelrad die zenirale Einlaoffnung bzw. dessen
Einstrémdlise umkreisen, wobei jeweils ein Teilbe-
reich des Schaufelrades, - wenigstens eine Schau-
fel -, mit Druckflissigkeit direkt beaufschiagt wird.
Somit sind keine aufwendigen Umlenkk&rper zur
Umienkung der DruckfllUssigkeit nach auBen mehr
ndtig, sondern die Reinigungsflissigkeit kann zen-
tral in die Rotordiise einflieBen und das Schaufel-
rad ohne Umlenkung beaufschlagen. Durch den
Wegfall von Umlenkkdrpern ergibt sich eine Verrin-
gerung des Bauaufwandes, sowie der Bauldnge der
Rotordiise. Zudem k&nnen der das Schaufelrad
tragende Rotor und der die Diise beinhaltende
Disenkdrper nunmehr einstlickig ausgebildet wer-
den, da sie eine gemeinsame Drehachse aufwei-
sen. Neben der Reduzierung des Herstellungs- und
Montageaufwandes ergibt sich somit eine weitere
Vereinfachung durch den Wegfall von bisher n&ti-
gen Lagerstelien zwischen Rotor und Disenk&rper.

In vorteilhafter Weise kann die Diise bzw. des-
sen DilsenrShre im DiisenkGrper drehbar gelagert
sein, so daB die Eintritts6ffnung Diise in ihren
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vorderen Pfannenlager im wesentlichen nur noch
eine Pendelbewegung durchfiihrt und die ver-
schleiBintensive Drehbewegung praktisch entfallt.
Zudem ergibt sich eine weitere Reduzierung der
Baulange der Rotordiise, da die Eintritisdffnung zur
Dise hinter dem Schaufelrad angeordnet sein
kann. Bei herkémmlichen Rotordiisen muBte die
Hintereinanderschaltung - in Stromrichtung - von
UmienkkOrper, Schaufelrad, Einstrdm&ffnung zur
Diise streng eingehalten werden.

In  vorteilhafter  Ausgestaltung ist die
DiisenkSdrper/Rotor-Einheit neben dem vorderen
zentralen Pendellager im riickwartigen Bereich mif-
tels eines Stiitzlagers an der Innenseite des Ge-
hauses gelagert, so daB keine weiteren Lagersitze
oder -zapfen hergestellt werden missen. Insge-
samt beinhaltet die Rotordlse somit nur noch zwei
einfache Lager, wahrend bei der herkdmmiichen
Bauart gesonderte Lagerzapfen, Radial- und Axial-
lager sowie Trdgerplatten flir die Lager vorgesehen
sein muBten. Zudem kann dieses riickwértige La-
ger des Rotors gegeniiber dem Stand der Technik
einfacher ausgeflihrt werden, das es neben der
Rotationsbewegung keine Taumel- bzw. Pendelibe-
wegung ausfihrt, so daB es erheblich weniger ver-
schleiBt.

Von Vorteil ist weiterhin, daB die Schaufein des
Schaufelrades unmittelbar an der Austrittsdffnung
der zentralen Einstr6mduse vorbeistreichen, so daB
sich eine sehr kurze Bauldnge der Rotorduse er-
gibt.

Von besonderem Vorteil ist die Anordnung ei-
nes Zahnrades auf dem Rotor, das mit einem am
Gehiuse stationdr angeordneten Innen-Zahnkranz
kdmmt. Hierdurch ergibt sich flir die Rotation der
Diise eine starke Untersetzung, insbesondere wenn
der Zahnkranz eine mehrfache ZZhnezahl des
Zahnrades aufweist. Dadurch ergibt sich eine ver-
besserte Reinigungswirkung, insbesondere bei ho-
hem Druck, da der Reinigungsstrahl an der zu
reinigenden Fldche ldnger einwirken kann. Bei den
herkGmmlichen Losungen wurden sogenannte
Drehzahlbegrenzer auf dem Prinzip der Wirbel-
bremse angewendet, die jedoch nur in einem be-
grenzten Bereich wirksam sind. Dahingegen kann
diese bevorzugte Ausgestaltung sowohl bei niedri-
gen Drlicken als auch bei sehr hohen Driicken
zuverldssig eingesetzt werden, wobei ein vorge-
wihltes Ubersetzungs- bzw. Untersetzungsverhilt-
nis sicher eingehalten wird.

Weiterhin ist vorteilhaft, da8 die Diise selbst
gegeniiber der Drehachse des Rotors bzw. des
DisenkGrpers geneigt sein kann, so daB sich eine
oszillierende Bewegungsbahn des Reinungsstrahis
ergibt (sog. Pendeldiise). Durch die frei wihlbare
Neigung der Diise gegenliber der Drehachse des
Rotors in Verbindung mit der Wahl des Unterset-
zungsverhdlinisses sind verschiedenste Spritzbilder
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des Reinigungsstrahles in Abwandlung von dem
kegelmantelférmigen Spritzbild bei achsgleicher
Ausfiihrung mdglich. Beispielsweise kann bei dop-
peltem Winkel zwischen Ausstrémachse der Dise
und Zentralachse gegeniiber dem Winkel der Dreh-
achse ein linienfrmiges Spritzbild erreicht werden.
Hierbei wird die Rotationsbewegung in eine geradli-
nige Bewegungsbahn des Reinigungsstrahls umge-
wandelt. Dies ist besonders vorteithaft bei Reini-
gungsaufgaben an leistenfdrmigen Maschinenteilen
oder bei zeilenférmigem Reinigen z.B. in PKW-
Waschanlagen. Ausgehend von diesem linienhaften
Spritzbild kann durch Verdnderung des Neigungs-
winkels der Diise und/oder Ubersetzungsverhiltnis
ein beliebiges Ellipsoid bis hin zum kreisfdrmigen
Spritzbild erreicht werden. Liegt die Ausstromach-
se der Diise zwischen der Drehachse und der
Zentralachse kann ein kreisringférmiges Spritzbild
erreicht werden, wobei innerhalb des Kreisringes
eine (berlagerte Kreisbewegung statifindet. Ein
derartiges rosettenartiges Spritzbild eignet sich bei-
spielsweise besonders flir die PKW-Feigen zum
Einsatz in PKW-Waschanlagen, da der Kreisring
selbst intensiv gereinigt wird, wahrend der zentrale
Bereich der Nabe kaum beaufschlagt wird.

Die vorstehend genannte vorteilhafte Ausge-
staltung mit einer Zahnradiibersetzung kénnen da-
bei im Rahmen der fertigungstechnischen Vereinfa-
chung jeweils einstlickig mit den ohnehin bereits
bestehenden Teilen, nimlich dem Rotor bzw. dem
Gehduse als integrales Bestandteil ausgebildet
sein.

Durch die zentrale, auf das Schaufelrad gerich-
tete Einstromdffnung ist in besonders vorteilhafter
Weise eine Drehzahlregelung mdglich, in dem die
Menge der Reinigungsfilissigkeit, die gegen das
Schaufelrad strémt variiert wird. Hierzu kSnnen
durch axiales Verstellen z.B. durch Ein-bzw. Her-
ausschrauben Bypasso6ffnungen mehr oder weniger
gebffnet oder geschiossen werden, so daB sich
eine einfache Drehzahleinstellung fiir den Rotor
ergibt. Bei herkdmmlichen L&sungen waren derarti-
ge Drehzahiverstellungen nur auf komplizierte Wei-
se moglich, bzw. mufte hierzu der Druck der Rei-
nigungsflissigkeit verstellt werden.

Anhand von drei Ausfiihrungsbeispielen in den
Zeichnungen wird die Erfindung nachstehend né-
her beschrieben und erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Schnittdarstellung durch eine
Rotordiise in einer ersten Ausfiihrungsform;

Fig. 2 eine Schnittdarstellung durch eine
Rotordiise mit Untersetzungsgetriebe;

Fig. 3 eine Schnittdarstellung durch eine
Rotordiise, mit zusétzlich geneigter Diise;

Fig. 4 eine Schemadarsteliung wihrend ei-
nes Umlaufes des Rotors der Rotordiise gemiRB
Fig. 3;

Fig. 5 u. & weiter vereinfachte Ausfihrungen
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der Rotordiise gemiB Fig. 1.

In Fig. 1 ist eine Rotordlise 1 in einer ersten
Ausflihrungsform dargestellt. Die Rotordiise 1 weist
eine zentrale EinlaB6ffnung 2 auf, die in Form einer
Einstrdmdise 2a in einem Sammelraum 4 miindet,
der durch ein Geh3use 3 umschlossen wird. Um
eine Drehachse ¢, die gegenliber der Zentralachse
a der Rotordise 1 geneigt ist, 13uft ein Rotor 5 um.
Dieser Rotor 5 trdgt ein Schaufelrad 6, dessen
Durchmesser so bemessen ist, daf von den
Schaufeln wenigstens eine stdndig im Austritts-
strahl der zentralen EinlaBdfinung 2 angeordnet ist.
Zum Austrittsende der Rotordiise 1 hin ist eine
Dise 7 mit einer DisenrShre 7a vorgesehen, die
Uber einen Axiallagerbund 18 und ein Radiallager
19 in einem Disenkdrper 8 angeordnet ist und
eine AusstrOmachse b aufweist. In dieser Ausfiih-
rung stimmen die Ausstrdmachse b der Dise 7
und die Drehachse ¢ des Rotors 5 Uiberein. Der
Diisenkdrper 8 bzw. die darin eingesetzte Diise 7
ist an ihrem vorderen Ende in einem Pfannenlager
9 schwenkbar gelagert. Der DUsenkdrper 8 und der
"Rotor 5 sind hier als einstlickige Einheit ausgebil-
det und neben dem vorderen Pfanneniager 9 in
einem weiteren Lager 10 gelagert, das sich an der
Innenseite des Geh&duses 3 abstiitzt. Da die durch
den Druckstrahl auf die Schaufeln 6a vorgerufene
Lagerreaktionskraft auf das Lager 10 im wesentli-
chen nach auBien gerichiet ist, genligt eine Abstut-
zung an der Innenfliche des Geh#uses. Somit
kann das stlitzende Lager 10 auch als im Geh3use
3 angeordneter, besonders einfacher stationérer
Lagerring ausgebildet sein, wie dies mit 10 ange-
deutet ist.

Bei Beaufschiagung des Schaufelrades 6 durch
die eintretende Reinigungsfliissigkeit wird das
Schaufelrad 6 und damit der Rotor 5 und der
Disenkdrper 8 in Rotation um die Drehachse ¢
versetzt, wobei das Schaufelrad 6 um die zentrale
EinlaBsffnung 2 herumkreist, so daB das Schaufel-
rad 6 kontinuierlich beaufschlagt wird. Nach Verlas-
sen des Schaufelrades 6 gelangt die Reinigungs-
flussigkeit tiber den Sammelraum 4 Uber eine riick-
wirtige Einstrémdfinung 15 in die Dlse 7 und tritt
als kegelmantelfdrmiger Reinigungsstrahl mit sehr
hoher Geschwindigkeit aus. Nach Abschalten der
Druckzufubr bleibt der Rotor 5 durch das Lager 10,
das in NZhe der Einstrdmdlse 2a nach innen ab-
gestlitzt wird, in seiner Lage. Fir diese relativ lose
Lagesicherung geniigt am Rotor 5 auch ein riick-
wértiger Zapfen, der iber eine Stitzfliche 16 (vgl.
Fig. 2) abgestlitzt ist, wie dies in den ibrigen
Figuren gezeigt ist.

In Fig. 2 ist eine zweite Ausflihrungsform der
Rotordiise 1 dargestellt, wobei die Bezugszeichen
gleich wie in Fig. 1 gewdhlt sind. Im Unterschied
zu Fig. 1 ist das Geh3use 3 von einer zusiizlichen
Schutzhlilse 3a umgeben. AuBerdem weist das Ge-
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hduse 3 einen Innenzahnkranz 12 auf, in dem ein
Zahnrad 11 der DUsenkdrper 8 -/Rotor 5 -Einheit
kdmmt. Durch den Eingriff des Zahnrades 11 in
dem Zahnkranz 12 ist eine Abstlitzung des Rotors
5 nach auBen hin gegeben, so daB das Lager 10
{vgl. Fig. 1) entfallen kann. Durch die vom Schau-
felrad 6 verursachte Rotation des Rotors 5 wilzt
sich das Zahnrad 11 am Innen-Zahnkranz 12 ab, so
daB sich eine besonders gleichfdrmige Rotations-
bewegung des durch die Dise 7 austretenden
Hochdruck-Reinigungsstrahls  ergibt. Durch die
Wahl der Zdhnezahlen kann die Umdrehungszahl
des rotierenden Reinigungsstrahles je nach Ein-
satzzweck voreingestellt werden.

Weiterhin zeigt Fig. 2 die Lagerung des Diisen-
krpers 8 an dem Axiallagerbund 18, um durch die
Beauischlagung am Schaufeirad 6 entstehende
axiale Krifte Uiber die Disenrdhre 7a auf das Pen-
dellager 9 weiterzuleiten, wodurch dieses abge-
dichtet wird. Hierbei ist im Gegensatz zu Fig. 1 die
Disenr6hre 7a mit einem gesonderten Dlsenkopf
7 versehen, der z.B. aus Verschleigriinden aus
Keramik hergestelit ist, wahrend die DisenrShre 7a
selbst, die den Innen-Zapfen des Radiallagers 19
bildet, bevorzugt aus Metall besteht. Der auf diesen
Radiallager 19 gelagerte Diisenk&rper 8 ist bevor-
zugt einstlickig mit dem Zahnrad 11, dem Rotor 5
und dem Schaufelrad 6 als Spritz- oder GupBteil
hergestellt. Das Radiallager 19 weist ein relativ
groBes Lagerspie! auf und kann fiir Montage- und
Wartungs 2zwecke durch axiales Herausziehen
(bzw. Einstecken) der Diusenrdhre 7a in den Di-
senkdrper 8 getrennt bzw. zusammengebaut wer-
den.

AuBerdem weist der Rotor 5 einen Strdmungs-
Gleichrichter 20 bekannter Bauart und an seiner
rlickwirtigen Stirnfliche ein mit 17 bezeichnetes
geringes Axialspiel auf, das bei Nichtbetrieb der
Rotordiise 1 das L8sen des Rotors 5 aus dem
Pendellager 9 verhindert.

Fig. 3 zeigt eine im wesentlichen der Fig. 2
entsprechenden Ausfiihrungsform, jedoch ist hier
die Ausstrémachse b der Dise 7 nicht mehr iden-
tisch mit der Drehachse ¢ des Rotors 5, sondern
noch weiter als letztere nach auBen hin geneigt.
Dadurch ergibt sich neben der Rotationsbewegung
eine zusitzliche oszillierende Bewegung des Reini-
gungsstrahis. Die Dise 7 ist hier wiederum Uber
das Radiallager 19 im Disenkdrper 8 gelagert und
weist eine Einstrdmofinung 15 auf, die hier zum
vorderen Ende des DiisenkOrpers 8 hin gelegen
ist. In Fortbildung der Ausflihrungsformen nach Fig.
1 und Fig. 2 weist die zentrale EinlaBdffnung 2 eine
einschraubbare Diisennadel 2b auf, die entspre-
chend dem angedeuteten Pfeil mehr oder weniger
in die EinlaBdffnung 2 eingeschraubt werden kann.
Bei Herausschrauben, hier nach rechts, gibt die
Dusennadel 2b einen Ringspalt, hier in Form eines
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Kegelsitzes 13, frei, so daB die Reinigungsfilissig-
keit Uber Bypassbohrungen 14 und diesen Kegel-
sitz in den Sammeiraum 4 eintreten kann, ohne das
Schaufeirad 6 2zu beaufschlagen. Durch diese
DurchfluBregelung der Reinigungsflissigkeit-Menge
ist eine Drehzahlversteliung des Rotors 5 mglich.

In Fig. 4 ist das Umlaufschema des Rotors 5
bzw. Dlsenkdrpers 8 im Uhrzeigersinn dargestellt,
wobei der DlsenkGrper 8 entsprechend der
Schnittebene A geschnitten ist, jedoch das Zahnrad
11 und der Zahnkranz 12 in der Schnittebene B
mitdargestellt sind. Die Stellung (1) in Fig. 4 ent-
spricht der Position des Disenkdrpers 8 in Fig. 3.
Die Einstrém&ifnung 15 steilt sich auf Grund der
nach unten geneigten Lage als Ellipse dar. In Stel-
lung (2) ist der Disenkdrper 8 um 90° weiterge-
dreht, wobei die Einstrdmdffnung 15 die nunmehr
zentrale Lage, die mit 15" bezeichnet ist, einnimmt.
Die in Stellung (1) und in Fig. 3 eingenommene
Lage ist durch das Bezugszeichen 15 angedeutet.
AuBerdem ist die in Stellung (3) nach einer Dre-
hung von 180° eingenommene Lage der Einstrdm-
offnung 15 mit dem Bezugszeichen 15" angedeu-
tet. In der Stellung (4) nach einer Drehung von
270" nimmt die Einstrdmdffnung wiederum die
zentrale Lage gemaB Stellung (2) ein. Im Teilbild
(2) der Fig. 4 ist die Bewegungsbahn der Einstrém-
6ffnung 15 in Strichlinien dargestelit. Wie insbeson-
dere aus dieser Teilfigur {(2) zu eninehmen ist,
bewegt sich die Einstrdmdfinung 15 beim Uber-
gang von 15" auf 15" sowie auf 15" und wieder
zurlick auf die Stellung 1 in einer vertikalen Bahn.
Diese geradiinige Bewegung aus der gleichférmi-
gen Drehbewegung heraus ist fir bestimmte Reini-
gungszwecke besonders vorteilhaft und ein Neben-
bild 4a nochmals dargestslit.

Wie aus dieser beispielhaften Ausfiihrungsform
mit doppelt so groBem Neigungswinkel der Diise 7
gegenliber dem Neigungswinkel der Drehachse ¢
zu entnehmen ist, kann durch Vergréfierung des
Neigungswinkels der Ausstrémachse b anstatt des
linearen Spritzbildes in Fig. 4 ein ovales Spritzbild
(vgl. Strichlinien in Fig. 4a) erzeugt werden. Bei
Verkleinerung des Neigungswinkels der Ausstrdm-
achse b gegeniiber der Anordnung in Fig. 3 ergibt
sich ebenfalls ein ellipsenartiges Spritzbild, wobei
jedoch der mittlere zentrale Bereich weitgehend
ausgespart wird. In weiterer Variation des Spritzbil-
des kann die Ausstrémachse b auch zwischen der
Drehachse ¢ und der Zentralachse a angeordnet
werden, so daB sich ein kreisringfdrmiges Spritz-
bild (vgl. Fig. 4b) ergibt, wobei sich innerhalb des
Kreisringes eine Eigenrotation &dhnlich einer
Evolventen-Abwilzbewegung ergibt.

Die Anzahl der Eigenrotationen wihrend eines
Umiaufes ist dabei durch das Untersetzungsvehélt-
nis der Z&hnezahl des Zahnkranzes 12 zu der des
Zahnrades 11 bestimmt und in weiten Grenzen

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

einstellbar. in Fig. 4b wirde das Untersetzungsver-
hiltnis 4 sein und sich entsprechend ein rosetten-
artiges Spritzbild mit vier "Blittern” ergeben, das
z.B. fur die Reinigung von PKW-Felgen besonders
geeignet wére.

Durch diese Rotordise lassen sich somit durch
Verstellung des Disenkdrpers oder Austausch von
Diisen mit verschiedenen Ausstrdmachsen die ver-
schiedensten Spritzbilder in Anpassung an den je-
weiligen Reinigungszweck erzielen.

Fig. 5 und 6 zeigen besonders einfache Aus-
fihrungen der Rotordiise 1, wobei der Disenkdr-
per 7a im Rotor 7 starr angeordnet ist, z. B. einge-
preBt oder eingegossen ist.

Fig. 5 zeigt das Lager 10', das bereits in Fig. 1
als Alternative zum einlafiseitigen Lager 10 ange-
deutet war. Das Lager 10 ist zwischen Schaufelrad
6 und Dise 7 angeordnet und wird dabei durch die
kegelige Innenseite des Gehduses 3 gebildet, an
der sich die AuBenfliche des Rotors 5 bei seiner
Umlaufbewegung abstlitzt und abwélzt. Die Lager-
fliiche 10 erstreckt sich dabei vom Schaufelrad 6
bis nahe zur Dise 7, so daB sich eine groBe
Abstlitzfliche nach auBen hin ergibt. Der Rotor 5
ist nach innen zur Zentralachse a hin durch die
auBen an der Einstrémdiise 2a vorgesehene koni-
sche Stlitzfliche 16 abgestiitzt, so daB der Rotor 5
zwischen diesen beiden Lager-bzw. Stiitzfldchen
10" und 16 drehbar fixiert ist. )

In Fig. 6 ist die Stiitzfliche 16 ebenfalls darge-
stellt, der hier der Lagerring 10 gegeniiber liegt. Im
Unterschied zu dem Lager 10 in Fig. 1 ist hier der
Lagerring 10 durch ein in das Gehduse 3 ein-
schraubbares und die EinlaBdffnung 2 beeinhalten-
des Schraubteil 3b in das Gehduse 3 eingesetzt.
Im Bedarfsfall ist somit der Lagerring 10 einfach
auszutauschen und aus Material, das fiir die Ab-
wélzbewegung des die Einstrdmdfinung 15 beein-
haltenden rlickwértigen Zapfens des Rotors 5 be-
sonders geeignet ist, herzustelien. Beispielsweise
kann der Lagerring 10 aus Stahl oder einem hoch-
wertigen Kunststoff bestehen, wihrend das Geh&u-
se 3 aus preiswertem Kunststoff geformt ist.

Anspriiche

1. Rotordtise fir ein Hochdruckreinigungsgerat,
mit einer zentralen EinlaB6ffnung fiir Reinigungs-
fllissigkeit zu einem Geh3use, das einen Sammel-
raum umschlieBt, mit einem darin drehbar gelager-
ten Rotor mit einem Schaufelrad, das von der Rei-
nigungsfliissigkeit in Drehung versetzt wird und ei-
ner stromabwérts angeordneten Diise, deren Aus-
strdmachse zur Zentralachse der Rotordiise ge-
neigt ist, wobei der die Diise aufnehmende Disen-
kérper an seinem vorderen Ende dreh- bzw. pen-
delbar zentral im Gehduse gelagert ist, dadurch
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gekennzeichnet, daB das Schaufelrad (6) eine zur
Zentralachse (a) geneigte Drehachse (c) aufweist
und die zentrale EinlaB&ffnung (2) umkreist, wobei
wenigstens eine Schaufel (6a) des Schaufelrades
(6) zu der zentralen Einlafdffnung (2) auf der Zen-
tralachse (a) gegeniiberliegt.

2. Rotordise nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der die Dise (7) umfassende
Disenk&rper (8) und der das Schaufelrad (6) tra-
gende Rotor (5) als eine Baueinheit ausgebildet
sind.

3. Rotordiise nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Diise (7) eine DiisenrShre
(7a) aufweist, die im Diisenkdrper (8) drehbar gela-
gert ist.

4. Rotordise nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Dusenk&rper- (8) /Rotor (5)
-Einheit ein sich an der Innenseite des Geh3uses
(3) abstlitzendes Lager (10) aufweist.

5. Rotordise nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Einlafdffnung (2) eine auf
das Schaufelrad (6) ausgerichtete Einstromdiise
"(2a) aufweist und die Schaufeln (6a) des Schaufel-
rades (6) unmittelbar an der Austritiséffnung der
Einstrémdlise (2a) vorbeistreichen.

6. Rotordlise nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Rotor (5) ein mit diesem
umlaufendes Zahnrad (11) aufweist, das mit einem
am GehZuse (2) stationdr angeordneten Innen-
Zahnkranz (12) kAmmt.

7. Rotordiise wenigstens nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Diise (7) mit ihrer
Ausstrdmachse (b) gegentiber der Drehachse (c)
des Rotors (5) bzw. des Diisenkdrpers (8) geneigt
ist.

8. Rotordiise nach Anspruch 6 und Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Z&hnezahl des
Zahnkranzes (12) zur Zahnezahl des Zahnrades
(11) im gleichen Verhdltnis steht wie der Winkel
zwischen Ausstrdmachse (b) und Zentralachse (a)
zum Winkel zwischen Drehachse (c) und Zentral-
achse (a).

9. Rotordise nach Anspruch 2 und Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB Disenkdrper (8),
Schaufelrad (6), Rotor (5) und Zahnrad (11) als
einstlickige Einheit ausgebildet sind.

10. Rotordiise nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Zahnkranz (12) einstiickig
mit dem Gehduse (3) spritzgegossen ist.
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