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@ Feuerfestes Steinpaar fiir einen Drehschieberverschluss.

&) Die Erfindung betrifft ein feuerfestes Steinpaar
fiir einen DrehschieberverschluB mit einem schwenk-
und verschliefbaren Schiebergehduse an mit einer
BodenausguBéfinung versehenen Behiltern flr Me-
tallschmelze, bestehend aus einem orisfesten Kopf-
stein (7) mit zur Horizontalen geneigter Dicht- und
Gleitfliche (20) und einem DurchfluBkanal (17) mit
senkrechter Mittelachse und einem drehbewegli-
chen, kegelstumpfformigen AusgufBistein (8) mit
Durchflukanal (18) mit senkrechter Mittelachse, der
in einem antreibbaren ringfrmigem Mitnehmerge-
hiuse (15) sitzt, welches im Schiebergehduse (11)
des Drehschieberverschlusses drehbar angeordnet
ist, wobei die Drehachse (16) des AusguBsteines mit
der senkrechten Mittelachse des DurchfluBkanales
= cinen spitzen Winkel bildet und der Schnittpunkt der
<Drehachse mit der Mittelachse (18") des Durchfluf-
O kanales in die Querschnittsebene der Auslaufdffnung
00 des Durchflugkanales im AusguBstein fallt.
Kennzeichen der Erfindung ist, daB der Abschnitt
0 (49") der Umfangsfliche (49) im oberen Teil unter-
halb der Dicht- und Gleitfliche (20) des AusguB-
steins (8) angeordnet ist.
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Feuerfestes Steinpaar fiir einen DrehschieberverschiuB

Die Erfindung betrifft ein feuerfestes Steinpaar

fir einen DrehschieberverschiuB mit einem
schwenk- und verschlieBbaren Schiebergehduse an
mit einer BodenausguBdffnung versehenen Behil-
tern fur Metallschmelze, bestehend aus einem orts-
festen Kopfstein mit zur Horizontalen geneigter
Dicht- und Gleitfliche und einem DurchfluBkanal
mit senkrechter Mittelachse und einem drehbeweg-
lichen, kegelstumpfférmigen AusguBstein mit
DurchfluBkanal mit senkrechter Mittelachse, der in
einem antreibbaren ringfdrmigem Mitnehmerge-
hiuse sitzt, welches im Schiebergehduse des
Drehschieberverschlusses drehbar angeordnet ist,
wobei die Drehachse des AusguBsteines mit der
senkrechien Mittelachse des DurchfluBkanales ei-
nen spitzen Winkel bildet und der Schnittpunkt der
Drehachse mit der Mittelachse des DurchfluBkana-
les in die Querschnittsebene der Auslaufffnung
des DurchfluBkanales im AusguBstein fallt.
Bei Ublichen Drehschieberverschliissen mit senk-
rechter Drehachse tritt das Problem auf, daf sich
bei der Verstellung der Schieberplatie in Richtung
stdrkerer oder geringerer Drosselung, mit der
Schieberplatte auch die AusfluBdfinung und damit
die Lage des ausflieBenden Strahles seitlich ver-
schiebt. Beim eingangs beschriebenen Drehschie-
berverschiuf wird dagegen bei einer Drehung der
Schieberplatte um ihre Achse die auf der Innensei-
te gelegene Offnung des DurchfluBkanales im
Kreisbogen gefiihrt und dabei der Durchflufkanal
ganz oder zum Teil gedffnet bzw. abgesperrt, wéh-
rend die Miindungs&ffnung ihre Lage beibehdlt, so
daB auch der ausiretende Strahl der Schmelze
nicht wandert. Dies ist bei allen Gievorgingen, bei
denen der Giefstrahl nicht wandern darf, beispiels-
weise beim Giefen in eine StrangguBkokille oder
bei der Herstellung von FormguB beim Einleiten
des Metallstrahles in den GieBtrichter der Form,
vorteilhaft.

Ein feuerfestes Steinpaar der eingangs be-
schriebenen Gattung ist aus der deutschen Ausle-
geschrift 20 43 588 bekannt, die einen Drehschie-
berverschluB betrifft. Der Kopf- und AusguBstein
des feuerfesten Steinpaares, die in der DE-AS 20
43 588 die Bezeichnung Loch- und Schieberplatte
tragen, sind in einem Schiebergehduse angeordnet,
bestehend aus einem Gehduseober-und einem Ge-
hiuseunterteil, wobei beide Teile durch eine
Schraubverbindung miteinander verbunden sind.
Durch die starre Anordnung von Loch- und Schie-
berplatte im Schiebergeh3use diirfte eine gleich-
méBige Anlage der Dichi- und Gleitflichen der
Loch-und Schieberplatte schwer erreichbar sein,
zumal feuerfeste Teile herstellungsbedingt MapBto-
leranzen aufweisen kdnnen.
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Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB die
drehbare Schieberplatte eine langgestreckte kegel-
stumpfformige Form aufweist, wobei der Winkel
zwischen der Drehachse und der senkrechten Mit-
telachse des DurchfluBkanales 7°) betrigt, wie
sich aus Figur 1 der DE-AS 20 43 588 ergibt. Diese
Ausbildung flihrt insgesamt zu einer groBen Bauhd-
he des Drehschieberverschlusses, wodurch seine
Einsatzmdglichkeiten eingeschrdnkt sind. Es ist
weiter von Nachteil, daB die Lochplatie auf dem
Gehduseunterteil aufliegt. Da der statische Druck
der Schmelze unmittelbar auf der Lochplatte ruht,
kommt es an der Berlhrungsfliche mit dem Ge-
hauseunterteil zu hohen Fldchenpressungen, wo-
durch die Gefahr einer Zerstdrung der feuerfesten
Lochplatte besteht.

Die vorliegende Erfindung hat sich die Aufgabe
gestellt, ein feuerfestes Steinpaar der eingangs be-
schriebenen Gattung so auszubilden, daB es die
beschriebenen Nachteile nicht mehr aufweist unter
Verwendung eines nicht zum Stand der Technik
gehdrenden Drehschieberverschlusses mit einem
schwenk- und verschliefbaren Schiebergehduse an
mit einer BodenausguB&ffnung versehenen Behél-
tern flir Metallschmelze, wobei der drehbewegliche,
kegelstumpffrmige AusguBstein in einem antreib-
baren ringf6rmigen Mitnehmergehduse sitzt, wel-
ches im Schiebergehduses des Drehschieberver-
schlusses drehbar angeordnet ist. Insbesondere
wird eine gleichmaBige Anlage der Dicht- und
Gleitflachen von Kopf- und AusguBstein angestrebt
sowie eine verkiirzte Linge des AusguBsteines, die
insgesamt zu einer verringerten Bauhdhe des
Drehschieberverschiusses fiihren soll.

Die Aufgabe wird mit den Merkmalen der Pa-
tentanspriiche geldst. Anspruch 1 besagt, da der
Abschnitt der Umfangsfliche des AusguBsteines,
der mit dem ringfGrmigem Mitnehmergehduse in
Beriihrung steht, kugelformig ausgebildet ist. Hier-
durch wird eine gleichmaBige Anlage des drehbe-
weglichen AusguBsteines am ortsfest gehaltenen
Kopfstein aufgrund der Einstellbarkeit des AusguB-
steines auch bei herstellungsbedingten MaBabwei-
chungen von Kopf- und AusguBstein sichergestelit.

Bevorzugt ist nach Anspruch 2 der kugelférmi-
ge Abschnitt der Umfangsfliiiche des AusguBsteines
im oberen Teil unterhalb der Dicht- und Gleitflache
angeordnet.

GemiR Anspruch 3 weist der AusgufBstein im
kugelfdrmig ausgebildeten Abschnitt seiner Um-
fangsflache gleichmaBig verteilt einen oder mehre-
re Vorspriinge auf zum Eingreifen in Ausnehmun-
gen im Miinehmergehduse des Drehschieberver-
schlusses. Hierdurch wird sichergestellt, daB beim
Betrieb des Drehschieberverschlusses der AusguB-
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stein im sich drehenden Mitnehmergeh&use einen
festen Sitz aufweist.

Der ortsfest angeordnete Kopfstein ist gemas
Anspruch 4 zylinderformig ausgebildet und besitzt
eine Bohrung zur Aufnahme eines im Drehschie-
berverschluff angeordneten Arretierungsbolzens.

Gem3B Anspruch 5 sind Kopf- und AusguB-
stein vorteilhafterweise so gestaltet, daB der Winkel
a_ einerseits zwischen der Drehachse des AusguB-
steines mit der senkrechten Mittelachse des Durch-
fluBkanales und andererseits zwischen der Dicht-
und Gleitiliche des Kopf- und AusguBsteines und
der Horizontalen im Bereich von 15 bis 45° liegt.
Auf diese Weise ergibt sich eine verkiirzte Lénge
des Ausgupfsteines, die insgesamt zu einer verrin-
gerten BauhShe des Drehschieberverschiusses
fiihrt. Der bevorzugte Bersich flir den Winkel o
fiihrt auBerdem Uberraschenderweise zu optimalen
Gleit- und Dichteigenschaften zwischen dem Kopf-
und AusguBstein.

Der Durchfiufkanal des AusguBsteines kann
nach Anspruch 6 im Bereich der Auslauf6finung
einen ringfdrmigen Einsatz aufweisen. Auf diese
Weise ist es nicht mehr erforderlich, in den Aus-
guBsteinen DurchfluBkandle mit unterschiedlichen
Durchmessern, angepaBt an die gewiinschie
DurchfluBmenge der abgegossenen Metallschmel-
ze, vorzusehen. Mit Hilfe des ringférmigen Einsat-
zes, der beispielsweise in den DurchfluBkanal ein-
geklebt wird, kdnnen unterschiedliche DurchfluB-
mengen eingestellt werden.

Das erfindungsgemaB Steinpaar wird nachfol-
gend anhand des in der Zeichnung dargestellten
Ausfuhrungsbeispieles néher erldutert; der nicht
zum Stand der Technik z&hlende Drehschieberver-
schiuB wird beschrieben. In der Zeichnung zeigt

Figur 1 eine Querschnittsansicht des Bodent-
eiles eines Gefidfes und des Drehschieberver-
schlusses mit dem erfindungsgeméfen feuerfesten
Steinpaar,

Figur 2 eine Querschnittsansicht der Gelenk-
und Antriebsanordnung liangs der Linie lI-Il in Figur
1,

Figur 3 eine Querschnittsansicht entspre-
chend Figur 1, in der das Schiebergehduse mit
dem feuerfesten Steinpaar nicht dargestelit ist und

Figur 4 einen Querschnitt einer weiteren
Ausfiihrungsform des erfindungsgeméBen feuerfe-
sten Steinpaares.

Wie Figur 1 und 3 zeigen, ist der Drehschie-
berverschluB am Boden eines GefdBes 1 angeord-
net: das GefdB kann beispielsweise eine GieBpfan-
ne, wie sie in Stahiwerken und GieBereien benutzt
wird oder ein ZwischengefdB, wie es beim Strang-
gieBen verwendet wird, sein. Der Boden des Gefé-
Bes 1 besteht aus einem #HuBeren Metallmante! 2
mit einer inneren feuerfesten Auskleidung 3; diese
weist im Bereich einer Durch- fluBdffnung 4 im
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Metallmantel 2 einen feuerfesien Bodenstein 5 mit
einem feuerfesten Lochstein 6 auf.

Die Hauptbestandteile des Drehschieberver-
schlusses sind, wie insbesondere Figur 1 zeigt, ein
erfindungsgemipes Steinpaar bestehend aus ei-
nem ortsfest gehaltenen Kopfstein 7 und einem
drehbeweglichen AusguBstein 8, ferner einer Mon-
tageplatte 9 mit Stitzring 10, ein an der Montage-
platte 9 schwenkbar angeordnetes Schiebergehdu-
se 11 mit zugehdrigen Gelenk- und VerschluBan-
ordnungen 12 und 13 sowie ein von einem Schnek-
kengetriebe 14 bewegtes Mitnehmergehduse 15,
das den AusguBstein 8 tragt.

Wie Figur 1 zeigt, ist die Drehachse 16 des

AusguBsteines 8 zur Senkrechten geneigt. Die
Dicht- und Gleitflichen 20 von Kopfstein 7 und
AusguBstein 8 sind entsprechend zur Horizontalen
geneigt.
Wie Figur 1 weiter zeigt, schneiden sich die Dreh-
achse 16 des AusguBsteines 8 und die Mittelachse
der Durchflukandle 17 und 18 vom Kopfstein 7
und AusguBstein 8 in der Ebene der duBeren Aus-
lauféffnung 19 des DurchfluBkanales 18 des Aus-
guBsteines 8 und laufen zum Behdlterinneren hin
spitzwinkelig mit dem Winkel o, der 15" betrégt,
auseinander. Bei einer Drehung des AusguBsteines
8 um die Drehachse 16 wird die auf der Gleit- und
Dichtfliche 20 liegende Offnung des DurchfluBka-
nales 18 des Ausgufsteines 8 im Kreisbogen ge-
fihrt und dabei der Durchfiufkanal 18 ganz oder
zum Teil gebfinet bzw. abgesperrt, wihrend die
Auslauféfinung 19 des DurchfluBkanales 18 ihre
Lage beibehilt, so daB der ausiretende Strahl der
Schmelze nicht wandert.

Die Montageplatte 9, die eine Offnung 21 auf-
weist, ist unterhalb der Offnung 4 am Metallmantel
2. wie insbesondere Figur 3 zeigt, befestigt; die
Montageplatte 9 trdgt auf ihrer Oberseite den daran
befestigten Stutzring 10, der in die Offnung 4 im
Metallmantel 2 hineinragt und an den feuerfesten
Bodenstein 5 anschlieft.

Die VerschluBanordnung 13 besteht aus einer
Gewindestange 22 mit einem Kugelkopf 23 sowie
aus einem Gehduse 24 mit Federpaket und zuge-
hériger Einstellmutter 25. Der Kugelkopf 23 ist am
Rand der Montageplatte 9 in einer entsprechend
ausgebildeten Offnung 26 mittels einer VerschiuB-
platte 27 beweglich gehalten.

Wie Figur 1 zeigt, ist das Schiebergehduse 11
ringf6rmig ausgebildet; es weist auf der einen Seite
eine Ausnehmung 28 mit einer Anlagefldche 29 flr
die VerschluBanordnung 13 und auf der anderen
Seite einen rohrférmigen Abschnitt 30 auf. Dieser
nimmt einen Schwenkachse 31 der Gelenkanord-
nung 12 auf, wobei die Schwenkachse 31 gleich-
zeitig die Achse des Schneckengetriebes 14 mit
Schnecke 32 bildet.

Wie Figur 2 im einzelnen zeigt, ist die Achse
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31 in den beiden seitlichen Lageraugen 33 der
Montageplatte 9 gelagert. Damit die Achse 31 ihre
Doppelfunktion als Schwenkachse fir die Gelen-
kanordnung 12 und als Achse fiir das Schnecken-
getriebe 14 ausliben kann, sitzen auf ihr zwei rohr-
férmige Lager 34, die lUber Flansche 35 mit dem
rohrfGrmigem Abschnitt 30 des Schiebergehduses
11 durch Schrauben verbunden sind; sie weisen
jeweils eine &duBere Lagerfliche 36 flr die
Schwenkbewegung in den Lageraugen 33 und eine
inneren Lagerfldche 37 fiir die Drehbewegung der
Achse 31 als Antriebsachse des Schneckengetrie-
bes auf.

An einem Lagerauge 33 ist ein Verbindungsstlick
38 befestigt, das einen Flansch 39 aufweist; ein
Antriebsmotor 40 mit Untersetzungsgetriebe ist
Uber einen Gegenflansch 41 am Flansch 39 befe-
stigt. Das in das Verbindungsstiick 38 hineinragen-
de Ende der Achse 31 ist mit dem Welienstumpf
der Antriebswelle 42 des Antriebsmotors 40 Uber
ein Kupplungsstiick 43 verbunden. Um den Zusam-
menbau zu gewahrleisten, sind die Lageraugen 33,
‘wie Figur 3 zeigt und das Verbindungsstlick 38
seitlich offen. Eine schraubenfdrmige Verriegelung
44 dient zur Arretierung der Lager 34 in den Lager-
augen 33.

Gem&B Figur 1 sitzt der feuerfeste Kopfstein 7, der
einen metallischen Bandagering aufweist, im Stltz-
ring 10. Seine zum GeféaBinneren hin liegende Fla-
che 45 liegt dabei an der Aniagefliche 46 des
Stiitzringes 10 an. Seine Dicht- und Gleitfliche 20
ist zur Horizontalen H um den Winkel a geneigt,
der 15° betrdgt. Zur ortsfesten Halterung des
Kopfsteines 7 dient ein im Stiitzring 10 gehaltener
Bolzen 47, der in eine Bohrung 48 im Kopfstein 7
eingreift.

Der feuerfeste Ausgufstein 8 ist im Mitnehmer-
gehduse 15 angeordnet, das eine ringfGrmige Aus-
bildung aufweist. Seine Umfangsfliche 49 ist im
oberen Abschnitt unterhalb der Dicht-und Gleitfia-
che 20 kugelférmig gestaltet. Die innere Fldche 50
des Mitnehmergehiuses 15, die den AusguBstein 8
tragt, ist entsprechend hohlkugelférmig ausgebil-
det. Auf diese Weise ist sichergestelit, daB sich
beim Schliefen des Schiebergehduses 11 der Aus-
guBstein 8 bei eventuell aufiretenden herstellungs-
bedingten MaBabweichungen in der kugelfdrmigen
Flhrung einstellen kann und sich mit seiner Gleit-
und Dichiftdche 20 dicht gegen die entsprechende
Flache des Kopfsteines 7 aniegt.

Das Mitnehmergehduse 15 ist drehbar im
Schiebergehduse 11 gelagert. Zu diesem Zweck
besitzt das Mitnehmergehduse 15 einen duBeren
balligen Abschnitt 51. Ein entsprechend muldenf6r-
mig ausgebildeter Gleitring 52, der in der inneren
Wand 53 des Schiebergehduses 11 angeordnet ist,
dient als Gleitlager fir die Drehbewegung des Mit-
nehmergehduses 15.
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Zur Drehung des Mitnehmergehduses 15 ist
dieses mit einem Schnecken-Zahnkranz 54 ausge-
rlistet, wobei die Schnecke 32 auf der Achse 31
des Schneckengetriebes 14 mit dem Zahnkranz 54
in Eingriff steht.

Figur 1 zeigt weiter, daB das Mitnehmergehiu-
se innen im oberen Teil Ausnehmungen 55 auf-
weist, in die Vorspringe 56 am Ausgufistein 8
eingreifen. Bei Drehung des Ausgufsteines 8 wird
hierdurch verhindert, da8 dieser im Mitnehmerge-
hduse 15 rutscht.

Zum SchlieBen des Schiebergehduses 11 wird
die Gewindestange 22 mit dem darauf angeordne-
ten Gehduse 24 in die Ausnehmung 28 im Gehiu-
se 11 geschoben; dabei liegt das Geh3use 24 mit
dem darin angeordneten Federpaket an der Anla-
gefidche 29 an. AnschlieBend wird die zugehbrige
Einstelimutter 25 auf der Gewindestange 22 mit
einem Momentenschliissel vom Bedienungsmann
angezogen, bis die eingestelite AnpreBkraft zwi-
schen den Gleit- und Dichtfldchen 20 des Kopfstei-
nes 7 und des AusguBstein 8 erreicht ist.

Figur 4 zeigt eine Ausflihrungsform des erfin-
dungsgemiBen feuerfesten Steinpaares, bei der im
Bereich der Auslauféffnung 19 des DurchfluBkana-
les 18 des AusguBsteines 8 ein ringfGrmiger Ein-
satz 57 angeordnet ist. Der DurchfluBkanal 18 ist zu
diesem Zweck mit einer Ausdrehung 58 versehen,
deren Durchmesser geringfligig grofier als der &u-
Bere Durchmesser des ringférmigen Einsatzes 57
ist. Die Befestigung des ringférmigen Einsatzes 57
in der Ausdrehung geschieht mit einem geeigneten
Klebstoff. Der innere Durchmesser des ringférmi-
gen Einsatzes 57 wird entsprechend der ge-
wilinschten DurchfluBmenge der abzugiefienden
Metallschmelze gewihlt. Auf diese Weise ergibt
sich eine Produktionsvereinfachung, weil es nicht
mehr erforderlich ist, Kopf- und AusguBsteine mit
verschieden grofen DurchfluBkandlen zu erzeugen.
Figur 4 zeigt weiter, daB vorteilhafterweise der
Kopfstein 7 einen metallischen Bandagering 59 und
der AusguBstein 8 eine metallische Umhiillung 60
aufweisen, die zur Verldngerung der Lebensdauer
von Kopf- und Ausgufstein dienen.

Aus der Beschreibung des Ausflihrungsbei-
spieles ergeben sich fir den Fachmann die Vortei-
le des erfindungsgemiBen feuerfesten Steinpaares,
wobei auf folgende Vorteile nochmals besonders
hingewiesen wird:

1. Eine gleichmifige Aniage des drehbe-
weglichen Ausgufisteines am ortsfest gehaltenen
Kopfstein ist aufgrund der Einstellbarkeit des Aus-
guBsteines auch bei herstellungsbedingten MaBab-
weichungen der Feuerfestteile sichergestelit.

2. Der drehbewegliche Ausgufistein weist
eine verkirzte Lange auf, dies flUhrt insgesamt zu
einem DrehschieberverschiuB mit verringerter Bau-
h&he; wegen des vielfach herrschenden Platzman-
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gels unter den infrage stehenden GefdBen ist er
daher besonders gut geeignet, als VerschluB fur
das ZwischengefdB einer StranggieBaniage; da der
austretende Strahl der Schmelze nicht wandert,
kdnnen auch schmale StranggieBkokiilen sicher ge-
fullt werden. Entsprechendes gilt flr das Fiillen von
Gieftrichtern an GieBformen, wenn der VerschiuB
fir Pfannen in GieBereien zum Einsatz kommt.

3. Der vergrdBerte Winkel «, mit der die
Drehachse des Ausgufsteines zur senkrechten Mit-
telachse des DurchfluBkanales geneigt ist und die
entsprechende Neigung der Gleit- und Dichtflache
des feuerfesten Steinpaares zur Horizontalen, fiih-
ren zu optimalen Gleit- und Dichteigenschaften zwi-
schen Kopf-.und AusguBstein.

Anspriiche

1. Feuerfestes Steinpaar flir einen Drehschie-
berverschluf mit einem schwenk- und verschlie-
baren Schiebergehduse an mit einer BodenausguB-
dffnung versehenen Behidltern fir Metallschmelze,
bestehen aus einem ortsfesten Kopfstein mit zur
Horizontalen geneigter Dicht- und Gleitfliche und
einem Durchflugkanal mit senkrechter Mittelachse
und sinem drehbeweglichen kegelstumpfférmigen
Ausgufistein mit DurchfluBkanal und senkrechter
Mittelachse , der in einem antreibbaren ringformi-
gen Mitnehmergehduse sitzt, welches im Schieber-
gehduse des Drehschieberverschlusses drehbar
angeordnet ist, wobei die Drehachse des AusguB-
steines mit der senkrechten Mittelachse des Durch-
fluRkanales einen spitzen Winkel bildet und der
Schnittpunkt der Drehachse mit der Mitielachse
des DurchfluBkanales in die Querschnittsebene der
Auslaufdfinung des DurchfluBkanales im Ausguf-
stein falit,
dadurch gekennzeichnet, daB der Abschnitt (49')
der Umfangsfldche (49) des AusguBsteines (8), der
mit dem ringférmigem Mitnehmergehduse (15) in
Berlihrung steht, kugelfdrmig ausgebiidet ist.

2. Feuerfestes Steinpaar nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der kugelférmige Ab-
schnitt (49') der Umfangsflache (49) im oberen Teil
unterhalb der Dicht- und Gleitfldche (20) des Aus-
guBsteines (8) angeordnet ist.

3. Feuerfestes Steinpaar nach Anspruch 1 und
2, dadurch gekennzeichnet, daB der AusguBstein
(8) im kugelfsrmig ausgebildeten Abschnitt (49')
seiner Umfangsflache (49) verteilt Vorspriinge (56)
aufweist zum Eingreifen in Ausnehmungen (55) im
Mitnehmergehéuse (15).

4. Feuerfestes Steinpaar nach Anspruch 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB der Kopfstein
(7) zylinderférmig ausgebildet ist und eine Bohrung
(48) zur Aufnahme eines im Drehschieberverschluf
angeordneten Arretierungsbolzens (47) besitzt.
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5. Feuerfestes Steinpaar nach Anspruch 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel «
einerseits zwischen der Drehachse (16) des Aus-
guBsteines (8) mit der senkrechten Mittelachse
(18') des DurchfluBkanales (18) und andererseits
zwischen der Dicht- und Gleitfliche (20) des Kopf-
und AusguBsteines (7, 8) mit der Horizontalen H im
Bereich von 15 bis 45" liegt.

6. Feuerfestes Steinpaar nach Anspruch1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Durchflufkanal
(18) des AusguBsteines (8) im Bereich der Auslauf-
dffnung (19) einen ringfdrmigen Einsatz (57) auf-
weist.
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